
J   

Europäisches  Patentamt 

European  Patent  Office  ©  Veröffentlichungsnummer:  0  0 8 2   2 8 5  

Office  europeen  des  brevets  A 2  

©  EUROPAISCHE  P A T E N T A N M E L D U N G  

©Anmeldenummer:  82110246.4  ©  Int.CI.3:  H  01  R  4 /36  

©  Anmeldetag:  06.11.82 

©  Prioritit:  17.12.81  DE  3149948  ©  Erfinder:  Rubroder,  Gunter 
Adolf-Meier-Strasse  2 

—  D-4930  Detmold(DE) 
(g)  VerSffentlichungstag  der  Anmeldung: 

29.06.83  Patentblatt  83/26  ©  Erfinder:  Haller.Bernd 
Schau  ins  Land  7 

Qm)  BenannteVertragsstaaten:  D-4930  Detmold(DE) 
AT  BE  CH  DE  FR  GB  IT  LI  NL  SE 

_̂   @  Erfinder:  Franke,  Heinrich 
Anmelder:  C.A.WeidmullerGmbH&Co.  Kantstrasse20 
Postfach  950  Paderborner  Strasse  175  D-4930  Detmold(DE) 
D-4930  Detmold  14(DE) 

_  ©  Erfinder:  Wilmes,  Manfred 
©  Erfinder:  Stenz,Paul  Schnatstrasse  4 

Kuckucksweg  15  D-4930  Detmold(DE) 
D-4930  Detmold(DE) 

©  Vertreter:  Loesenbeck,  Karl-Otto,  Dipl.-lng.  et  al, 
©  Erfinder:  Schulze,  Rainer  Jollenbecker  Strasse  164 

Schmaler  Weg  7  D-4800  Bielefeld  1  (DE) 
D-4930  Detmold(DE) 

©  Erfinder:  Conrad,  Horst 
Disserstrasse  20 
D-4930  Detmold(DE) 

CM 
<  

10 
00 
Ol 

CS 
CO 
o  

©  Verbindungsklemme  für  elektrische  Leiter. 

  Diese  Verbindungsklemme,  die  beispielsweise  eine  Rei- 
henklemme  sein  kann,  hat  mit  einer  Klemmschraube  2 
bestückte  Zugbügel  1  sowie  eine  Stromschiene  3,  deren 
beide  Enden  jeweils  in  einem  der  Zugbügel  1  liegen  und 
somit  die  Druckstücke  für  die  festzuklemmenden  ein-  oder 
mehrdrähtigen  Leiter  bilden.  Um  nun  eindrähtige, 
mehrdrähtige  und  feindrähtige  Leiter  in  einem  jeweils 
großen  Querschnittsbereich  einwandfrei  in  zentrierter  Form 
klemmen  zu  können,  haben  die  Druckstücke  3'  über  die 
Länge  der  Klemmzone  gesehen  in  deren  mittlerem  Bereich 
seitliche  Ansätze  8,  die  über  die  Verjüngungen  6,  die  sich 
über  die  übrige  Länge  der  Klemmzone  erstrekken,  vorstehen. 
Dabei 
haben  die  hohlen  Zugbügel  1  einen  durch  eine  konkave,  zur 
Mittellängsachse  konvergierende  Verjüngung  als  Zen- 
trierung  für  den  oder  die  Leiter  ausgebildeten  Boden  4,  u n d  
in  den  sich  verjüngenden  Bodenwänden  4  sind 
Ausnehmungen  11  für  die  vollständige  Aufnahme  der 

Ansätze  8  in  der  Klemmzone  der  Stromschiene  3 
vorgesehen.  Trotz  der  Ansätze  8  kann  somit  die  Stroms- 
chiene  3  mit  ihren  die  Druckstücke  3'  bildenden  Enden 
vollständig  auf  den  Boden  der  Zugbügel  1  abgesenkt 
werden. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V e r b i n d u n g s k l e m m e   f ü r  

e l e k t r i s c h e   L e i t e r   e n t s p r e c h e n d   dem  G a t t u n g s b e g r i f f  

d e s   A n s p r u c h e s   1 .  

D e r a r t i g e   V e r b i n d u n g s k l e m m e n   m i t   z e n t r i e r e n d e m  

K l e m m a n s c h l u ß ,   b e i s p i e l s w e i s e   auch   in  Form  von  R e i h e n -  

k l e m m e n ,   s i n d   in   v e r s c h i e d e n e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   b e -  

k a n n t .   Zu  v e r w e i s e n   i s t   z.  B.  a u f   d i e   DE-PS  923  5 6 2 .  

Mi t   d e r   d o r t   g e z e i g t e n   A n o r d n u n g   k ö n n e n   z w a r   u n t e r  

e n t s p r e c h e n d e r   Z e n t r i e r u n g   e i n w a n d f r e i   E i n z e l d r a h t -  

l e i t e r   u n t e r s c h i e d l i c h e n   Q u e r s c h n i t t s   f e s t g e l e g t   w e r -  

d e n ,   doch   i s t   d i e s e   A n o r d n u n g   z u r   Klemmung  m e h r d r ä h t i -  

g e r   o d e r   f e i n d r ä h t i g e r   L e i t e r ,   w o m ö g l i c h   s o g a r   a u c h  

noch   v e r s c h i e d e n e r   L e i t e r   u n t e r s c h i e d l i c h e n   Q u e r -  

s c h n i t t s ,   u n g e e i g n e t ,   w e i l   es  h i e r   zu  e i n e r   u n d e f i -  

n i e r t e n   und  u n k o n t r o l l i e r t e n   Z e r t e i l u n g   d e r   L e i t e r -  

d r ä h t e   an  den  S c h r ä g f l ä c h e n   käme,   m i t   dem  E r g e b n i s ,  



daß  e i n   T e i l   d e r   D r ä h t e   d a n n   n u r   u n z u r e i c h e n d   g e -  

k l e m m t   w i r d .   V e r g l e i c h b a r   l i e g e n d   d i e   V e r h ä l t n i s s e  

a u c h   b e i   dem  DE-GM  16  01  608 ,   b e i   dem  d a r ü b e r   h i n a u s  

b e s o n d e r s   k l e i n e   E i n z e l d r ä h t e   n i c h t   m e h r   z u v e r l ä s s i g  

g e k l e m m t   w e r d e n   k ö n n e n ,   w e i l   v o r   d e r e n   F e s t k l e m m u n g  

d a s   D r u c k s t ü c k   a u f   d i e   K l e m m k ö r p e r w a n d u n g   a u f s e t z e n  

w ü r d e .  

Die   DE-PS  11  16  294  z e i g t   e i n e   V e r b i n d u n g s k l e m m e ,  

m i t   d e r   s o w o h l   e i n d r ä h t i g e   w i e   m e h r d r ä h t i g e   L e i t e r  

g e k l e m m t   w e r d e n   k ö n n e n .   A l s   Z e n t r i e r u n g   s i n d   h i e r -  

b e i   im  m i t t l e r e n   B e r e i c h   d e s   K l e m m k ö r p e r s   n a c h   i n n e n  

v o r s t e h e n d e   s c h r ä g e   S i c k e n   e i n g e f o r m t ,   f ü r   d i e   e n t -  

s p r e c h e n d e ,   s i e   v o l l s t ä n d i g   a u f n e h m e n d e   E i n p r ä g u n g e n  

am  D r u c k s t ü c k   v o r g e s e h e n   s i n d .   E i n e   e i n w a n d f r e i e  

Klemmung   i s t   h i e r   j e d o c h   n u r   in   e i n e m   r e l a t i v   g e r i n -  

gen  N e n n q u e r s c h n i t t s b e r e i c h   d e r   L e i t e r   m ö g l i c h .   B e i  

g r ö ß e r e n   E i n z e l d r a h t d u r c h m e s s e r n   e r f o l g t  n ä m l i c h  

a l s b a l d   d i e   K lemmung   n u r   n o c h   a u f   den  o b e r e n   S c h r ä g -  

k a n t e n   d e r   S i c k e n ,   so  daß  d i e   K l e m m f l ä c h e   g e r i n g   i s t  

und  d a r ü b e r   h i n a u s   d e r   D r a h t   e i n e r   e r h e b l i c h e n   K n i c k -  

k r a f t   u n t e r z o g e n   w i r d .   Um  d i e s   w e n i g s t e n s   f ü r   d i e  

L e i t e r   p a s s e n d e n   N e n n q u e r s c h n i t t s   zu  v e r m e i d e n ,   m ü s -  

sen   d i e   S i c k e n   so  a n g e o r d n e t   s e i n ,   daß  z w i s c h e n   i h n e n  

e i n   e b e n e r   B o d e n a b s c h n i t t s b e r e i c h   v e r b l e i b t .   W e r d e n  

nun  a b e r   k l e i n e   E i n z e l d r ä h t e   von  dem  D r u c k s t ü c k   a u f  

d i e s e m   e b e n e n   B o d e n a b s c h n i t t   g e k l e m m t ,   u n t e r l i e g e n  

s i e   g e n a u   d e r   g l e i c h e n   P r o b l e m a t i k ,   w i e   s i e   b e i   A n -  

s c h l u ß k l e m m e n   o h n e   j e d w e d e   L e i t e r z e n t r i e r u n g   a u f -  

t r i t t ,   b e i   d e n e n   e i n   e b e n f l ä c h i g e r   K l e m m k ö r p e r b o d e n  

m i t   e i n e m   u n t e r s e i t i g   e b e n f l ä c h i g e n   D r u c k s t ü c k   z u s a m -  

m e n w i r k t .   L i e g t   n ä m l i c h   k e i n e   z e n t r i e r t e   V o r z u g s l a g e  



m e h r   v o r   und  w i r d ,   w ie   h ä u f i g   ü b l i c h ,   b e i   V e r l e g u n g s -  

a r b e i t e n   u . d g l .   am  a n g e s c h l o s s e n e n   L e i t e r   g e z o g e n   u n d  

g e z e r r t ,   w a n d e r t   d a s   f e s t g e k l e m m t e   L e i t e r e n d e   u n t e r  

K u p f e r a b r i e b   in   d e r   K l e m m z o n e   h i n   und  h e r   und  e s  

kommt  s e h r   s c h n e l l   zu  e i n e r   L o c k e r u n g .  

Be i   d e r   A u s g e s t a l t u n g   nach   d e r   DE-PS  11  16  294  i s t  

a u c h   e i n e   Klemmung  m e h r e r e r   L e i t e r   u n t e r s c h i e d l i c h e n  

D u r c h m e s s e r s   u n s i c h e r .  

Der   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   l i e g t   von  d a h e r   d i e   A u f -  

g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   V e r b i n d u n g s k l e m m e   d e r   g a t t u n g s -  

g e m ä ß e n   A r t   zu  s c h a f f e n ,   m i t   d e r   in   e i n e m   g r o ß e n  

Q u e r s c h n i t t s b e r e i c h   e i n d r ä h t i g e ,   m e h r d r ä h t i g e   u n d  

f e i n d r ä h t i g e   L e i t e r   e i n w a n d f r e i   g e k l e m m t   w e r d e n   k ö n -  

n e n .  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   L ö s u n g   e r g i b t   s i c h   a u s   dem  k e n n -  

z e i c h n e n d e n   T e i l   des   A n s p r u c h e s   1 .  

Die   k o n k a v e   V e r j ü n g u n g   des   K l e m m k ö r p e r b o d e n s   g i b t  
d i e   g e w ü n s c h t e   Z e n t r i e r u n g s m ö g l i c h k e i t   v o r .   Die   i n  

d e r   K l e m m z o n e   an  dem  D r u c k s t ü c k   v o r g e s e h e n e n ,   ü b e r  

d e s s e n   V e r j ü n g u n g   v o r s t e h e n d e n   A n s ä t z e   b e w i r k e n   n u n  

d a r ü b e r   h i n a u s   m i t   i h r e n   b o d e n s e i t i g e n   F l ä c h e n ,   i n  

V e r b i n d u n g   m i t   i h r e r   v o l l s t ä n d i g e n   A u f n a h m e   in  d e n  

A u s n e h m u n g e n   d e r   Wände  des   K l e m m k ö r p e r b o d e n s ,   daß  e s  
a u c h   b e i   m e h r -   und  f e i n d r ä h t i g e n   L e i t e r n   n i c h t   v o r -  

kommen  k a n n ,   daß  d i e s e   in  u n d e f i n i e r t e r   Z e r t e i l u n g  

in  w e i t e n   B e r e i c h e n   d e r   s c h r ä g e n   V e r j ü n g u n g s f l ä c h e n  

g e k l e m m t   w e r d e n .   B e w e g t   s i c h   n ä m l i c h   d a s   D r u c k s t ü c k  

z u r   Klemmung  au f   den  B o d e n b e r e i c h   d e s   K l e m m k ö r p e r s   z u ,  
s c h i e b e n   d i e   b o d e n s e i t i g e n   F l ä c h e n   d e r   s e i t l i c h e n   A n -  



s ä t z e   im  R a h m e n   d e s   M ö g l i c h e n   d i e   L e i t e r d r ä h t e   v o n  

den   s c h r ä g e n   V e r j ü n g u n g s f l ä c h e n   a u f   d i e   M i t t e l l ä n g s -  

a c h s e ,   d . h .   d i e   am  t i e f s t e n   l i e g e n d e   Z o n e   d e r   Z e n -  

t r i e r u n g   z u .   D i e s   h a t   a u c h   z u r   F o l g e ,   daß   s o g a r   m e h -  

r e r e   E i n z e l d r a h t l e i t e r   m i t   E i n z e l d r ä h t e n   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e n   Q u e r s c h n i t t s   e i n w a n d f r e i   f e s t g e k l e m m t  

w e r d e n   k ö n n e n ,   w e i l   es  d u r c h   d i e s e   s a m m e l n d e   Z u -  

f ü h r u n g   d e r   D r ä h t e   zum  m i t t l e r e n   t i e f s t l i e g e n d e n  
Z e n t r a l b e r e i c h   d e r   Z e n t r i e r u n g   h i n   h i e r   zu  e i n e r  

o p t i m i e r e n d e n   L e i t e r d r a h t s a m m l u n g   k o m m t ,   d i e   e i n e  

e i n w a n d f r e i e   F e s t k l e m m u n g   auch   von  D r ä h t e n   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e r   D u r c h m e s s e r   g e w ä h r l e i s t e t .  

A n d e r e r s e i t s   l i e g t   es   a u f   d e r   H a n d ,   daß   E i n z e l d r ä h t e  

in   e i n e m   s e h r   w e i t e n   N e n n q u e r s c h n i t t s b e r e i c h   v ö l l i g  

e i n w a n d f r e i   g r o ß f l ä c h i g   und  o h n e   B e l a s t u n g   m i t   e i n e r  

K n i c k k r a f t   g e k l e m m t   w e r d e n   k ö n n e n .   D a d u r c h ,   d a ß  

d u r c h   d i e   v o l l s t ä n d i g e   A u f n a h m e   d e r   A n s ä t z e   am  D r u c k -  

s t ü c k   in   den   A u s n e h m u n g e n   d e s   K l e m m k ö r p e r b o d e n s   d a s  

D r u c k s t ü c k   b i s   p r a k t i s c h   v o l l s t ä n d i g   an  den   B o d e n  

h e r a n b e w e g t   w e r d e n   k a n n ,   w e r d e n   a u c h   s e h r   k l e i n e  

E i n z e l d r ä h t e   n o c h   e i n w a n d f r e i   g e k l e m m t ,   und   d i e s   a u c h  

in   e i n e r   b e v o r z u g t e n   Z e n t r i e r u n g s l a g e   in   d e r ' v e r j ü n -  

g u n g s s p i t z e   d e s   K l e m m k ö r p e r b o d e n s .  

W e i t e r e   A u s g e s t a l t u n g e n   d e r a r t i g e r   V e r b i n d u n g s k l e m m e n  
s i n d   in   den   U n t e r a n s p r ü c h e n   g e k e n n z e i c h n e t .  

S p e z i e l l   f ü r   m e h r -   und  f e i n d r ä h t i g e   L e i t e r   g r o ß e n  

N e n n q u e r s c h n i t t s   i s t   e i n e   b e s o n d e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m  

d e r g e s t e l t   v o r g e s e h e n ,   daß  in  d i e   m i t t l e r e   A b f l a c h u n g  
d e r   V e r j ü n g u n g s s p i t z e   des   D r u c k s t ü c k e s   e i n e   s i c h   ü b e r  



d i e   g a n z e   K l e m m z o n e   e r s t r e c k e n d e   H o h l k e h l e   e i n g e -  

a r b e i t e t   i s t .   Zusammen  m i t   d e r   e n t g e g e n g e s e t z t   g e -  
k r ü m m t e n   V e r j ü n g u n g s s p i t z e   d e s   K l e m m k ö r p e r s   b i l d e t  

d i e s e   H o h l k e h l e   e i n e n   s a m m e l n d e n   und  z e n t r i e r e n d e n  

A u f n a h m e r a u m   f ü r   d i e   E i n z e l d r ä h t e ,   d i e   h i e r   in   b e -  

s o n d e r s   z u v e r l ä s s i g e r   Z u s a m m e n b a l l u n g   b e s o n d e r s   z u -  

v e r l ä s s i g   g e k l e m m t   w e r d e n .  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r a r t i g e r   V e r b i n d u n g s k l e m m e n  

w e r d e n   n a c h s t e h e n d   u n t e r   B e z u g n a h m e   a u f   d i e   Z e i c h -  

nung   n ä h e r   b e s c h r i e b e n .  

Es  z e i g e n  

F i g .   1  d i e   d a s   D r u c k s t ü c k   e i n e r   V e r b i n d u n g s k l e m m e  

g e m ä ß   d e r   E r f i n d u n g   b i l d e n d e   S t r o m s c h i e n e  

in   S e i t e n a n s i c h t ,  

F i g .   2  d i e   S t r o m s c h i e n e   n a c h   F i g .   1  in   U n t e r a n -  

s i c h t ,  

F i g .   3  e i n e n   m i t   d e r   S t r o m s c h i e n e   n a c h   F i g .   1  z u s a m -  

m e n w i r k e n d e n   Z u g b ü g e l   e i n e r   d e r a r t i g e n   V e r -  

b i n d u n g s k l e m m e   in  F r o n t a n s i c h t ,  

F i g .   4  den   Z u g b ü g e l   n a c h   F i g .   3  in   S e i t e n a n s i c h t ,  

F i g .   5  e i n e n   T e i l s c h n i t t   d u r c h   den  Z u g b ü g e l   m i t   e i n g e -  

l e g t e r   S t r o m s c h i e n e   b e i   S c h n i t t f ü h r u n g   d u r c h  

d i e   s e i t l i c h e n   A n s ä t z e   in  d e r   K l e m m z o n e   d e r  

S t r o m s c h i e n e ,   w o b e i   z u r   I l l u s t r a t i o n   d i e  

S t r o m s c h i e n e   und  d e r   Z u g b ü g e l   in   m a x i m a l e r  

g e g e n s e i t i g e r   A n n ä h e r u n g   o h n e   e i n g e l e g t e n  

L e i t e r   d a r g e s t e l l t   s i n d ,  

F i g .   6  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   e i n e   w e i t e r e   S t r o m s c h i e n e  

f ü r   e i n e   d e r a r t i g e   V e r b i n d u n g s k l e m m e   m i t   A n -  

d e u t u n g   d e s   d a m i t   z u s a m m e n w i r k e n d e n   B e r e i c h e s  

d e s   z u g e h ö r i g e n   Z u g b ü g e l s .  



Die   in   den   F i g u r e n   d a r g e s t e l l t e n   S t r o m s c h i e n e n   u n d  

Z u g b ü g e l  g e h ö r e n   zu  e i n e m   V e r b i n d u n g s k l e m m e n t y p ,  

b e i   dem  in   e i n e m   I s o l i e r s t o f f g e h ä u s e   z w e i   K l e m m a n -  

s c h l ü s s e   v o r g e s e h e n   s i n d ,   d i e   j e w e i l s   e i n e n   h o h l e n  

K l e m m k ö r p e r   in   Form  e i n e s   Z u g b ü g e l s   1  h a b e n ,   d u r c h  

den   o b e r s e i t i g   e i n e   K l e m m s c h r a u b e   2  g e s c h r a u b t   i s t .  

D ie   l e i t e n d e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   den   b e i d e n   Z u g b ü -  

g e l n   1  d e r   b e i d e n   K l e m m a n s c h l ü s s e   g e s c h i e h t   d u r c h  

e i n e   S t r o m s c h i e n e   3,  d e r e n   b e i d e   E n d e n   j e w e i l s   i n  

e i n e m   d e r   Z u g b ü g e l   1  l i e g e n   und  d e r e n   E n d e n   s o m i t  

d i e   D r u c k s t ü c k e   b i l d e n ,   d i e   m i t t e l s   d e r   o b e r s e i t i g  

a u f   s i e   a u f s e t z e n d e n   K l e m m s c h r a u b e n   2  e i n e n   e i n g e -  

l e g t e n   e i n -   o d e r   m e h r d r ä h t i g e n   L e i t e r   o d e r   m e h r e r e  

e i n g e l e g t e   L e i t e r   m i t   i h r e n   U n t e r s e i t e n   g e g e n   d e n  

B o d e n b e r e i c h   d e s   j e w e i l i g e n   Z u g b ü g e l s   1  k l e m m e n d  

f e s t l e g e n .  

Der   B o d e n b e r e i c h   d e s   Z u g b ü g e l s   1  w e i s t   e i n e   k o n k a v e ,  

z u r   M i t t e l a c h s e   h i n   k o n v e r g i e r e n d e   V e r j ü n g u n g   a u f ,  

so  daß   s i c h   z w e i   s c h r ä g   n a c h   u n t e n   z u r   Z u g b ü g e l -  

m i t t e l l ä n g s a c h s e   h i n   v e r l a u f e n d e   B o d e n w ä n d e   4  e r -  

g e b e n ,   d e r e n   S c h n i t t p u n k t   d i e   V e r j ü n g u n g s s p i t z e   5 

b i l d e t ,   d i e   a b g e r u n d e t   a u s g e b i l d e t   i s t .   Die   B o d e n -  

w ä n d e   4  b i l d e n   f ü r   d i e   f e s t z u k l e m m e n d e n   L e i t e r   e i n e  

Z e n t r i e r u n g .  

Das  z u g e h ö r i g e ,   im  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

d u r c h   d i e   S t r o m s c h i e n e   3  g e b i l d e t e   D r u c k s t ü c k   i s t  

u n t e r s e i t i g   b e i d s e i t i g   m i t   e n t s p r e c h e n d e n   V e r j ü n g u n -  

gen  in   Form  von  e i n g e a r b e i t e t e n   S c h r ä g f l ä c h e n   6  v e r -  

s e h e n ,   d i e   z u r   B o d e n s e i t e   d e r   S t r o m s c h i e n e   h i n   k o n -  

v e r g i e r e n ,   w o b e i   a u c h   h i e r   d i e   V e r j ü n g u n g s s p i t z e   e i n e  



A b f l a c h u n g   7  h a t .   Die   D i m e n s i o n i e r u n g   i s t   so  g e w ä h l t ,  

daß  von  den   V e r j ü n g u n g e n  u n d   S c h r ä g u n g e n   h e r   d a s   e n t -  

s p r e c h e n d e   S t r o m s c h i e n e n e n d e   v o l l s t ä n d i g   an  den  z e n -  

t r i e r e n d e n   Boden   d e s   Z u g b ü g e l s   1  h e r a n g e d r ü c k t   w e r d e n  

k a n n .   Es  v e r s t e h t   s i c h ,   daß  s i c h   d i e   S c h r ä g f l ä c h e n   6  

a u f   d e r   U n t e r s e i t e   d e r   S t r o m s c h i e n e   n u r   in  d e r e n  

K l e m m z o n e ,   a l s o   dem  m i t   dem  Z u g b ü g e l   1  z u s a m m e n w i r -  

k e n d e n   B e r e i c h ,   b e f i n d e n .  

In  d i e s e r   K l e m m z o n e   an  den  j e w e i l i g e n   E n d e n   d e r   S t r o m -  

s c h i e n e   3  s i n d   n u n ,   g e s e h e n   ü b e r   d i e   K l e m m z o n e n l ä n g e ,  

j e w e i l s   an  m i n d e s t e n s   e i n e r   S t e l l e ,   im  d a r g e s t e l l t e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   in  d e r   M i t t e   d e r   K l e m m z o n e ,   s e i t -  

l i c h   ü b e r   d i e   S c h r ä g f l ä c h e n   6  v o r s t e h e n d e   A n s ä t z e   8  

v o r g e s e h e n ,   d e r e n   b o d e n s e i t i g e   F l ä c h e n   9  z u m i n d e s t  

a n n ä h e r n d   in   e i n e r   E b e n e   m i t   d e r   m i t t i g e n   A b f l a c h u n g  

7  l i e g e n .   Im  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   s i n d  

d i e s e   A n s ä t z e   8  in  e i n f a c h e r   W e i s e   d a d u r c h   g e b i l d e t ,  

daß  in   d i e s e m   B e r e i c h   d e r   v o l l e   S t r o m s c h i e n e n q u e r -  

s c h n i t t   s t e h e n g e b l i e b e n   i s t   und  a u f   b e i d e n   S e i t e n   d e s  

A n s a t z e s   8  j e w e i l s   d i e   S c h r ä g f l ä c h e n   6  e i n g e a r b e i t e t  

s i n d .  

In  dem  Z u g b ü g e l   1  s i n d   f e r n e r   in  s e i n e n   s c h r ä g e n   B o d e n -  

w ä n d e n   4  A u s n e h m u n g e n   11  v o r g e s e h e n ,   d i e   so  g r o ß   b e m e s -  

sen  s i n d ,   daß  s i e   d i e   A n s ä t z e   8  v o l l s t ä n d i g   a u f n e h m e n  

k ö n n e n ,   a l s o   d i e   S t r o m s c h i e n e   t r o t z   d e r   A n s ä t z e   8  w e i -  

t e r h i n   v o l l s t ä n d i g   g e g e n   den  Boden   d e s   Z u g b ü g e l s   1  a n -  

g e d r ü c k t   w e r d e n   k a n n .  

Im  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   s i n d   d i e s e   A u s -  

n e h m u n g e n   d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   A u s p r ä g e s i c k e n   12  g e b i l -  

d e t .   In  A b w a n d l u n g   h i e r z u   i s t   es  a u c h   m ö g l i c h ,   in  d i e -  



sem  B e r e i c h   d i e   B o d e n w ä n d e   l o c h f ö r m i g   a u s z u s t a n z e n .  

D u r c h   d i e   s c h r ä g e n   B o d e n w ä n d e   4  d e s   Z u g b ü g e l s   1  i n  

i h r e r   F u n k t i o n   a l s   Z e n t r i e r u n g   k ö n n e n   im  Z u s a m m e n -  

w i r k e n   m i t   dem  e n t s p r e c h e n d   a b g e s c h r ä g t e n   a l s   D r u c k -  

s t ü c k   w i r k e n d e n   E n d e   d e r   S t r o m s c h i e n e   3  E i n z e l d r a h t -  

l e i t e r   in   e i n e m   a u ß e r o r d e n t l i c h   g r o ß e n   N e n n q u e r -  
s c h n i t t s b e r e i c h   z u v e r l ä s s i g   in  e i n e r   e i n d e u t i g   d e -  

f i n i e r t e n   V o r z u g s l a g e   f e s t g e l e g t   w e r d e n ,   o h n e   d a ß  

d i e   G e f a h r   b e s t e h t ,   daß   e i n   s o l c h e r   f e s t g e l e g t e r   L e i -  

t e r   b e i   H a n d h a b u n g e n   d a r a n   u n k o n t r o l l i e r t   in   d e r  

K l e m m z o n e   h i n -   und  h e r s c h w e n k t   und  s i c h   d u r c h   K u p f e r -  

a b r i e b  l o c k e r t .   D a d u r c h ,   daß  d a s   S t r o m s c h i e n e n e n d e  

p r a k t i s c h   v o l l s t ä n d i g   an  den   B o d e n   d e s   Z u g b ü g e l s  

h e r a n g e d r ü c k t   w e r d e n   k a n n ,   k ö n n e n   a u c h   s e h r   k l e i n e  

E i n z e l d r ä h t e   n o c h   z u v e r l ä s s i g   g e k l e m m t   w e r d e n .   D i e  

K l e m m u n g   i s t   im  B o d e n b e r e i c h   d e s   Z u g b ü g e l s   1  j e w e i l s  

g r o ß f l ä c h i g .  

Es  k ö n n e n   a b e r   a u c h   m e h r d r ä h t i g e   und  f e i n d r ä h t i g e  

L e i t e r   s o w i e   a u c h   m e h r e r e   L e i t e r   m i t   E i n z e l d r ä h t e n  

j e w e i l s   u n t e r s c h i e d l i c h e n   Q u e r s c h n i t t s   v ö l l i g   e i n -  

w a n d f r e i   z e n t r i e r t   f e s t g e l e g t   w e r d e n .   D i e   A n s ä t z e   8  

in   den   K l e m m z o n e n b e r e i c h e n   d e r   S t r o m s c h i e n e   3  n ä m l i c h ,  

d i e   j a   in   d e r   K l e m m p h a s e   s e i t l i c h   a u c h   n o c h   n a c h   a u ß e n  

ü b e r   d i e   s c h r ä g e n   B o d e n w ä n d e   4  d e s   Z u g b ü g e l s   1  h e r v o r -  

s t e h e n ,   b e w i r k e n ,   daß   es  b e i   m e h r -   und  f e i n d r ä h t i g e n  
L e i t e r n   n i c h t   e t w a   zu  e i n e r   u n d e f i n i e r t e n   Z e r t e i l u n g  

d e r   e i n z e l n e n   D r ä h t e   und  d e r e n   m e h r   o d e r   w e n i g e r   z u -  

f ä l l i g e r   F e s t k l e m m u n g   i r g e n d w o   a u f   den  s c h r ä g e n   B o d e n -  

w ä n d e n   4  kommt ,   s o n d e r n   daß  d i e s e   D r ä h t e   p r a k t i s c h   i n  

e i n e r   A r t   S a m m e l b e w e g u n g   von  den  A n s ä t z e n   i m m e r   b e s t -  

m ö g l i c h   in   den   h o h l k e h l e n f ö r m i g e n   B o d e n b e r e i c h   in   d e r  



M i t t e l l ä n g s a c h s e   z u s a m m e n g e f ü h r t   und  z u s a m m e n g e d r ü c k t  

w e r d e n   und  h i e r   in  o p t i m a l e r   Form  in  d i e s e r   m i t t e l -  

a c h s i g e n   H o h l u n g   a u c h   in  e n g e r   g e g e n s e i t i g e r   A n l a g e  

a n e i n a n d e r   f e s t g e l e g t   w e r d e n .   I n s b e s o n d e r e   k ö n n e n   s o  

auch   z u v e r l ä s s i g   m e h r e r e   L e i t e r   m i t   E i n z e l d r ä h t e n  

u n t e r s c h i e d l i c h e n   Q u e r s c h n i t t s   e i n w a n d f r e i   f e s t g e l e g t  

w e r d e n .  

Die   S t r o m s c h i e n e   3  w e i s t   a n g r e n z e n d   an  d i e   K l e m m -  

z o n e n   an  i h r e n   E n d e n   n o c h   e i n e n   A b s c h n i t t   13  a u f ,  

d e r   den  v o l l e n   S t r o m s c h i e n e n q u e r s c h n i t t   h a t .   Die   A b -  

s c h n i t t e   13  l i e g e n   a u f   d e r   L e i t e r e i n s t e c k s e i t e   u n d  

k ö n n e n   m i t   i h r e n   U n t e r s e i t e n   d i e   S a m m l u n g s -   u n d  

Z u s a m m e n f ü h r u n g s w i r k u n g   d e r   A n s ä t z e   8  im  m i t t l e r e n  

B e r e i c h   d e r   K l e m m z o n e   u n t e r s t ü t z e n .   D i e s   g i l t   a u c h  

f ü r   d i e   i n n e n   an  d i e   K l e m m z o n e n   a n g r e n z e n d e n   A b s c h n i t -  

te   1 3 a .  

Z w e c k m ä ß i g   s i n d   d i e   Z u g b ü g e l   1  und  d i e   S t r o m s c h i e n e n  

3  in  i h r e n   m i t e i n a n d e r   z u s a m m e n w i r k e n d e n ,   d i e   L e i t e r  

b e a u f s c h l a g e n d e n   F l ä c h e n z q n e n   g e r i f f e l t   a u s g e b i l d e t .  

Bei   den  Z u g b ü g e l n   1  e r s t r e c k t   s i c h   d i e   R i f f e l u n g  

z w e c k m ä ß i g   ü b e r   d i e   s c h r ä g e n   B o d e n w ä n d e   4  und  d i e  

a b g e r u n d e t e   V e r j ü n g u n g s s p i t z e   5.  Bei   d e r   S t r o m s c h i e n e  

3  e r s t r e c k t   s i c h   d i e   R i f f e l u n g   ü b e r   d i e   m i t t e l a c h s i g e  

A b f l a c h u n g   7,  d i e   b o d e n s e i t i g e n   F l ä c h e n   9  d e r   A n s ä t z e  

8  und  d i e   B o d e n f l ä c h e   d e r   A b s c h n i t t e   1 3 .  

Bei   dem  in  F i g .   6  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

e i n e s   D r u c k s t ü c k e s   in  Form  e i n e r   S t r o m s c h i e n e   3'  i s t  



b e i   im  ü b r i g e n   g l e i c h e m   A u f b a u   in   d e r   K l e m m z o n e   d e r  

B e r e i c h   d e r   A b f l a c h u n g   an  d e r   V e r j ü n g u n g s s p i t z e   am 

Ende   d e r   S c h r ä g f l ä c h e n   6  a l s   n a c h   i n n e n   o b e n   w e i s e n d e  

H o h l k e h l e   7'  a u s g e b i l d e t .   Z u s a m m e n   m i t   d e r   m i t t e l -  

a c h s i g e n   A b r u n d u n g   d e r   V e r j ü n g u n g s s p i t z e   5  des   z u -  

g e h ö r i g e n   Z u g b ü g e l s   1  b i l d e t   d i e s e   H o h l k e h l e   7 '  

e i n e n   S a m m e l -   und  A u f n a h m e r a u m ,   d e r   in  b e s o n d e r e m  

Maße  d a z u   g e e i g n e t   i s t ,   b e i   m e h r -   u n d  f e i n d r ä h t i g e n  

L e i t e r n   g r o ß e n   N e n n q u e r s c h n i t t s   d i e   V i e l z a h l   d e r  

e i n z e l n e n   D r ä h t e   b e s o n d e r s   s i c h e r   s a m m e l n d   und  k o m -  

p a k t i e r e n d   in   z e n t r i e r t e r ,   k l a r   d e f i n i e r t e r   L a g e  

f e s t z u k l e m m e n .  

A b w e i c h e n d   vom  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

g i b t   es   V e r b i n d u n g s k l e m m e n t y p e n ,   b e i   d e n e n   d i e   l e i -  

t e n d e   V e r b i n d u n g   von  K l e m m a n s c h l u ß   zu  K l e m m a n s c h l u ß  

ü b e r   d i e   K l e m m k ö r p e r   s e l b s t ,   d i e   l e i t e n d   u n t e r e i n -  

a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d ,   g e s c h i e h t ,   w ä h r e n d   u n t e r s e i -  

t i g   an  d e n   K l e m m s c h r a u b e n   g e s o n d e r t e   F o r m t e i l e   a l s  

D r u c k s t ü c k e   v o r g e s e h e n   s i n d .   Auch  b e i   d i e s e m   V e r b i n -  

d u n g s k l e m m e n t y p   l ä ß t   s i c h   d a s   v o r s t e h e n d   g e s c h i l d e r t e  

K o n s t r u k t i o n s p r i n z i p   v e r w i r k l i c h e n .  



1.  V e r b i n d u n g s k l e m m e   f ü r   e l e k t r i s c h e   L e i t e r ,   m i t   z e n -  

t r i e r e n d e m   K l e m m a n s c h l u ß ,   b e s t e h e n d   a u s   e i n e m   h o h l e n  

K l e m m k ö r p e r   m i t   e i n e m   d u r c h   e i n e   k o n k a v e ,   z u r   M i t t e l -  

l ä n g s a c h s e   k o n v e r g i e r e n d e   V e r j ü n g u n g   a l s   Z e n t r i e r u n g  

f ü r   den  L e i t e r   a u s g e b i l d e t e n   B o d e n   und  m i t   e i n e m   d u r c h  

s e i n e   Form  an  d i e s e n   Boden   a n g e p a ß t e s  ,   d u r c h   e i n e  

K l e m m s c h r a u b e   b i s   an  den  B o d e n   b e w e g b a r e s   D r u c k s t ü c k ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,   d a ß  

d a s   D r u c k s t ü c k   ( 3 , 3 ' )   ü b e r   d i e   L ä n g e   d e r   K l e m m z o n e   g e -  

s e h e n   an  m i n d e s t e n s   e i n e r   S t e l l e   s e i t l i c h   ü b e r   s e i n e  

V e r j ü n g u n g e n   (6)  v o r s t e h e n d e   A n s ä t z e   (8)  a u f w e i s t ,  

d e r e n   b o d e n s e i t i g e   F l ä c h e n   (9)  z u m i n d e s t   a n n ä h e r n d   i n  

e i n e r   E b e n e   m i t   e i n e r   m i t t i g e n   A b f l a c h u n g   (7)  an  d e r  

V e r j ü n g u n g s p i t z e   l i e g e n ,   w o b e i   in   den   s i c h   v e r j ü n g e n d e n  

B o d e n w ä n d e n   (4)  d e s   K l e m m k ö r p e r s   (1)  A u s n e h m u n g e n   ( 1 1 )  

f ü r   d i e   v o l l s t ä n d i g e   A u f n a h m e   d e r   A n s ä t z e   (8)  v o r g e -  

s e h e n   s i n d .  

2.  V e r b i n d u n g s k l e m m e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d a s   D r u c k s t ü c k   e i n e   z w e i   K l e m m a n s c h l ü s -  

se  v e r b i n d e n d e   S t r o m s c h i e n e   ( 3 , 3 ' )   i s t ,   d i e   u n t e r s e i -  

t i g   im  B e r e i c h   d e r   K l e m m z o n e n   m i t   V e r j ü n g u n g e n   i n  

Form  von  S c h r ä g f l ä c h e n   (6)  v e r s e h e n   i s t ,   w o b e i   d i e   A n -  

s ä t z e   (8)  d u r c h   B e l a s s e n   d e s   v o l l e n   S c h i e n e n q u e r s c h n i t -  

t e s   g e b i l d e t   s i n d .  



3.  V e r b i n d u n g s k l e m m e   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   A n s ä t z e   (8)  im  m i t t l e r e n  

B e r e i c h   d e r   K l e m m z o n e   a n g e o r d n e t   s i n d .  

4.  V e r b i n d u n g s k l e m m e   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   d i e   S t r o m s c h i e n e   ( 3 , 3 ' )   a n g r e n z e n d   a n  

d i e   K l e m m z o n e   an  i h r e n   f r e i e n   ä u ß e r e n   E n d e n   j e w e i l s  

noch   e i n e n   A b s c h n i t t   ( 1 3 )   a u f w e i s t ,   d e r   den  v o l l e n  

S t r o m s c h i e n e n q u e r s c h n i t t   h a t .  

5.  V e r b i n d u n g s k l e m m e   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   v o r -  

h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

das   D r u c k s t ü c k   ( 3 , 3 ' )   an  s e i n e n   von  d e r   A b f l a c h u n g  

(7)  und  den   b o d e n s e i t i g e n   F l ä c h e n   (9)  d e r   A n s ä t z e  

(8)  g e b i l d e t e n   W i r k f l ä c h e n   e i n e   R i f f e l u n g   a u f w e i s t .  

6.  V e r b i n d u n g s k l e m m e   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n -  

s p r ü c h e  1   b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d e r  

K l e m m k ö r p e r   (1)  an  s e i n e n   W i r k f l ä c h e n ,   g e b i l d e t   v o n  

den  s c h r ä g e n   B o d e n w ä n d e n   (4)  und  d e r   I n n e n f l ä c h e   d e r  

a b g e r u n d e t e n   V e r j ü n g u n g s s p i t z e   ( 5 ) ,   e i n e  R i f f e l u n g  

a u f w e i s t .  

7.  V e r b i n d u n g s k l e m m e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   d i e   A u s n e h m u n g e n   (11)   z u r   A u f n a h m e   d e r  

A n s ä t z e   (8)  d u r c h   A u s p r ä g e s i c k e n   (12)   in   den  B o d e n -  

w ä n d e n   (4)   g e b i l d e t   s i n d .  

8.  V e r b i n d u n g s k l e m m e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   d i e   A u s n e h m u n g e n   f ü r   d i e   A n s ä t z e   d u r c h  

e i n e   l o c h f ö r m i g e   A u s s t a n z u n g   d e r   B o d e n w ä n d e   d e s   Z u g -  

b ü g e l s   g e b i l d e t   s i n d .  



9.  V e r b i n d u n g s k l e m m e   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  f ü r   m e h r -  

d r ä h t i g e   L e i t e r   g r o ß e n   N e n n q u e r s c h n i t t s ,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  in   d i e   m i t t l e r e   A b f l a c h u n g   d e r  

V e r j ü n g u n g s s p i t z e   d e s   D r u c k s t ü c k e s   ( 3 ' )   e i n e   s i c h  

ü b e r   d i e   g a n z e   K l e m m z o n e   e r s t r e c k e n d e   h o h l e   K e h l e  

( 7 ' )   e i n g e a r b e i t e t   i s t .  
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