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DESCRIPCION

Método para establecer una conexion Bluetooth clasica entre dispositivos Bluetooth de modo dual y dispositivo
Bluetooth de modo dual

Campo técnico

La presente invencion se refiere al campo de las comunicaciones inalambricas y, en particular, a un método para
establecer una conexién Bluetooth clasica entre dispositivos Bluetooth de modo dual y a un dispositivo Bluetooth de
modo dual.

Antecedentes

Una tecnologia Bluetooth es una tecnologia universal a escala mundial de comunicaciones inalambricas de corto
alcance. La tecnologia Bluetooth proporciona un medio de comunicacion de datos de campo cercano y tiene ventajas
tales como bajos costes, bajo consumo de energia y una velocidad de transmisién relativamente alta. Un dispositivo
que solo admite una conexion Bluetooth de baja energia (en inglés, Bluetooth Low Energy, BLE) se denomina
dispositivo Bluetooth de modo Unico, y un dispositivo que admite una conexion BLE y una conexién Bluetooth clasica
se denomina dispositivo Bluetooth de modo dual. El Bluetooth de baja energia es adecuado para transmisiones de
corta duracién con una pequefa cantidad de datos, y el Bluetooth clasico es adecuado para transmisiones de larga
duracién con una gran cantidad de datos. Generalmente, el Bluetooth de baja energia ahorra mas energia que el
Bluetooth clasico.

En la aplicacion real, generalmente es necesario establecer una conexién Bluetooth clasica entre dos dispositivos
Bluetooth de modo dual para realizar la transmision de datos. Por ejemplo, cuando se necesita establecer una
conexion Bluetooth clasica entre dos dispositivos Bluetooth de modo dual —concretamente, un teléfono mévil y una
pulsera—, la pulsera puede ser objeto de busqueda y de conexion abriendo un programa de aplicacion (en inglés,
Application, APP) que esta en el teléfono movil y que corresponde a la pulsera, para establecer la conexion Bluetooth
clasica entre el movil y la pulsera. Sin embargo, cuando la pulsera se encuentra en los siguientes estados, no se puede
establecer la conexion Bluetooth clasica entre el teléfono movil y la pulsera. Por ejemplo, cuando la pulsera ha
establecido una conexion Bluetooth clasica con otro dispositivo o el Bluetooth clasico de la pulsera no esta habilitado,
el teléfono mévil no puede encontrar la pulsera; cuando la pulsera no entra en un estado buscable, el teléfono movil
no puede encontrar la pulsera; o cuando la pulsera no entra en un estado conectable, el teléfono mévil no se puede
conectar a la pulsera. Para el caso anterior, una solucién existente es consultar un manual de la pulsera, y establecer
la conexion Bluetooth clasica entre el teléfono mévil y la pulsera paso a paso segun las etapas indicados en el manual.
Sin embargo, este método es relativamente complejo y la experiencia del usuario es deficiente.

En el documento EP 2 706 726 A2 se dan a conocer un método para ejecutar una aplicacién basada en una conexién
entre dispositivos conectando automaticamente dispositivos, y un dispositivo. EI método incluye: detectar, mediante
un dispositivo, la incidencia de una primera comunicacién entre el dispositivo y al menos otro dispositivo; transmitir
informacién de conexion relacionada con una segunda comunicacion que ha de realizar el dispositivo, e informacién
de la aplicacion relacionada con el dispositivo al al menos otro dispositivo a través de la primera comunicacion; recibir
informacién relacionada con la segunda comunicacién desde el al menos otro dispositivo; establecer, en funcion de la
informacién recibida, la segunda comunicacién entre el dispositivo y el al menos otro dispositivo; recibir una sefal de
control que se basa en una aplicacion que es ejecutada por el al menos otro dispositivo a través de la segunda
comunicacion; y operar el dispositivo en funcion de la sefial de control recibida.

Compendio

Segun la presente invencion, los objetos anteriores se resuelven mediante la materia reivindicada segun las
reivindicaciones independientes. Esta solicitud proporciona un método para establecer una conexién Bluetooth clasica
entre dispositivos Bluetooth con Bluetooth de modo dual, y un dispositivo Bluetooth de modo dual, para simplificar el
procedimiento de establecer una conexion Bluetooth clasica y mejorar la experiencia del usuario.

En esta solicitud, para el Bluetooth clasico en diferentes estados, el usuario puede establecer la conexion Bluetooth
clasica solo realizando una operacion correspondiente segun una indicacion del dispositivo Bluetooth de modo dual,
de modo que se simplifica el procedimiento de establecimiento de una conexién Bluetooth clasica, y se mejora la
experiencia del usuario.

Breve descripcion de los dibujos

Para describir mas claramente las soluciones técnicas en las realizaciones de la presente invencion, a continuacion
se describen brevemente los dibujos adjuntos necesarios para describir las realizaciones de la presente invencion.
Evidentemente, los dibujos adjuntos en la siguiente descripcién muestran simplemente algunas realizaciones de la
presente invencién, y una persona con conocimientos ordinarios en la técnica aun puede deducir sin esfuerzos
creativos otros dibujos partiendo de estos dibujos adjuntos.
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La Figura 1 es un diagrama esquematico de flujo de un método para establecer una conexién Bluetooth
clasica entre dispositivos Bluetooth con Bluetooth de modo dual segun una realizacion de la presente
invencion;

la Figura 2 es un diagrama estructural de un paquete BLE;
la Figura 3 es un diagrama estructural de un paquete de aviso de accesibilidad de BLE;

la Figura 4Ay la Figura 4B son un diagrama de flujo esquematico de un método para establecer una conexion
Bluetooth clasica entre dispositivos Bluetooth con Bluetooth de modo dual segun una realizacion de la
presente invencion;

la Figura 5 es un diagrama esquematico de flujo de un método para establecer una conexion Bluetooth clasica
entre dispositivos Bluetooth con Bluetooth de modo dual segun una realizacién de la presente invencion;

la Figura 6 es un diagrama esquematico de flujo de un método para establecer una conexion Bluetooth clasica
entre dispositivos Bluetooth con Bluetooth de modo dual segun una realizacién de la presente invencion;

la Figura 7 es un diagrama esquematico de bloques de un dispositivo Bluetooth de modo dual segin una
realizacién de la presente invencion;

la Figura 8 es un diagrama esquematico de bloques de un dispositivo Bluetooth de modo dual segin una
realizacién de la presente invencion; y

la Figura 9 es un diagrama de esquematico bloques de un dispositivo Bluetooth de modo dual segin una
realizacién de la presente invencion.

Descripcion de realizaciones

Lo que sigue describe clara y completamente las soluciones técnicas en las realizaciones de la presente invencion
con referencia a los dibujos adjuntos en las realizaciones de la presente invencion. Evidentemente, las realizaciones
descritas son algunas y no la totalidad de las realizaciones de la presente invencion.

Bluetooth en las realizaciones de la presente invencion es un estdndar de comunicaciones inalambricas para el
intercambio de datos de corto alcance y puede incluir Bluetooth clasico y BLE. El Bluetooth clasico también puede
denominarse Bluetooth convencional o Bluetooth estandar. El Bluetooth clasico se desarrolla y mejora basandose en
el Bluetooth en las versiones anteriores del protocolo de especificaciones Bluetooth 1.0, 1.2, 2.0 + EDR, 2.1 + EDR,
3.0 + HS y similares, y, es un nombre que generalmente se presenta después de que aparezcan las siglas BLE.
Actualmente, en comparacién con el BLE, el Bluetooth clasico es mas apropiado para la transmisién de una cantidad
relativamente grande de datos; por ejemplo, una transmisién de voz o una transmisiéon de musica. El BLE también
puede denominarse Bluetooth SMART o similar, se desarrollé en funcion del estandar Wibree de Nokia y se introdujo
originalmente en la version 4.0 del protocolo de especificaciones Bluetooth. EI BLE, como su nombre indica, consume
muy poca energia y el consumo de energia es 1/10 o menos del del Bluetooth clasico. El BLE se caracteriza por un
paquete corto, codificacion de alta eficiencia, un periodo de tiempo de establecimiento de conexion corto y similares.
Para obtener una descripcion relacionada del Bluetooth, consultese el contenido relacionado en la Wikipedia en inglés
en https://en.wikipedia.org/wiki/Bluetooth, visitada por ultima vez por los inventores el 25 de junio de 2016.

Un dispositivo Bluetooth de modo dual mencionado en la presente invencién es un dispositivo terminal que admite
tanto una conexion BLE como una conexion Bluetooth clasica. El dispositivo Bluetooth de modo dual puede ser
especificamente un teléfono mavil, un reloj, una pulsera, una tableta, un terminal de punto de venta (en inglés, Point
of Sale, POS, por sus siglas en inglés), un ordenador integrado en un vehiculo o similar. Esto no esta limitado
especificamente en las realizaciones de la presente invencion.

Se puede establecer una conexién Bluetooth de baja energia o una conexion Bluetooth clasica entre dispositivos
Bluetooth de modo dual, o se puede establecer tanto una conexién Bluetooth de baja energia como una conexién
Bluetooth clasica entre dispositivos Bluetooth de modo dual. Por ejemplo, cuando solo se necesita transmitir una
pequefia cantidad de datos entre un teléfono mévil y una pulsera, se puede establecer Gnicamente una conexion
Bluetooth de baja energia entre el teléfono mévil y la pulsera. Sin embargo, cuando se necesita transmitir una gran
cantidad de datos entre el teléfono mévil y la pulsera, es necesario establecer una conexién Bluetooth clasica entre el
teléfono movil y la pulsera. Generalmente, el consumo de energia del Bluetooth clasico es mucho mayor que el
consumo de energia del Bluetooth de baja energia. Por lo tanto, cuando un dispositivo Bluetooth de modo dual no usa
el Bluetooth clasico para transmitir datos, el dispositivo Bluetooth de modo dual puede deshabilitar el Bluetooth clésico
o poner el Bluetooth clasico en un estado de suspension, afadir informacion de atributos del Bluetooth clasico a un
paquete de aviso de accesibilidad de BLE y enviar el paquete de aviso de accesibilidad de BLE a un dispositivo
Bluetooth de las inmediaciones mediante Bluetooth de baja energia. De esta manera, la informacion relacionada con
el Bluetooth clasico puede enviarse al dispositivo Bluetooth de las inmediaciones utilizando el Bluetooth de baja
energia. Después de recibir el paquete de aviso de accesibilidad de BLE, el dispositivo Bluetooth de las inmediaciones
puede determinar un estado del Bluetooth clasico del dispositivo Bluetooth segln la informacién de atributos, y puede
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indicar al usuario que realice una serie de operaciones para establecer una conexion Bluetooth clasica entre el
dispositivo Bluetooth de modo dual y el dispositivo Bluetooth de las inmediaciones. De esta manera,
independientemente del estado del Bluetooth clasico del dispositivo Bluetooth de modo dual, el dispositivo Bluetooth
de las inmediaciones puede conocer el estado del Bluetooth clasico del dispositivo Bluetooth de modo dual segun el
paquete BLE enviado mediante el Bluetooth de baja energia y, a continuacion, establecer la conexion Bluetooth clasica
entre el dispositivo Bluetooth de modo dual y el dispositivo Bluetooth de las inmediaciones. Se describe a continuacion
en detalle, con referencia a la Figura 1 a la Figura 6, un método para conectar dispositivos Bluetooth de modo dual en
una realizacién de la presente invencion.

La Figura 1 es un diagrama esquematico de flujo de un método para establecer una conexion Bluetooth clasica entre
dispositivos Bluetooth con Bluetooth de modo dual segin una realizacion de la presente invencién. Las etapas
especificas del método son las siguientes:

110. Un primer dispositivo Bluetooth de modo dual recibe un paquete de aviso de accesibilidad de BLE enviado por
un segundo dispositivo Bluetooth de modo dual, incluyendo el paquete de aviso de accesibilidad de BLE informacion
de atributos del Bluetooth clasico del segundo dispositivo Bluetooth de modo dual.

Debe entenderse que el primer dispositivo Bluetooth de modo dual y el segundo dispositivo Bluetooth de modo dual
son dos dispositivos Bluetooth diferentes. Preferiblemente, el primer dispositivo Bluetooth de modo dual puede ser un
teléfono inteligente y el segundo dispositivo Bluetooth de modo dual puede ser un dispositivo portatil como una pulsera
inteligente o un reloj inteligente.

El segundo dispositivo Bluetooth de modo dual puede transmitir continuamente el paquete de aviso de accesibilidad
de BLE a un dispositivo Bluetooth de las inmediaciones, o puede transmitir el paquete de aviso de accesibilidad de
BLE a un dispositivo Bluetooth de las inmediaciones después de que el segundo dispositivo Bluetooth de modo dual
se desconecte del Bluetooth clasico de otro dispositivo Bluetooth. Cuando la distancia entre el primer dispositivo
Bluetooth de modo dual y el segundo dispositivo Bluetooth de modo dual esta en un intervalo especifico, el primer
dispositivo Bluetooth de modo dual puede recibir el paquete de aviso de accesibilidad de BLE del segundo dispositivo
Bluetooth de modo dual. La informacién de atributos en el paquete de aviso de accesibilidad de BLE puede incluir
especificamente un estado de una conexion entre otro dispositivo Bluetooth y el Bluetooth clasico del segundo
dispositivo Bluetooth de modo dual, informacion que indique si el Bluetooth clasico del segundo dispositivo Bluetooth
de modo dual esta habilitado, informacion que indique si el Bluetooth clasico del segundo dispositivo Bluetooth de
modo dual puede ser encontrado por otro dispositivo Bluetooth, informaciéon que indique si el Bluetooth clasico del
segundo dispositivo Bluetooth de modo dual se puede conectar a otro dispositivo Bluetooth, y similares. Debe
entenderse que el segundo dispositivo Bluetooth de modo dual puede cifrar la informacién transportada en el paquete
de aviso de accesibilidad de BLE. De esta manera, después de recibir el paquete de aviso de accesibilidad de BLE,
el otro dispositivo Bluetooth necesita descifrar la informacién transportada para leer la informacién correspondiente,
de modo que se mejore la seguridad de la transmisién de informacién.

Ademas, el consumo de energia de Bluetooth de baja energia es extremadamente bajo, pero el consumo de energia
del Bluetooth clasico es relativamente alto. Por lo tanto, cuando no es preciso que funcione el Bluetooth clasico, el
Bluetooth clasico puede desactivarse primero y la informacién de atributos del Bluetooth clasico enviarse mediante el
Bluetooth de baja energia. De esta manera, la informaciéon de atributos del Bluetooth clasico puede enviarse al
dispositivo Bluetooth de las inmediaciones sin habilitar el Bluetooth clasico, y el consumo de energia puede reducirse
adn mas.

Debe entenderse que el segundo dispositivo Bluetooth de modo dual de este documento puede establecer conexiones
Bluetooth clasicas a miltiples dispositivos Bluetooth, o puede establecer una conexién Bluetooth clasica a un solo
dispositivo Bluetooth. Ciertamente, durante la implementacion, teniendo en cuenta la seguridad de los datos o similar
del segundo dispositivo Bluetooth de modo dual, el segundo dispositivo Bluetooth de modo dual puede configurarse
en un estado en el que el segundo dispositivo Bluetooth de modo dual pueda establecer una conexién Bluetooth
clasica a un solo dispositivo Bluetooth. Cuando el segundo dispositivo Bluetooth de modo dual necesita establecer
una conexion Bluetooth clasica con otro dispositivo Bluetooth, el segundo dispositivo Bluetooth de modo dual debe
liberar primero una conexién Bluetooth clasica a un dispositivo Bluetooth actual y luego el segundo dispositivo
Bluetooth de modo dual puede establecer la conexién Bluetooth clasica con otro dispositivo Bluetooth.

120. El primer dispositivo Bluetooth de modo dual determina un estado del Bluetooth clasico del segundo dispositivo
Bluetooth de modo dual segun la informacion de atributos.

El estado del Bluetooth clasico del segundo dispositivo Bluetooth de modo dual incluye el estado de una conexién
entre otro dispositivo Bluetooth y el Bluetooth clasico del segundo dispositivo Bluetooth de modo dual, informacién que
indica si el Bluetooth clasico del segundo dispositivo Bluetooth de modo dual dispositivo esta habilitado, un estado
buscable del Bluetooth clasico del segundo dispositivo Bluetooth de modo dual y un estado conectable del Bluetooth
clasico del segundo dispositivo Bluetooth de modo dual.

El estado de la conexion entre el otro dispositivo Bluetooth y el Bluetooth clasico del segundo dispositivo Bluetooth de
modo dual incluye: el Bluetooth clasico del segundo dispositivo Bluetooth de modo dual se ha conectado previamente
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al otro dispositivo Bluetooth, pero actualmente esta desconectado del otro dispositivo Bluetooth; o el Bluetooth clésico
del segundo dispositivo Bluetooth de modo dual se esta conectando actualmente a otro dispositivo Bluetooth. El estado
buscable del Bluetooth clasico del segundo dispositivo Bluetooth de modo dual indica si el Bluetooth clasico del
segundo dispositivo Bluetooth de modo dual esta en un estado buscable. Cuando el Bluetooth clasico del segundo
dispositivo Bluetooth de modo dual esta en un estado buscable, un dispositivo Bluetooth de las inmediaciones puede
encontrar el Bluetooth clasico del segundo dispositivo Bluetooth de modo dual; o cuando el Bluetooth clasico del
segundo dispositivo Bluetooth de modo dual estd en un estado no buscable, el dispositivo Bluetooth de las
inmediaciones no puede encontrar el Bluetooth clasico del segundo dispositivo Bluetooth de modo dual. El estado
conectable del Bluetooth clasico del segundo dispositivo Bluetooth de modo dual indica si el Bluetooth clasico del
segundo dispositivo Bluetooth de modo dual se puede conectar al dispositivo Bluetooth de las inmediaciones. Cuando
el Bluetooth clasico del segundo dispositivo Bluetooth de modo dual esta en un estado conectable, el dispositivo
Bluetooth de las inmediaciones puede establecer una conexion Bluetooth clasica con el segundo dispositivo Bluetooth
de modo dual; o cuando el Bluetooth clasico del segundo dispositivo Bluetooth de modo dual esta en un estado no
conectable, el dispositivo Bluetooth de las inmediaciones no puede establecer una conexién Bluetooth clasica con el
segundo dispositivo Bluetooth de modo dual.

Especificamente, por ejemplo, durante la implementacion, que el Bluetooth clasico del segundo dispositivo Bluetooth
de modo dual esté en un estado de rastreo de consultas puede usarse para indicar que el Bluetooth clasico del
segundo dispositivo Bluetooth de modo dual estd en un estado buscable, y que el Bluetooth clasico del segundo
dispositivo Bluetooth de modo dual esté en un estado de rastreo de paginas puede usarse para indicar que el Bluetooth
clasico del segundo dispositivo Bluetooth de modo dual esta en un estado conectable. Cuando el Bluetooth clasico del
segundo dispositivo Bluetooth de modo dual esta en un estado de rastreo de consultas, se puede considerar que el
Bluetooth clasico del segundo dispositivo Bluetooth de modo dual esta en un estado buscable. Cuando el Bluetooth
clasico del segundo dispositivo Bluetooth de modo dual esta en un estado de rastreo de paginas, se puede considerar
que el Bluetooth clasico del segundo dispositivo Bluetooth de modo dual estd en un estado conectable. Debe
entenderse que, ya sea que el Bluetooth clasico del segundo dispositivo Bluetooth de modo dual esté en un estado
de rastreo de consultas o en un estado de rastreo de paginas, puede controlarse utilizando el correspondiente
conmutador de opcidén. Cuando el correspondiente interruptor de opcion estd habilitado, el Bluetooth clasico del
segundo dispositivo Bluetooth de modo dual se encuentra en un estado de rastreo de consultas o un estado de rastreo
de péaginas. Cuando el correspondiente interruptor de opcién esta deshabilitado, el Bluetooth clasico del segundo
dispositivo Bluetooth de modo dual no se encuentra en un estado de rastreo de consultas ni en un estado de rastreo
de paginas. Ademas, cuando el dispositivo Bluetooth esta en un estado de consulta, el dispositivo Bluetooth puede
buscar el dispositivo Bluetooth de las inmediaciones. Cuando el dispositivo Bluetooth esta en un estado buscable, el
dispositivo Bluetooth puede iniciar una solicitud de conexién al dispositivo Bluetooth de las inmediaciones.

130. El primer dispositivo Bluetooth de modo dual indica, segun el estado del Bluetooth clasico del segundo dispositivo
Bluetooth de modo dual, a un usuario que opere el primer dispositivo Bluetooth de modo dual o el segundo dispositivo
Bluetooth de modo dual, para establecer una conexién Bluetooth clasica entre el primer dispositivo Bluetooth de modo
dual y el segundo dispositivo Bluetooth de modo dual.

Cuando el segundo dispositivo Bluetooth de modo dual esta en un estado diferente, el usuario necesita operar el
segundo dispositivo Bluetooth de modo dual o el primer dispositivo Bluetooth de modo dual, o necesita operar tanto el
primer dispositivo Bluetooth de modo dual como el segundo dispositivo Bluetooth de modo dual, para establecer la
conexion Bluetooth clasica entre el primer dispositivo Bluetooth y el segundo dispositivo Bluetooth de modo dual.

En esta realizacién de la presente invencion, un dispositivo Bluetooth de modo dual puede determinar un estado de
Bluetooth clasico de otro dispositivo Bluetooth de modo dual segun la informacién de atributos que es del Bluetooth
clasico y que se obtiene de un paquete de aviso de accesibilidad de BLE, e indicar, segun el estado del Bluetooth
clasico, a un usuario que realice una operacién correspondiente para establecer una conexién Bluetooth clasica entre
los dispositivos Bluetooth de modo dual. Es decir, para el Bluetooth clasico en diferentes estados, el usuario puede
establecer la conexién Bluetooth clasica solo realizando una operacién correspondiente segin una indicacion del
dispositivo Bluetooth de modo dual, de manera que se simplifica un procedimiento de establecimiento de una conexion
Bluetooth clasica y se mejora la experiencia del usuario.

Opcionalmente, el paquete de aviso de accesibilidad de BLE enviado por el segundo dispositivo Bluetooth de modo
dual puede ser especificamente un paquete de aviso de accesibilidad en un paquete BLE. En la Figura 2 se muestra
una estructura del paquete BLE. El paquete BLE incluye un predmbulo, una direccidén de acceso, una cabecera, una
longitud, datos y un campo de verificacion. En la especificacion de baja energia de Bluetooth se definen dos tipos de
paquetes: un paquete de aviso de accesibilidad y un paquete de datos. Generalmente, un dispositivo Bluetooth puede
enviar un paquete de aviso de accesibilidad a un dispositivo Bluetooth de las inmediaciones. El dispositivo Bluetooth
de las inmediaciones puede recibir el paquete de aviso de accesibilidad siempre que el dispositivo Bluetooth de las
inmediaciones esté en un estado habilitado y se encuentre en un intervalo de distancia especifico. Un paquete de
datos se usa generalmente para transmitir datos después de que se establece una conexién entre dispositivos
Bluetooth. Una diferencia entre el paquete de aviso de accesibilidad y el paquete de datos es que el paquete de aviso
de accesibilidad puede usarse para enviar datos a multiples dispositivos de escucha de las inmediaciones por medio
de un aviso de accesibilidad, pero el paquete de datos solo puede ser entendido por dos dispositivos conectados. Que
un paquete enviado por un dispositivo Bluetooth sea un paquete de aviso de accesibilidad o un paquete de datos
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depende de un canal para enviar el paquete. En el Bluetooth de baja energia se especifican tres canales de aviso de
accesibilidad y 37 canales de datos. Si un paquete se transmite en un canal de aviso de accesibilidad, el paquete es
un paquete de aviso de accesibilidad. Si un paquete se transmite en un canal de datos, el paquete es un paquete de
datos.

Debe entenderse que el paquete de aviso de accesibilidad de BLE en esta realizacién de la presente invencién puede
ser un paquete de aviso de accesibilidad enviado por el segundo dispositivo Bluetooth de modo dual en un canal de
aviso de accesibilidad, y en la Figura 3 se puede mostrar una estructura del paquete de aviso de accesibilidad. Una
cabecera del paquete incluye un tipo de paquete de aviso de accesibilidad y algunos bits indicadores. Ademas, existen
multiples tipos de paquetes de aviso de accesibilidad, correspondiendo cada tipo de paquete de aviso de accesibilidad
a diferentes paquetes de datos, y siendo el significado indicado por cada tipo de paquete el siguiente:

ADV_IND: indicacién de aviso de accesibilidad universal;
ADV_DIRECT_IND: indicacién de conexién dirigida;
ADV_NONCONN_IND: indicacién de no conectable;
NONCONN_IND: indicacion rastreable;

SCAN_REQ: solicitud de rastreo activo;

SCAN_RSP: respuesta de rastreo activo; y
CONNECT_REQ: solicitud de conexion.

Que el paquete sea del tipo ADV_IND, ADV_DIRECT_IND, ADV_NONCONN_IND o NONCONN_IND significa que un
dispositivo Bluetooth dentro del alcance de transmision de un dispositivo emisor puede recibir un paquete de aviso de
accesibilidad. En la especificacion existente de Bluetooth de baja energia, un paquete de aviso de accesibilidad solo
transporta datos relacionados con Bluetooth de baja energia. Sin embargo, en esta realizacién de la presente
invencion, la informacién de atributos del Bluetooth clasico se transporta mediante el uso de un campo reservado en
un campo de datos en un paquete existente de aviso de accesibilidad, un campo inactivo y un campo extensible en
otro campo, y un campo definido por el usuario reservado en un campo de proveedor, de modo que el paquete de
aviso de accesibilidad de BLE no solo pueda transportar los datos y la informacién relacionada con el Bluetooth de
baja energia, sino que también pueda transportar datos o informacién relacionada con el Bluetooth clésico. De esta
forma, el dispositivo Bluetooth dentro del alcance de transmision puede obtener, mediante el uso del paquete de aviso
de accesibilidad de BLE, los datos o la informacién relacionada con el Bluetooth clasico del dispositivo Bluetooth, y se
puede reducir el consumo de energia enviando el paquete de aviso de accesibilidad de BLE.

Durante la implementacion especifica, el Bluetooth clasico de un dispositivo Bluetooth de modo dual puede establecer
conexiones con multiples dispositivos Bluetooth. Sin embargo, en consideracion a la seguridad y la privacidad, o
debido a una limitacion de recursos, algunos proveedores configuran el Bluetooth clasico del dispositivo Bluetooth de
modo dual en un estado en el que el Bluetooth clasico se puede conectar a un solo dispositivo Bluetooth. Cuando el
Bluetooth clasico del dispositivo Bluetooth de modo dual necesita establecer una conexion con otro dispositivo
Bluetooth, primero debe finalizar una conexién Bluetooth clésica establecida entre el dispositivo Bluetooth de modo
dual y un dispositivo Bluetooth anterior, y debe reponerse el dispositivo Bluetooth de modo dual a los ajustes de fabrica
para establecer la conexién Bluetooth clésica con el otro dispositivo Bluetooth.

Opcionalmente, cuando la informacién de atributos incluye una direccién Bluetooth de un dispositivo del mismo nivel
al que se conecto el Bluetooth clasico del segundo dispositivo Bluetooth de modo dual la Gltima vez, después de recibir
el paquete de aviso de accesibilidad de BLE, el primer dispositivo Bluetooth de modo dual puede obtener, de la
informacién de atributos en el paquete de aviso de accesibilidad de BLE, la direccion Bluetooth del dispositivo del
mismo nivel al que se conectd el Bluetooth clasico del segundo dispositivo Bluetooth de modo dual la dltima vez, y
comparar la direccion Bluetooth del dispositivo del mismo nivel con una direccion Bluetooth del primer dispositivo
Bluetooth de modo dual, para determinar el estado del Bluetooth clasico del segundo dispositivo Bluetooth de modo
dual. Que la direccién Bluetooth del dispositivo del mismo nivel sea diferente de la direccién Bluetooth del primer
dispositivo Bluetooth de modo dual indica que el Bluetooth clasico del segundo dispositivo Bluetooth de modo dual se
conecté a un dispositivo Bluetooth la Ultima vez distinto del primer dispositivo Bluetooth de modo dual. En este caso,
el primer dispositivo Bluetooth de modo dual indica al usuario que realice una reposicion a los ajustes de fabrica en el
segundo dispositivo Bluetooth de modo dual. Especificamente, cuando el Bluetooth clasico del segundo dispositivo
Bluetooth de modo dual se ha conectado previamente a otro dispositivo Bluetooth, pero actualmente esta
desconectado del otro dispositivo Bluetooth, el usuario puede realizar directamente una reposicién a los ajustes de
fabrica en el segundo dispositivo Bluetooth de modo dual. Sin embargo, cuando el Bluetooth clasico del segundo
dispositivo Bluetooth de modo dual se esta conectando actualmente a otro dispositivo Bluetooth, el primer dispositivo
Bluetooth de modo dual indica al usuario que primero finalice una conexién Bluetooth clasica entre el segundo
dispositivo Bluetooth de modo dual y el otro dispositivo Bluetooth y, a continuacion, realice la reposicién a los ajustes
de fabrica del segundo dispositivo Bluetooth de modo dual a los ajustes de fabrica.
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Debe entenderse que, en este documento, la reposicién a los ajustes de fabrica puede indicar que la reposicion a los
ajustes de fabrica se realiza tanto en el Bluetooth clasico como en el Bluetooth de baja energia de un dispositivo
Bluetooth de modo dual, o puede indicar que la reposicién a los ajustes de fabrica se realiza solo en el Bluetooth
clasico de un dispositivo Bluetooth de modo dual. Especificamente, la reposicion a los ajustes de fabrica puede incluir:
eliminar informacion confidencial de un usuario anterior, vaciar la informacion de configuracion del Bluetooth clasico o
restablecer la informacién de configuracién del Bluetooth clasico.

Que la direccion Bluetooth del dispositivo del mismo nivel sea la misma que la del dispositivo Bluetooth del primer
dispositivo Bluetooth de modo dual indica que el Bluetooth clasico del segundo dispositivo Bluetooth de modo dual se
conecté al primer dispositivo Bluetooth de modo dual la Gltima vez; es decir, los dos dispositivos Bluetooth han estado
conectados y el segundo dispositivo Bluetooth de modo dual se puede encontrar en una lista de dispositivos
emparejados del primer dispositivo Bluetooth de modo dual. En este caso, el primer dispositivo Bluetooth de modo
dual indica al usuario que dé un golpecito para seleccionar el segundo dispositivo Bluetooth de modo dual que se va
a conectar. A continuacién, vienen un procedimiento y una interfaz de conexion de dispositivo Bluetooth clasico, y el
usuario puede establecer la conexién Bluetooth clasica entre el primer dispositivo Bluetooth de modo dual y el segundo
dispositivo Bluetooth de modo dual solo siguiendo la indicacién correspondiente.

Opcionalmente, cuando la informacion de atributos incluye un estado de habilitacion del Bluetooth clasico del segundo
dispositivo Bluetooth de modo dual, el primer dispositivo Bluetooth de modo dual puede determinar, segun la
informacién de atributos, si el Bluetooth clasico del segundo dispositivo Bluetooth de modo dual esta habilitado o
deshabilitado. Cuando el Bluetooth clasico del segundo dispositivo Bluetooth de modo dual esta deshabilitado, el
primer dispositivo Bluetooth de modo dual indica al usuario que habilite el Bluetooth clasico del segundo dispositivo
Bluetooth de modo dual.

Opcionalmente, cuando la informaciéon de atributos incluye el estado buscable del Bluetooth clasico del segundo
dispositivo Bluetooth de modo dual, el primer dispositivo Bluetooth de modo dual puede determinar, segin la
informacién de atributos, si el Bluetooth clasico del segundo dispositivo Bluetooth de modo dual puede ser objeto de
busqueda. Cuando no se puede buscar el Bluetooth clasico del segundo dispositivo Bluetooth de modo dual, el primer
dispositivo Bluetooth de modo dual indica al usuario que configure el Bluetooth clasico del segundo dispositivo
Bluetooth de modo dual en un estado buscable.

Especificamente, cuando que el Bluetooth clésico del segundo dispositivo Bluetooth de modo dual esté en un estado
de rastreo de consultas se use para indicar que el Bluetooth clasico del segundo dispositivo Bluetooth de modo dual
esta en un estado buscable, si el Bluetooth clasico del segundo dispositivo Bluetooth de modo dual no puede ser
objeto de busqueda, el primer dispositivo Bluetooth de modo dual indica al usuario que habilite un interruptor
correspondiente, de modo que el Bluetooth clasico del segundo dispositivo Bluetooth de modo dual esté en un estado
de rastreo de consultas.

Opcionalmente, cuando la informacién de atributos incluye el estado conectable del Bluetooth clasico del segundo
dispositivo Bluetooth de modo dual, el primer dispositivo Bluetooth de modo dual puede determinar, segun la
informacién de atributos, si el Bluetooth clasico del segundo dispositivo Bluetooth de modo dual puede ser objeto de
conexion. Cuando no se puede conectar el Bluetooth clasico del segundo dispositivo Bluetooth de modo dual, el primer
dispositivo Bluetooth de modo dual indica al usuario que configure el Bluetooth clasico del segundo dispositivo
Bluetooth de modo dual en un estado conectable.

Especificamente, cuando que el Bluetooth clasico del segundo dispositivo Bluetooth de modo dual esté en un estado
de rastreo de péaginas se use para indicar que el Bluetooth clasico del segundo dispositivo Bluetooth de modo dual
esta en un estado conectable, si el Bluetooth clasico del segundo dispositivo Bluetooth de modo dual no puede ser
objeto de conexién, el primer dispositivo Bluetooth de modo dual solicita al usuario que habilite un interruptor
correspondiente, de modo que el Bluetooth clasico del segundo dispositivo Bluetooth de modo dual esté en un estado
de rastreo de paginas.

Debe entenderse que, en esta realizacién de la presente invencién, puede haber dos casos para el segundo dispositivo
Bluetooth de modo dual. En un primer caso, el segundo dispositivo Bluetooth de modo dual esta en un estado buscable
y un estado conectable siempre que el Bluetooth clasico del segundo dispositivo Bluetooth de modo dual esté
habilitado. En un segundo caso, no solo se debe habilitar el Bluetooth clasico del segundo dispositivo Bluetooth de
modo dual, sino que también se debe realizar otra operaciéon (por ejemplo, habilitar el interruptor de la opcion
correspondiente) en el segundo dispositivo Bluetooth de modo dual, por lo que el segundo dispositivo Bluetooth de
modo dual puede estar en un estado buscable y un estado conectable.

Opcionalmente, la informacion de atributos puede llevar ademas informacion del programa de aplicacion del Bluetooth
clasico del segundo dispositivo Bluetooth de modo dual. De esta manera, después de recibir el paquete de aviso de
accesibilidad de BLE, el segundo dispositivo Bluetooth de modo dual puede obtener, segun la informacion de atributos,
un programa de aplicacion correspondiente al segundo dispositivo Bluetooth de modo dual, y luego indicar al usuario
que abra el programa de aplicacién correspondiente al Bluetooth clasico del segundo dispositivo Bluetooth de modo
dual. Especificamente, cuando el programa de aplicacion correspondiente al segundo dispositivo Bluetooth de modo
dual no esté instalado en el primer dispositivo Bluetooth de modo dual, el primer dispositivo Bluetooth de modo dual
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indica al usuario que descargue e instale el programa de aplicacion correspondiente al Bluetooth clasico del dispositivo
Bluetooth de modo dual y luego indica al usuario que abra el programa de aplicacién. Si el programa de aplicacién
esta instalado en el primer dispositivo Bluetooth de modo dual, el primer dispositivo Bluetooth de modo dual puede
indicar directamente al usuario que abra el programa de aplicacion para establecer la conexién Bluetooth clasica entre
el primer dispositivo Bluetooth de modo dual y el segundo dispositivo Bluetooth de modo dual.

Opcionalmente, ademas de obtener la informacién del programa de aplicacion del Bluetooth clasico del segundo
dispositivo Bluetooth de modo dual a partir de la informacion de atributos, el primer dispositivo Bluetooth de modo dual
puede almacenar de antemano la informacion del programa de aplicacion correspondiente al Bluetooth clasico de
diferentes dispositivos Bluetooth de modo dual, y después de detectar el segundo dispositivo Bluetooth de modo dual,
el primer dispositivo Bluetooth de modo dual puede indicar automaticamente al usuario que abra el programa de
aplicacién correspondiente al Bluetooth clasico del segundo dispositivo Bluetooth de modo dual, o indicar al usuario
que instale el programa de aplicacién correspondiente al dispositivo Bluetooth de modo dual.

Debe entenderse que, cuando es preciso reponer el segundo dispositivo Bluetooth de modo dual a los ajuste de
fabrica, pero no se repone a los ajustes de fabrica, si el Bluetooth clasico del segundo dispositivo Bluetooth de modo
dual no esta habilitado, o si el Bluetooth clasico del segundo dispositivo Bluetooth de modo dual no esta configurado
en un estado buscable y un estado conectable, el primer dispositivo Bluetooth de modo dual primero indica al usuario
que realice una reposicion a los ajustes de fabrica en el segundo dispositivo Bluetooth de modo dual y habilite el
clasico Bluetooth del segundo dispositivo Bluetooth de modo dual, o configure el Bluetooth clasico del segundo
dispositivo Bluetooth de modo dual en un estado buscable y un estado conectable; y luego indica al usuario que abra,
en una interfaz de operacién del primer dispositivo Bluetooth de modo dual, el programa de aplicacién correspondiente
al Bluetooth clasico del segundo dispositivo Bluetooth de modo dual.

Opcionalmente, el primer dispositivo Bluetooth de modo dual puede enviar otro paquete de aviso de accesibilidad de
BLE a otro dispositivo Bluetooth. El paquete de aviso de accesibilidad de BLE puede incluir informacién de atributos
del Bluetooth clasico del primer dispositivo Bluetooth de modo dual. La informacién de atributos puede incluir una
direccion Bluetooth de un dispositivo del mismo nivel al que se conectd el Bluetooth clasico del primer dispositivo
Bluetooth de modo dual la dltima vez, un estado de habilitacion del Bluetooth clésico del primer dispositivo Bluetooth
de modo dual, un estado buscable del Bluetooth clasico del primer dispositivo Bluetooth de modo dual, un estado
conectable del Bluetooth clasico del primer dispositivo Bluetooth de modo dual y similares.

Lo que sigue usa, con referencia a la Figura 4A y la Figura 4B a la Figura 6, una conexién entre un teléfono mévil y
una pulsera (o un reloj inteligente) como ejemplo para describir en detalle un método para establecer una conexién
Bluetooth clasica entre dispositivos Bluetooth con Bluetooth de modo dual en una realizacion de la presente invencion.

La Figura 4A y la Figura 4B son un diagrama esquematico de flujo de un método para establecer una conexién
Bluetooth clasica entre dispositivos Bluetooth con Bluetooth de modo dual segun una realizacion de la presente
invencion. En el método de la Figura 4A y la Figura 4B se usa como ejemplo una conexion entre un teléfono mévil y
una pulsera (tanto la pulsera como el teléfono mévil aqui son dispositivos Bluetooth de modo dual). El método para
conectar dispositivos Bluetooth de modo dual en esta realizacion de la presente invencion se describe en detalle desde
una perspectiva del teléfono movil. Las etapas especificas son las siguientes:

201. Habilitar Bluetooth. Seleccionar el Bluetooth en una configuracion de opciones en el teléfono mévil y conmutar el
Bluetooth de un estado deshabilitado a un estado habilitado, o seleccionar un icono de Bluetooth de un menu
desplegable de acceso directo del teléfono movil para habilitar una funcién de Bluetooth.

202. El teléfono movil recibe un paquete de aviso de accesibilidad de BLE enviado por la pulsera en las inmediaciones
del teléfono mévil. Debe entenderse que, en este documento, la pulsera puede transmitir el paquete de aviso de
accesibilidad de BLE a un dispositivo Bluetooth de las inmediaciones solo cuando la pulsera no esta conectada al
Bluetooth clasico de otro dispositivo Bluetooth, o la pulsera puede enviar el paquete de aviso de accesibilidad de BLE
a un dispositivo Bluetooth de las inmediaciones independientemente de si la pulsera esta conectada al Bluetooth
clasico de otro dispositivo Bluetooth. Preferiblemente, independientemente del estado de la pulsera, la pulsera puede
enviar el paquete de aviso de accesibilidad de BLE al dispositivo de las inmediaciones. En este caso,
independientemente de si la pulsera esta conectada al Bluetooth clasico del otro dispositivo Bluetooth, el dispositivo
Bluetooth de las inmediaciones puede recibir el paquete de aviso de accesibilidad de BLE de la pulsera.

203. Determinar si la pulsera pertenece a un dispositivo emparejado o a un dispositivo disponible. Es decir, el teléfono
moévil puede determinar, segun la informacién de atributos que es de Bluetooth clasico y que esta contenida en el
paquete de aviso de accesibilidad de BLE, si la pulsera pertenece a un dispositivo que ha sido emparejado con el
teléfono movil. Si la pulsera pertenece al dispositivo que se ha emparejado con el teléfono mévil, la pulsera se muestra
en una lista de dispositivos emparejados; o si la pulsera no pertenece al dispositivo que se ha emparejado con el
teléfono movil, la pulsera se muestra en una lista de dispositivos disponibles.

204. Que la pulsera esté en una lista de dispositivos emparejados del teléfono mévil indica que la pulsera pertenece
al dispositivo emparejado y, en este caso, un usuario puede seleccionar la pulsera de la lista de dispositivos
emparejados para entrar en una interfaz de conexién definida por el Bluetooth clasico.
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205. Que la pulsera esté en una lista de dispositivos disponibles del teléfono mévil indica que la pulsera pertenece al
dispositivo disponible, y en este caso, el teléfono movil determina, segun el paquete de aviso de accesibilidad de BLE
recibido, si la pulsera establece una conexion Bluetooth a otro teléfono movil. Opcionalmente, el emparejamiento es
relativamente independiente de la conexién. La pulsera se puede emparejar con varios teléfonos moviles diferentes u
otros terminales. Por lo tanto, cuando el teléfono movil pertenece al dispositivo emparejado, el teléfono movil puede
determinar, ademas, si la pulsera establece la conexion Bluetooth con el otro teléfono movil. Esto no esta
especificamente limitado en esta realizacién de la presente invencion.

206. Indicar al usuario que seleccione "Cancelar emparejamiento con el teléfono mévil" en una lista de configuracion
de la pulsera y realice una reposicion a los ajustes de fabrica de la pulsera a los ajustes de fabrica.

207. Determinar si la pulsera esta en un estado buscable.

208. Si la pulsera esta en un estado no buscable, el teléfono mévil indica al usuario que opere la pulsera para que la
pulsera esté en un estado buscable.

209. Si la pulsera esta en un estado buscable, determinar a continuacion si la pulsera esta en un estado conectable.

210. Si la pulsera esta en un estado no conectable, el teléfono mévil indica al usuario que opere la pulsera para que
la pulsera esté en un estado conectable.

211. Determinar si hay instalada en el teléfono mévil una aplicacion correspondiente a la pulsera. El teléfono moévil
puede determinar, segun la informacion del programa de aplicacion que es de la pulsera y que se obtiene del paquete
de aviso de accesibilidad de BLE, la aplicacion correspondiente a la pulsera, o el teléfono moévil puede determinar,
ademas, segun un programa de aplicacion almacenado de antemano correspondiente a la pulsera, la aplicacion
correspondiente a la pulsera.

212. Cuando la aplicacién correspondiente a la pulsera no esta instalada en el teléfono mévil, el teléfono mévil indica
al usuario que descargue e instale la aplicacion correspondiente a la pulsera.

213. Si la aplicacién correspondiente a la pulsera esta instalada en el teléfono mévil, el teléfono mévil puede indicar al
usuario que abra directamente la aplicacion correspondiente a la pulsera para implementar una conexién entre la
pulsera y el teléfono movil.

Debe entenderse que el procedimiento mostrado en la Figura 4A y la Figura 4B es solo un caso especifico del método
para conectar dispositivos Bluetooth de modo dual en esta realizacion de la presente invencion, y no limita un
procedimiento de implementacion especifico del método para conectar dispositivos Bluetooth de modo dual en esta
realizacién de la presente invencion.

Con referencia a las interfaces de operacion del teléfono mévil mostradas en la Figura 5 y la Figura 6, a continuacion
se describe un método para conectar dispositivos Bluetooth de modo dual en una realizacion de la presente invencion.

En la Figura 5, los dispositivos emparejados y los dispositivos disponibles que se muestran en una lista en un teléfono
moévil se pueden conectar al teléfono movil de diferentes maneras. Los dispositivos emparejados son dispositivos
Bluetooth que han establecido conexiones Bluetooth clasicas con el teléfono movil. Por ejemplo, cuando se selecciona
dando un golpecito un reloj inteligente (HUAWEI WATCH 01F6) en los dispositivos emparejados, se muestran una
interfaz y un procedimiento de conexién Bluetooth clasicos. Luego, se puede completar una conexion Bluetooth clasica
entre el reloj inteligente y el teléfono movil realizando un procedimiento de conexion correspondiente. Los dispositivos
disponibles estan en las inmediaciones de los dispositivos Bluetooth encontrados por el teléfono moévil, y estos
dispositivos Bluetooth no han establecido conexiones Bluetooth clasicas con el teléfono movil. En comparacion con
los dispositivos emparejados, el proceso de establecer conexiones Bluetooth clésicas a estos dispositivos Bluetooth
no emparejados mediante el teléfono moévil es mas complejo.

Debe entenderse que, si el reloj inteligente esta vinculado a otro dispositivo de telefonia mévil, para garantizar la
privacidad del usuario y mejorar la seguridad de los datos, un proveedor puede configurar el reloj inteligente en un
estado en el que el reloj inteligente se pueda conectar a un solo teléfono mévil en un momento dado. Si es necesario
establecer una conexién Bluetooth clasica entre el reloj inteligente y otro teléfono mévil, primero se debe cancelar el
emparejamiento del reloj inteligente y el teléfono movil, y luego se realiza la reposicién a los ajustes de fabrica en el
reloj inteligente. De esta manera, el reloj inteligente se puede conectar a otro teléfono movil.

Especificamente, se parte de la premisa de que el teléfono mdvil encuentra un reloj inteligente (63:54:04:CB:36:C9)
de las inmediaciones mediante el uso de un paquete de aviso de accesibilidad de BLE, pero que el Bluetooth clasico
del reloj inteligente se ha vinculado a otro dispositivo de teléfono movil; es decir, el reloj inteligente ha establecido una
conexion Bluetooth clasica con el otro teléfono moévil. En este caso, si un usuario da un golpecito para seleccionar el
reloj inteligente, un terminal inteligente muestra un cuadro de didlogo mostrado en el diagrama, para notificar al usuario
que el Bluetooth clasico del reloj inteligente se ha vinculado al otro dispositivo de teléfono moévil. Si el usuario sigue
necesitando conectar el reloj inteligente al teléfono mévil, el usuario debe seleccionar "Cancelar emparejamiento con



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2866 873 T3

el teléfono mévil" en una lista de configuracion del reloj inteligente y luego realizar una reposiciéon a los ajustes de
fabrica en el reloj inteligente.

Ciertamente, se parte de la premisa de que el proveedor configura el reloj inteligente en un estado en el que el reloj
inteligente puede establecer conexiones Bluetooth clasicas a mdltiples teléfonos moviles. Cuando el reloj inteligente
ha establecido una conexién Bluetooth clasica con un teléfono movil, pero también necesita establecer una conexion
Bluetooth clasica con otro teléfono movil, el usuario establece directamente la conexidn Bluetooth clasica entre el reloj
inteligente y el otro teléfono movil, en lugar de cancelar el emparejamiento del reloj inteligente y el teléfono moévil y
realizar una reposicién a los ajustes de fabrica en el reloj inteligente.

En la Figura 6, se parte de la premisa de que un teléfono mévil encuentra un reloj inteligente (63:54:04:CB:36:C9) de
las inmediaciones mediante el uso de un paquete de aviso de accesibilidad de BLE, y que el reloj inteligente no esta
vinculado a otro teléfono movil, y se encuentra en un estado buscable y conectable. En este caso, si un usuario da un
golpecito para seleccionar el reloj inteligente en una lista de dispositivos disponibles en el teléfono movil, el teléfono
moévil indica al usuario que abra una aplicacién correspondiente al reloj. Si la aplicacién correspondiente al reloj
inteligente no esta instalada en el teléfono mévil, el teléfono movil indica al usuario que descargue la aplicacion
correspondiente al reloj inteligente, y luego indica al usuario que abra la aplicacién correspondiente al reloj inteligente
para conectar el teléfono mavil al reloj inteligente.

Se ha descrito anteriormente en detalle, con referencia a la Figura 1 a la Figura 6, un método para conectar dispositivos
Bluetooth de modo dual en una realizacion de la presente invencion, y a continuacion se describe, con referencia a la
Figura 7 a la Figura 9, un dispositivo Bluetooth de modo dual en una realizacion de la presente invencion.

Debe entenderse que el dispositivo Bluetooth de modo dual descrito en la Figura 7 a la Figura 9 en la realizacion de
la presente invencion puede implementar todas las etapas del método para conectar dispositivos Bluetooth de modo
dual que se describe en la Figura 1 a la Figura 6 en la realizacién de la presente invencién. Por brevedad, se omite
apropiadamente la descripcion repetida.

La Figura 7 es un diagrama esquematico de bloques de un dispositivo Bluetooth de modo dual segin una realizacion
de la presente invencion. El dispositivo Bluetooth 700 de modo dual puede corresponder al primer dispositivo Bluetooth
de modo dual en el método para conectar dispositivos Bluetooth de modo dual en la realizacién de la presente
invencion. El dispositivo Bluetooth 700 de modo dual incluye un médulo 710 de Bluetooth de baja energia, un médulo
820 de Bluetooth clasico y un moédulo 730 de procesamiento.

El moédulo 710 de Bluetooth de baja energia esta configurado para recibir un paquete de aviso de accesibilidad de
BLE enviado por otro dispositivo Bluetooth de modo dual, y el paquete de aviso de accesibilidad de BLE incluye
informacién de atributos del Bluetooth clasico del otro dispositivo Bluetooth de modo dual. A continuacion, el médulo
730 de procesamiento puede obtener el paquete de aviso de accesibilidad de BLE recibido por el médulo 710 de
Bluetooth de baja energia y determinar un estado del Bluetooth clasico del otro dispositivo Bluetooth de modo dual
segun la informacién de atributos en el pagquete de aviso de accesibilidad. Por tltimo, el dispositivo Bluetooth de modo
dual puede indicar, segun el estado del Bluetooth clasico del otro dispositivo Bluetooth de modo dual, a un usuario
que opere el dispositivo Bluetooth de modo dual o el otro dispositivo Bluetooth de modo dual, para establecer una
conexion Bluetooth clasica entre el dispositivo Bluetooth de modo dual y el otro dispositivo Bluetooth de modo dual.

En esta realizacion de la presente invencidn, el dispositivo Bluetooth de modo dual puede determinar el estado del
Bluetooth clasico del otro dispositivo Bluetooth de modo dual segin la informacion de atributos que es del Bluetooth
clasico y que se obtiene del paquete de aviso de accesibilidad de BLE, e indicar, segun el estado del Bluetooth clasico,
al usuario que realice una operacion correspondiente para establecer la conexién Bluetooth clasica entre los
dispositivos Bluetooth de modo dual. Es decir, para el Bluetooth clasico en diferentes estados, el usuario puede
establecer la conexidn Bluetooth clésica realizando Unicamente una operacion correspondiente segun una indicacion
del dispositivo Bluetooth de modo dual, de manera que se simplifica un procedimiento de establecimiento de una
conexion Bluetooth clasica y se mejora la experiencia del usuario.

Opcionalmente, cuando el médulo 730 de procesamiento obtiene, a partir de la informacién de atributos del Bluetooth
clasico del otro dispositivo Bluetooth de modo dual, una direccion Bluetooth de un dispositivo del mismo nivel al que
se conecto la dltima vez el Bluetooth clasico del otro dispositivo Bluetooth de modo dual, el médulo de procesamiento
puede comparar la direccién Bluetooth del dispositivo del mismo nivel con una direccién Bluetooth del dispositivo
Bluetooth de modo dual y determinar un estado de Bluetooth clasico de un segundo dispositivo Bluetooth de modo
dual. Cuando la direccion Bluetooth del dispositivo del mismo nivel es diferente de la direccion Bluetooth del dispositivo
Bluetooth de modo dual, el dispositivo Bluetooth de modo dual solicita al usuario que realice una reposicion a los
ajustes de fabrica en el otro dispositivo Bluetooth de modo dual.

Opcionalmente, el médulo 730 de procesamiento puede obtener un estado de habilitacion del Bluetooth clasico del
otro dispositivo Bluetooth de modo dual a partir de la informacion de atributos. Cuando el Bluetooth clasico del otro
dispositivo Bluetooth de modo dual esta deshabilitado, el modulo 730 de procesamiento solicita al usuario que habilite
el Bluetooth clasico del otro dispositivo Bluetooth de modo dual.
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Opcionalmente, el médulo 730 de procesamiento puede obtener un estado buscable del Bluetooth clésico del otro
dispositivo Bluetooth de modo dual a partir de la informacion de atributos. Cuando no se puede buscar el Bluetooth
clasico de otro dispositivo Bluetooth de modo dual, el médulo 730 de procesamiento indica al usuario que configure el
Bluetooth clasico del otro dispositivo Bluetooth de modo dual en un estado buscable.

Opcionalmente, el médulo 730 de procesamiento puede obtener un estado conectable del Bluetooth clasico del otro
dispositivo Bluetooth de modo dual a partir de la informacioén de atributos. Cuando el Bluetooth clasico de otro
dispositivo Bluetooth de modo dual no se puede conectar, el médulo 730 de procesamiento indica al usuario que
configure el Bluetooth clasico del otro dispositivo Bluetooth de modo dual en un estado conectable.

La Figura 8 es un diagrama esquematico de bloques de un dispositivo Bluetooth de modo dual segin una realizacion
de la presente invencion. El dispositivo Bluetooth 800 de modo dual puede corresponder al segundo dispositivo
Bluetooth de modo dual en el método para conectar dispositivos Bluetooth de modo dual en la realizacién de la
presente invencién. El dispositivo Bluetooth 800 de modo dual incluye un médulo 810 de Bluetooth clasico, un médulo
820 de Bluetooth de baja energia y un médulo 830 de control.

El médulo 830 de control esta configurado para controlar el médulo 820 de Bluetooth de baja energia para generar un
paquete de aviso de accesibilidad de BLE, y el paquete de aviso de accesibilidad de BLE incluye informacién de
atributos del Bluetooth clasico del médulo 810 de Bluetooth clasico del dispositivo Bluetooth de modo dual. Entonces,
el médulo 830 de control controla el médulo de 820 de Bluetooth de baja energia para enviar el paquete de aviso de
accesibilidad de BLE. De esta manera, después de recibir el paquete de aviso de accesibilidad de BLE, otro dispositivo
Bluetooth de las inmediaciones puede determinar un estado del Bluetooth clasico del dispositivo Bluetooth de modo
dual segun la informacion de atributos en el paquete de aviso de accesibilidad de BLE. A continuacién, se puede
establecer una conexion Bluetooth clasica entre el dispositivo Bluetooth de modo dual y el otro dispositivo Bluetooth
segun el estado del Bluetooth clasico del dispositivo Bluetooth de modo dual.

En esta realizacién de la presente invencién, el dispositivo Bluetooth de modo dual genera el paquete de aviso de
accesibilidad de BLE que incluye la informacion de atributos del Bluetooth clasico del dispositivo Bluetooth de modo
dual, y envia el paquete de aviso de accesibilidad de BLE al dispositivo Bluetooth de las inmediaciones utilizando
Bluetooth de baja energia. De esta manera, el dispositivo Bluetooth de las inmediaciones puede determinar el estado
del Bluetooth clésico del dispositivo Bluetooth de modo dual segun la informacién de atributos del Bluetooth clasico
del dispositivo Bluetooth de modo dual, y luego indicar al usuario que realice la operacién correspondiente para
establecer la conexién Bluetooth clésica entre los dispositivos Bluetooth de modo dual. Es decir, para el Bluetooth
clasico en diferentes estados, el usuario puede establecer la conexidén Bluetooth clasica realizando Unicamente una
operacion correspondiente segun una indicacion del dispositivo Bluetooth de modo dual, de manera que se simplifica
un procedimiento de establecimiento de una conexion Bluetooth clasica. y se mejora la experiencia del usuario.

La informacion de atributos transportada en el paquete de aviso de accesibilidad de BLE puede incluir los siguientes
tipos de informacion:

una direccion Bluetooth de un dispositivo del mismo nivel al que se conectd la tltima vez el Bluetooth clasico
del dispositivo Bluetooth de modo dual;

un estado de habilitacién del Bluetooth clasico del dispositivo Bluetooth de modo dual;

un estado buscable del Bluetooth clasico del dispositivo Bluetooth de modo dual;

un estado conectable del Bluetooth clasico del dispositivo Bluetooth de modo dual; e

informacién del programa de aplicacion del Bluetooth clasico del dispositivo Bluetooth de modo dual.

La Figura 9 es un diagrama esquematico de bloques de un dispositivo Bluetooth de modo dual segin una realizacion
de la presente invencién. El dispositivo Bluetooth de modo dual puede ser el primer dispositivo Bluetooth de modo
dual o el segundo dispositivo Bluetooth de modo dual en el método para conectar dispositivos Bluetooth de modo dual
en la realizacion de la presente invencion.

Como se muestra en la Figura 9, el dispositivo Bluetooth 900 de modo dual puede incluir componentes tales como un
procesador 910, una memoria 920, una fuente de alimentacion 930, un chip 940 de Bluetooth, un circuito 950 de
frecuencia de audio, un subsistema 960 de E/S, una pantalla 970, una sensor 980, y otro dispositivo 990 de entrada.
Una persona experta en la técnica puede entender que una estructura mostrada en la Figura 9 no constituye una
limitacion en la estructura del dispositivo Bluetooth de modo dual en esta realizaciéon de la presente invencién. El
dispositivo Bluetooth de modo dual en esta realizacion de la presente invencion puede incluir mas o menos
componentes que los mostrados en el diagrama, o combinar algunos componentes, o dividir algunos componentes, o
tener diferentes disposiciones de componentes.

Cada componente constituyente del dispositivo Bluetooth 900 de modo dual se describe a continuacion en detalle con
referencia a la Figura 9.
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El procesador 910 es un centro de control del terminal 900 y esta conectado a cada parte del terminal mévil completo
mediante el uso de interfaces y lineas diversas. Al hacer funcionar o ejecutar un programa de soporte l6gico y/o un
médulo almacenado en la memoria 920 e invocando los datos almacenados en la memoria 920, el procesador 910
ejecuta diversas funciones del dispositivo Bluetooth 900 de modo dual y procesa los datos para efectuar una
monitorizacién general en el terminal movil. Opcionalmente, el procesador 910 puede incluir uno o mas procesadores
0 modulos de procesamiento. Preferiblemente, un procesador de aplicaciones (en inglés, Application Processor, AP,
por sus siglas en inglés) y un procesador de médem pueden integrarse en el procesador 910. El AP procesa
principalmente un sistema operativo, una interfaz de usuario, un programa de aplicacion y similares, y el procesador
de modem procesa principalmente la comunicacién inaldmbrica. En esta realizacién de la presente invencion, el
procesador 910 puede incluir ademds una unidad de procesamiento grafico GPU, por sus siglas en inglés, y esto no
esté especificamente limitado en la presente invencion. Para implementar la soluciéon en la presente invencion, el
procesador 910 se integra ademas con un moédulo Bluetooth para implementar funciones relacionadas, tales como
una transmision de datos y conexién Bluetooth.

La memoria 920 puede configurarse para almacenar el programa de soporte légico y el médulo, y el procesador 910
ejecuta diversas aplicaciones de funciones del dispositivo Bluetooth 900 de modo dual y procesa datos ejecutando el
programa de soporte légico y el médulo almacenado en la memoria 920. La memoria 920 puede incluir principalmente
un area de almacenamiento de programas y un area de almacenamiento de datos. El area de almacenamiento de
programas puede almacenar un sistema operativo, un programa de aplicacion requerido por al menos una funcion
(por ejemplo, control de Bluetooth o una funcién de conexién de Bluetooth) y similares. El area de almacenamiento de
datos puede almacenar datos (por ejemplo, un algoritmo de generacién de texto cifrado o un registro de conexién
Bluetooth) creados segln el uso del dispositivo Bluetooth 900 de modo dual y similares. Ademas, la memoria 920
puede incluir una memoria de acceso aleatorio de alta velocidad y puede incluir ademas una memoria no volatil; por
ejemplo, al menos un componente de memoria de disco magnético, un componente de memoria flash u otro
componente de memoria de estado sélido volatil.

La fuente de alimentacion 930, como una bateria, puede suministrar energia a cada componente. Preferiblemente, la
fuente de alimentacién puede conectarse l6gicamente al procesador 910 utilizando un sistema de gestion de la fuente
de alimentacién, para implementar funciones tales como gestion de carga, gestion de descarga y gestion del consumo
de energia utilizando el sistema de gestion de la fuente de alimentacion.

El dispositivo Bluetooth 900 de modo dual puede incluir ademas el chip 940 de Bluetooth. En esta realizacion de la
presente invencion, el chip 940 de Bluetooth puede incluir un controlador 941 de BLE, un controlador 942 de Bluetooth
clasico y un transceptor 943. El controlador 941 de BLE y el controlador 942 de Bluetooth clasico pueden enviar y
recibir una sefial de radiofrecuencia Bluetooth controlando el transceptor 943. Por ejemplo, el controlador 941 de BLE
puede controlar el transceptor 943 para enviar y recibir un paquete de aviso de accesibilidad de BLE, y el controlador
942 de Bluetooth clasico puede controlar el transceptor 943 para enviar y recibir una solicitud de conexién Bluetooth
clasica, una respuesta de conexion Bluetooth clasica y similares. El dispositivo Bluetooth 900 de modo dual puede
controlar el controlador 941 de BLE y el controlador 942 de Bluetooth clasico en el chip 940 de Bluetooth usando el
médulo de Bluetooth en el procesador 910.

El chip 940 de Bluetooth puede almacenar de antemano algunos datos; por ejemplo, un umbral de intensidad de sefal
almacenado de antemano de una sefial de Bluetooth, una direccién de un terminal Bluetooth de destino que se puede
conectar, un texto cifrado u otra identidad. El chip 940 de Bluetooth puede realizar independientemente algun
procesamiento simple; por ejemplo, detectar la intensidad de la sefial de un mensaje relacionado con Bluetooth y/o
comparar la intensidad de la sefal detectada con el umbral de intensidad de la sefal almacenado de antemano; o
analizar un mensaje relacionado con Bluetooth, tal como un paquete de aviso de accesibilidad, y hacer coincidir una
direccion, un texto cifrado u otra identidad en el mensaje relacionado con Bluetooth con la correspondiente informacién
almacenada de antemano.

Puede entenderse que el controlador 941 de BLE y el controlador 942 de Bluetooth clasico pueden ser modulos de
soporte fisico independientes, o pueden ser médulos l6gicamente independientes cuyo soporte fisico esta integrado
conjuntamente. Se puede entender ademas que el chip 940 de Bluetooth puede pertenecer a una categoria del
procesador 910. Ademas, el dispositivo Bluetooth 900 de modo dual puede no tener un chip de Bluetooth
independiente. Un circuito y una funcion relacionados con el chip 940 de Bluetooth pueden integrarse en el procesador
910. Por ejemplo, el circuito y la funcién pueden integrarse en un AP de un teléfono mévil o en un AP de un reloj. En
este caso, el mdédulo Bluetooth integra todos los médulos de funcién descritos relacionados con la implementacion de
la funcién Bluetooth.

El circuito 250 de frecuencia de audio puede incluir un micr6fono y un altavoz, y proporcionar una interfaz de audio
entre un usuario y el dispositivo Bluetooth 900 de modo dual. El circuito 950 de frecuencia de audio puede enviar datos
de audio al médulo de Bluetooth o al chip 940 de Bluetooth, enviar los datos de audio a otro terminal, o enviar datos
de audio obtenidos del médulo de Bluetooth o del chip 940 de Bluetooth al usuario, o similar.

El subsistema 960 de E/S esta configurado para controlar un dispositivo externo de entrada/salida y puede incluir otro
controlador de entrada de dispositivo, un controlador de sensor y un controlador de visualizacion.
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El terminal puede incluir la pantalla 970. La pantalla 970 puede configurarse para mostrar informacion introducida por
el usuario o informacién proporcionada para el usuario, y diversos menus del dispositivo Bluetooth 900 de modo dual,
y puede recibir, ademas, la entrada del usuario. Especificamente, la pantalla 970 puede incluir un panel 971 de
visualizacion y un panel tactil 972. El controlador de visualizacion en el subsistema 960 de E/S puede recibir una senal
de la pantalla 970 y/o enviar una sefial a la pantalla 970, para implementar interacciéon entre la persona y la maquina.

El dispositivo Bluetooth 900 de modo dual puede incluir, ademas, uno o mas sensores 980, tales como un sensor
Optico, un sensor de movimiento y otro sensor. El controlador de sensores en el subsistema 960 de E/S puede recibir
una sefal de uno o mas sensores 980 y/o puede enviar una sefal a uno 0 mas sensores 980.

El otro médulo 990 de entrada puede configurarse para: recibir informacion numérica o de caracteres introducida, y
generar una entrada de sefal clave relacionada con una configuracion de usuario y un control de funciones del
dispositivo Bluetooth 900 de modo dual. Uno 0 mas controladores de entrada de otro dispositivo reciben una sefal del
otro dispositivo 990 de entrada y/o envian una sefial al otro dispositivo 990 de entrada.

Aunque no se muestra en la Figura 9, el dispositivo Bluetooth 900 de modo dual puede incluir, ademas, un circuito de
radiofrecuencia, configurado para recibir y enviar informacién, o recibir y enviar una seial durante una llamada. El
dispositivo Bluetooth 900 de modo dual puede incluir, ademas, una lente de camara, un médulo de Fidelidad
inalambrica (en inglés, Wireless Fidelity, Wi-Fi o WiFi), un médulo de infrarrojos y similares. Los detalles no se
describen aqui.

Debe entenderse que el dispositivo Bluetooth de modo dual para implementar esta realizacion de la presente invencion
puede ser un procesador o un procesador con un circuito auxiliar necesario y un componente auxiliar necesario, o un
chip o un grupo de chips que incluya mdltiples chips, o similares.

El dispositivo Bluetooth 900 de modo dual mostrado en la Figura 9 puede recibir, utilizando el transceptor 943, un
paquete de aviso de accesibilidad de BLE enviado por otro dispositivo Bluetooth de modo dual. Después de que se
recibe el paquete de aviso de accesibilidad de BLE, el procesador 910 puede obtener el paquete de aviso de
accesibilidad de BLE de la memoria 920 u obtener directamente el paquete de aviso de accesibilidad de BLE de una
unidad de almacenamiento del procesador 910, y luego determinar un estado de Bluetooth clasico del otro dispositivo
Bluetooth de modo dual segun la informacion de atributos en el paguete de aviso de accesibilidad de BLE. Entonces,
el procesador 910 puede indicar, usando la pantalla 970 segun el estado del Bluetooth clasico del otro dispositivo
Bluetooth, a un usuario que opere el dispositivo Bluetooth 910 de modo dual o el otro dispositivo Bluetooth de modo
dual, para establecer una conexién Bluetooth clasica entre el dispositivo Bluetooth 900 de modo dual y el otro
dispositivo Bluetooth de modo dual.

Ademas, el dispositivo Bluetooth 900 de modo dual puede generar, utilizando el controlador BLE, un paquete de aviso
de accesibilidad de BLE que incluye informacion de atributos del Bluetooth clasico del dispositivo Bluetooth 900 de
modo dual, y luego enviar el paquete de aviso de accesibilidad de BLE a otro dispositivo Bluetooth de las
inmediaciones utilizando el transceptor 943. De esta manera, después de recibir el paquete de aviso de accesibilidad
de BLE, el otro dispositivo Bluetooth puede obtener un estado del Bluetooth clasico del dispositivo Bluetooth 900 de
modo dual. A continuacién, se puede establecer una conexion Bluetooth clasica entre el dispositivo Bluetooth 900 de
modo dual y el otro dispositivo Bluetooth segun el estado del Bluetooth clasico del dispositivo Bluetooth 900 de modo
dual.

Debe entenderse que la Figura 7 a la Figura 9 muestran todas el dispositivo Bluetooth de modo dual en las
realizaciones de la presente invencion. EI médulo 730 de procesamiento de la Figura 7 es equivalente al procesador
910 de la Figura 9, y el m6édulo 710 de Bluetooth de baja energia y el médulo 720 de Bluetooth clasico corresponden
al chip 940 de Bluetooth de la Figura 9. El médulo 810 de Bluetooth clasico y el médulo 820 de Bluetooth de baja
energia de la Figura 8 corresponden al chip 940 de Bluetooth de la Figura 9, y el médulo 830 de control corresponde
al controlador BLE y al controlador Bluetooth clasico en el chip 940 de Bluetooth en la Figura 9. Debe entenderse que
el dispositivo Bluetooth de modo dual en las realizaciones de la presente invencién puede ser un dispositivo que
incluye todos los moédulos mostrados en la Figura 9, o puede ser un dispositivo que incluye solo algunos modulos
mostrados en la Figura 9, o puede ser un dispositivo que incluye otro moédulo u otra estructura ademas de los moédulos
mostrados en la Figura 9.

Una persona con conocimientos ordinarios en la técnica puede saber que, en combinacion con los ejemplos descritos
en las realizaciones descritas en esta memoria descriptiva, las unidades y las etapas de algoritmo pueden
implementarse mediante soporte fisico electrénico o una combinacién de soporte l6gico y soporte fisico electrénico.
El hecho de que las funciones sean realizadas por soporte fisico o soporte l6gico depende de las aplicaciones
particulares y de las condiciones de restriccion de disefio de las soluciones técnicas. Una persona experta en la técnica
puede utilizar diferentes métodos para implementar las funciones descritas para cada aplicacién particular, pero no
debe considerarse que la implementacién vaya mas alla del alcance de la presente invencion.

Una persona experta en la técnica puede entender claramente que, con el propésito de una descripcion breve y
conveniente, para un proceso de trabajo detallado del sistema, del aparato y de la unidad anteriores, se puede hacer
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referencia a un proceso correspondiente en realizaciones anteriores del método, y no se describen detalles en este
documento nuevamente.

En las varias realizaciones proporcionadas en esta solicitud, debe entenderse que el sistema, el aparato y el método
divulgados pueden implementarse de otras maneras. Por ejemplo, la realizacién del aparato descrita es simplemente
un ejemplo. Por ejemplo, la divisién unitaria es simplemente una division de funcion légica y puede ser otra division
en la implementacion real. Por ejemplo, una pluralidad de unidades o componentes pueden combinarse o integrarse
en otro sistema, o algunas caracteristicas pueden ignorarse o no realizarse. Ademas, los acoplamientos mutuos
mostrados o expuestos o los acoplamientos directos o conexiones de comunicacién pueden implementarse usando
algunas interfaces. Los acoplamientos indirectos o conexiones de comunicacion entre los aparatos o unidades pueden
implementarse en formas electronicas, mecanicas u otras.

Las unidades descritas como partes separadas pueden estar o no fisicamente separadas, y las partes mostradas
como unidades pueden o no ser unidades fisicas, pueden estar ubicadas en una posicién o pueden estar distribuidas
en una pluralidad de unidades de red. Algunas o la totalidad de las unidades pueden seleccionarse segun los requisitos
reales para lograr los objetivos de las soluciones de las realizaciones.

Ademas, las unidades funcionales en las realizaciones de la presente invencion pueden integrarse en una unidad de
procesamiento, o cada una de las unidades puede existir sola fisicamente, o0 dos 0 mas unidades estar integradas en
una unidad.

Cuando las funciones se implementan en forma de una unidad funcional de soporte légico y se venden o usan como
un producto independiente, las funciones pueden almacenarse en un soporte de almacenamiento legible por
ordenador. Sobre la base de tal comprension, las soluciones técnicas de la presente invencion esencialmente, o la
parte que contribuye a la técnica anterior, o algunas de las soluciones técnicas pueden implementarse en forma de un
producto de soporte ldgico. El producto de soporte légico se almacena en un soporte de almacenamiento e incluye
varias instrucciones para indicar a un dispositivo informatico (que puede ser un ordenador personal, un servidor o un
dispositivo de red) que realice la totalidad o algunas de las etapas de los métodos descritos en las realizaciones de la
presente invencion. El anterior soporte de almacenamiento incluye: cualquier soporte que pueda almacenar cédigo de
programa, como una unidad flash USB, un disco duro extraible, una memoria de solo lectura (en inglés, Read-Only
Memory, ROM), una memoria de acceso aleatorio (en inglés, Random Access Memory, RAM), un disco magnético o
un disco optico.
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REIVINDICACIONES

Un método para establecer una conexion Bluetooth clasica entre dispositivos Bluetooth de modo dual, que
comprende:

recibir (110), mediante un primer dispositivo Bluetooth de modo dual, un paquete de aviso de accesibilidad
de Bluetooth de baja energia BLE enviado por un segundo dispositivo Bluetooth de modo dual,
comprendiendo el paquete de aviso de accesibilidad de BLE informacion de atributos del Bluetooth clasico
del segundo dispositivo Bluetooth de modo dual;

determinar (120), mediante el primer dispositivo Bluetooth de modo dual, un estado del Bluetooth clasico del
segundo dispositivo Bluetooth de modo dual segun la informacién de atributos; e

indicar (130), mediante el primer dispositivo Bluetooth de modo dual segun el estado del Bluetooth clasico
del segundo dispositivo Bluetooth de modo dual, a un usuario que opere el primer dispositivo Bluetooth de
modo dual o el segundo dispositivo Bluetooth de modo dual para establecer una conexién Bluetooth clasica
entre el primer dispositivo Bluetooth de modo dual y el segundo dispositivo Bluetooth de modo dual;

en donde la informacién de atributos comprende al menos una de una direccion Bluetooth de un dispositivo
del mismo nivel al que se conectd el Bluetooth clasico del segundo dispositivo Bluetooth de modo dual la
ultima vez, un estado de habilitaciéon del Bluetooth cléasico del segundo dispositivo Bluetooth de modo dual,
un estado buscable del Bluetooth clasico del segundo dispositivo Bluetooth de modo dual y un estado
conectable del Bluetooth clasico del segundo dispositivo Bluetooth de modo dual;

en donde, cuando la informacion de atributos comprende la direccién Bluetooth de un dispositivo del mismo
nivel al que se conectd el Bluetooth clasico del segundo dispositivo Bluetooth de modo dual la ultima vez, la
determinacion, mediante el primer dispositivo Bluetooth de modo dual, de un estado del Bluetooth clasico del
segundo dispositivo Bluetooth de modo dual segin la informacién de atributos comprende:

determinar, mediante el primer dispositivo Bluetooth de modo dual segln una relacién entre una
direccion Bluetooth del primer dispositivo Bluetooth de modo dual y la direccién Bluetooth del
dispositivo del mismo nivel, si el Bluetooth clasico del segundo dispositivo Bluetooth de modo dual
puede establecer actualmente la conexion Bluetooth clasica al primer dispositivo Bluetooth de modo
dual;

la indicacion, por parte del primer dispositivo Bluetooth de modo dual segin el estado del Bluetooth
clasico, a un usuario para que opere el primer dispositivo Bluetooth de modo dual o el segundo
dispositivo Bluetooth de modo dual comprende:

si el Bluetooth clasico del segundo dispositivo Bluetooth de modo dual no puede establecer actualmente la
conexion Bluetooth clasica con el primer dispositivo Bluetooth de modo dual, que el primer dispositivo
Bluetooth de modo dual indique al usuario que realice una reposicion a los ajustes de fabrica en el segundo
dispositivo Bluetooth de modo dual;

en donde, cuando la informacién de atributos comprende el estado de habilitacién del Bluetooth clésico del
segundo dispositivo Bluetooth de modo dual, la indicacién, por parte del primer dispositivo Bluetooth de modo
dual, segun el estado del Bluetooth clasico del segundo dispositivo Bluetooth de modo dual, a un usuario
para que opere el primer dispositivo Bluetooth de modo dual o el segundo dispositivo Bluetooth de modo dual
comprende:

si el Bluetooth clasico del segundo dispositivo Bluetooth de modo dual esta deshabilitado, que el
primer dispositivo Bluetooth de modo dual indique al usuario que habilite el Bluetooth clasico del
segundo dispositivo Bluetooth de modo dual;

en donde, cuando la informacion de atributos comprende un estado buscable del Bluetooth clasico
del segundo dispositivo Bluetooth de modo dual, la indicacion, por parte del primer dispositivo
Bluetooth de modo dual, segun el estado del Bluetooth clasico del segundo dispositivo Bluetooth de
modo dual, a un usuario para que opere el primer dispositivo Bluetooth de modo dual o el segundo
dispositivo Bluetooth de modo dual comprende:

si no se puede buscar el Bluetooth clasico del segundo dispositivo Bluetooth de modo dual, que el primer
dispositivo Bluetooth de modo dual indique al usuario que configure el Bluetooth clasico del segundo
dispositivo Bluetooth de modo dual en un estado buscable; y

en donde, cuando la informacién de atributos comprende un estado conectable del Bluetooth clasico del
segundo dispositivo Bluetooth de modo dual, la indicacién del primer dispositivo Bluetooth de modo dual
segun el estado del Bluetooth clasico del segundo dispositivo Bluetooth de modo dual, a un usuario para que
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opere el primer dispositivo Bluetooth de modo dual o el segundo dispositivo Bluetooth de modo dual
comprende:

si el Bluetooth clasico del segundo dispositivo Bluetooth de modo dual no se puede conectar, que el primer
dispositivo Bluetooth de modo dual indique al usuario que configure el Bluetooth clasico del segundo
dispositivo Bluetooth de modo dual en un estado conectable.

El método segun la reivindicacién 1 en donde la informacién de atributos comprende, ademas, informacion del
programa de aplicaciéon del Bluetooth clasico del segundo dispositivo Bluetooth de modo dual, y el método
comprende, ademas:

determinar, mediante el primer dispositivo Bluetooth de modo dual, segun la informacién del programa de
aplicacién, un programa de aplicacion correspondiente al Bluetooth cléasico del segundo dispositivo Bluetooth
de modo dual, usandose el programa de aplicacion para establecer la conexién Bluetooth clasica entre el
primer dispositivo Bluetooth de modo dual y el segundo dispositivo Bluetooth de modo dual; e

indicar, mediante el primer dispositivo Bluetooth de modo dual en una interfaz de operacion del primer
dispositivo Bluetooth de modo dual, al usuario que abra el programa de aplicacion correspondiente al
Bluetooth clasico del segundo dispositivo Bluetooth de modo dual.

El método segun la reivindicacion 2 en donde el programa de aplicacién correspondiente al Bluetooth clasico del
segundo dispositivo Bluetooth de modo dual no esta instalado en el primer dispositivo Bluetooth de modo dual,
y antes de la indicacion, por el primer dispositivo Bluetooth de modo dual en una interfaz de operacion del primer
dispositivo Bluetooth de modo dual, al usuario de que abra el programa de aplicacién correspondiente al
Bluetooth clasico del segundo dispositivo Bluetooth de modo dual, el método comprende, ademas:

indicar, mediante el primer dispositivo Bluetooth de modo dual, al usuario que descargue e instale el programa
de aplicacién correspondiente al Bluetooth clasico del segundo dispositivo Bluetooth de modo dual.

El método segln una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3 en donde el método comprende, ademas: enviar,
mediante el primer dispositivo Bluetooth de modo dual, otro paquete de aviso de accesibilidad de BLE a otro
dispositivo Bluetooth, comprendiendo el otro paquete de aviso de accesibilidad de BLE informacién de atributos
de Bluetooth clasico del primer dispositivo Bluetooth de modo dual.

Un dispositivo Bluetooth (900) de modo dual, que comprende:

un transceptor (940), configurado para recibir un paquete de aviso de accesibilidad de Bluetooth de baja
energia BLE enviado por un segundo dispositivo Bluetooth de modo dual, comprendiendo el paquete de aviso
de accesibilidad de BLE informacién de atributos del Bluetooth clasico del segundo dispositivo Bluetooth de
modo dual; y

un procesador (910), configurado para determinar un estado del Bluetooth clasico del segundo dispositivo
Bluetooth de modo dual segun la informacion de atributos, en donde

el procesador (910) esta configurado, ademads, para indicar, segun el estado del Bluetooth clasico del
segundo dispositivo Bluetooth de modo dual, a un usuario que opere el dispositivo Bluetooth de modo dual o
el segundo dispositivo Bluetooth de modo dual, a fin de establecer una conexién Bluetooth clasica entre el
dispositivo Bluetooth de modo dual y el segundo dispositivo Bluetooth de modo dual;

en donde la informacién de atributos comprende al menos una de una direccion Bluetooth de un dispositivo
del mismo nivel al que se conectd el Bluetooth clasico del segundo dispositivo Bluetooth de modo dual la
ultima vez, un estado de habilitaciéon del Bluetooth cléasico del segundo dispositivo Bluetooth de modo dual,
un estado buscable del Bluetooth clasico del segundo dispositivo Bluetooth de modo dual y un estado
conectable del Bluetooth clasico del segundo dispositivo Bluetooth de modo dual;

en donde, cuando la informacion de atributos comprende la direccién Bluetooth de un dispositivo del mismo
nivel al que se conectd el Bluetooth clasico del segundo dispositivo Bluetooth de modo dual la ultima vez, el
procesador esta configurado especificamente para:

determinar, segin una relacion entre una direccion Bluetooth del dispositivo Bluetooth de modo dual
y la direccion Bluetooth del dispositivo del mismo nivel, si el Bluetooth clésico del segundo dispositivo
Bluetooth de modo dual puede establecer la conexién Bluetooth clasica con el Bluetooth de modo
dual dispositivo actualmente; y

si el Bluetooth clasico del segundo dispositivo Bluetooth de modo dual no puede establecer
actualmente la conexiéon Bluetooth clasica con el dispositivo Bluetooth de modo dual, indicar al
usuario que realice una reposicion a los ajustes de fabrica en el segundo dispositivo Bluetooth de
modo dual;
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en donde, cuando la informacién de atributos comprende un estado de habilitacion del Bluetooth
clasico del segundo dispositivo Bluetooth de modo dual, el procesador estad configurado
especificamente para:

si el Bluetooth clasico del segundo dispositivo Bluetooth de modo dual esta deshabilitado, indicar al
usuario que habilite el Bluetooth clasico del segundo dispositivo Bluetooth de modo dual;

en donde, cuando la informacion de atributos comprende el estado buscable del Bluetooth clasico
del segundo dispositivo Bluetooth de modo dual, el procesador esta configurado especificamente
para:

si no se puede buscar el Bluetooth clasico del segundo dispositivo Bluetooth de modo dual, indicar
al usuario que configure el Bluetooth clasico del segundo dispositivo Bluetooth de modo dual en un
estado buscable;

en donde, cuando la informacién de atributos comprende el estado conectable del Bluetooth clasico
del segundo dispositivo Bluetooth de modo dual, el procesador esta configurado especificamente
para:

si no se puede conectar el Bluetooth clasico del segundo dispositivo Bluetooth de modo dual, indicar al
usuario que configure el Bluetooth clasico del segundo dispositivo Bluetooth de modo dual en un estado
conectable.

El dispositivo Bluetooth (900) de modo dual segun la reivindicacion 5 en donde la informacion de atributos
comprende, ademas, informacién del programa de aplicacion del Bluetooth clasico de un segundo dispositivo
Bluetooth de modo dual, y el procesador esta configurado, ademas, para:

determinar, segun la informacién del programa de aplicacion, un programa de aplicacion correspondiente al
Bluetooth clasico del segundo dispositivo Bluetooth de modo dual, usandose el programa de aplicacién para
conectar el dispositivo Bluetooth de modo dual al segundo dispositivo Bluetooth de modo dual; e

indicar, en una interfaz de operacion del dispositivo Bluetooth de modo dual, al usuario que abra el programa
de aplicacion correspondiente al Bluetooth clasico del segundo dispositivo Bluetooth de modo dual.

El dispositivo Bluetooth (900) de modo dual segun la reivindicacién 6 en donde el programa de aplicacién
correspondiente al Bluetooth clasico del segundo dispositivo Bluetooth de modo dual no esta instalado en el
dispositivo Bluetooth de modo dual, y antes de que el procesador indique, en el interfaz de operacién del
dispositivo Bluetooth de modo dual, al usuario que abra el programa de aplicacién correspondiente al Bluetooth
clasico del segundo dispositivo Bluetooth de modo dual, el procesador esta configurado para indicar al usuario
que descargue e instale el programa de aplicacién correspondiente al Bluetooth clasico del segundo dispositivo
Bluetooth de modo dual.
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Un primer dispositivo Bluetooth de modo dual recibe un paquete de aviso de ac-
cesibilidad de Bluetooth de baja energia BLE enviado por un segundo dispositi-
vo Bluetooth de modo dual, incluyendo el paquete de aviso de accesibilidad de
BLE informacion de atributos de Bluetooth clasico del segundo dispositivo
Bluetooth de modo dual

110

El primer dispositivo Bluetooth de modo dual determina un estado del Bluetooth
clasico del segundo dispositivo Bluetooth de modo dual segin la informacion de
atributos

El primer dispositivo Bluetooth de modo dual indica, segun el estado del Blue-
tooth clasico del segundo dispositivo Bluetooth de modo dual, a un usuario que

Bluetooth de modo dual para establecer una conexion Bluetooth clasica entre el
primer dispositivo Bluetooth de modo dual o el segundo dispositivo Bluetooth
de modo dual

130

opere el primer dispositivo Bluetooth de modo dual o el segundo dispositivo | _/
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