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(57) Tiivistelms

Yhdisteiden, joiden kaava on

OH
NO, R

NO2
jcssa R on valittu ryhmédstd, johon kuuluvat vety ja 1-4-hiili-

atominen alempi alkyyli, kdyttd tiokarbamaatti-herbisidien

ggtidootteina.

(57) sammandrag

Uppfinningen avser f¥reningar, vilkas formel &r

ddr R valts ur en grupp, till vilken hdr vdte och l&gre alkyl
med 1-4 kolatomer, f&r anvdndning som antidoter till tio-

karbamat-herbicider.



1 67290

Dinitrofenoli-herbisidiantidootteja - Dinitrofenol-herbicid-

antidoter

Timin keksinndn kohteena ovat herbisidiantidootit eli herbisi-

disesti selektiiviset seokset.

Herbisidi on yhdiste, joka kontrolloi tai modifioi kasvin
kasvua, esimerkiksi tappaa, hidastaa, poistaa lehdet, kuivaa,
siitelee, aiheuttaa kitukasvuisuutta, aiheuttaa pensomista,
stimuloi ja aiheuttaa kiddpidkasvuisuutta. Nimitykselld "kasvi"
tarkoitetaan kasvin kaikkia fysikaalisia osia, mukaanlukien
siemenet,'taimet, nuoret kasvit, mukulat, varret, korret,
lehdistdt ja hedelmdt. "Kasvin kasvu" sisdltdd kaikki kehi-
tyksen vaiheet siemenen itidmisestid eldmidn luonnolliseen tai
aiheutettuun loppumiseen,

Herbisideji kdytetdin yleisesti rikkaruohojen torjumiseen tai
hivittimiseen. Ne ovat menestyneet kaupallisesti erittdin
hyvin, koska tdllaisen torjumistavan on osoitettu lisddvian

viljasatoa ja pienentdvan korjuukustannuksia.

Suosituimpia herbisidin levitysmenetelmid ovat: Lisd&minen
maahan ennen kasveja; levittdminen vakoihin siemenille ja ympé&-
r8iviin maahan; siemennetyn maan pinnan k#sittely ennen esiin-

tydntymistid ja kasvien maan kdsittely esiintydntymisen jilkeen.

Herbisidin valmistaja yleensid suosittelee levitysmadrien

ja niiden kosentraatioiden aluetta, jolla rikkaruohojen
torjuntavaikutuksen on laskettu olevan mahdollisimman suuri.
Miirdalue vaihtelee noin 0,0112 - 56 kg hehtaaria kohti
(kg/ha) ja on tavallisesti v#lilli 0,112 - 27 kg/ha. Nimitys
"herbisidisesti tehokas m33ri" kuvaa herbisidiyhdisteen

sitid mi3rd4, joka kontrolloi tai modifioi kasvin kasvua.
Todellisuudessa kdytetty mi#iird riippuu useista tekijoisté,
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mukaanlukien kyseisen rikkaruohon alttiudesta ja kokonaiskus-

tannusten rajoituksista.

Tédrkein tietyn herbisidin hyddyllisyyteen vaikuttava tekija

on sen selektiivisyys satokasveja kohtaan. Erdissd tapauk-
sissa hyddyllinen satokasvi on altis herbisidin vaikutuksille.
Tietyt heribisidiyhdisteet ovat lisdksi fytotoksisia joillekin
rikkaruoholajeille mutta eivdt toisille. Ollakseen tehokas
heribisidi on aiheutettava mahdollisimman v&h&n vaurioita
(parhaiten ei lainkaan) hyddylliselle satokasville ja samalla
mahdollisimman paljon vaurioita tdtd satokasvia vaivaaville
rikkaruoholajeille.

Heribisidin kdytdn hyddyllisten puolien sdilyttimiseksi ja
satovaurioiden minimoimiseksi on valmistettu monia herbisidi-
antidootteja. Ndmd antidootit pienent&dvdt tai poistavat
satokasviin kohdistuvia vaurioita huonontamatta oleellisesti
herbisidin vahingoittavaa vaikutusta rikkaruoholajeihin;

kts. esimerkiksi USA-patentit 4,021, 224 ja 4,021,229 ja
belgialainen patentti 846,894,

Mekanismia, jolla antidootti pienentdd sadon herbisidivau-
rioita, ei ole tdsmdlleen osoitettu. Antidoottiyhdiste voi
toimia parantavasti, hiiritsevisti, suojaavasti tai antago-
nistisesti. Tdssd yhteydessd kdytettynd nimitys "antidootti”
tarkoittaa yhdistettd, joka varmistaa herbisidisen selek-
tiivisyyden, so. jatkuvan herbisidisen fytotoksisuuden
rikkaruoholajeille ja pienemmsn tai olemattoman fytotoksi-
suuden viljellyille satolajeille. Nimitys "antidoottisesti
tehokas mA&ra" tarkoittaa sitd antidoottiyhdisteen maaréa,
joka neutraloi hyddyllisen satokasvin fytotoksisen reaktion
herbisidille.

Tiokarbamaattiherbisidit torjuvat erityisen tehokkaasti
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ruohotyyppisid rikkaruohoja, jotka hdiritsevdt mcnien
erilaisten satokasvien, esimerkiksi ohran, maissin,
kylvdvirvildlajien, maapihkindlajien, hernelajien,
perunalajien, soijapapulajien, pinaatin, tupakan ja

tomaattilajien viljelya.

Ndiden herbisidien tehokkaan kdytdén edellytyksend on usein
antidoottiyhdisteen lisiiminen.

Keksinndn mukaiselle herbisidiseokselle on tunnusomaista
se, ettd se sisdltidi:

(a) herbisidisesti tehokkaan middrin tiokarbamaatti-
yhdistettd, jonka kaava I on

jossa

Ry on 1-6 hiiliatominen alkyyli;

R, on valittu ryhmdstd, johon kuuluvat 1-6 hiiliatominen
alkyyli ja sykloheksyyli; tai

R, ja R, muodostavat erottamattomat osat yhdestd alkyleeni-
renkaasta, jossa on 4-10 hiiliatomia; ja

R3 on valittu ryhm&std, johon kuuluvat 1-6 hiiliatominen
alkyyli, halogeenialkyyli, jossa halogeeni on valittu
kloorista, bromista ja jodista ja jossa alkyylissi on

1-6 hiiliatomia, 2-6 hiiliatominen alkenyyli, halogeeni-
alkenyyli, jossa halogeeni on valittu kloorista, bromista
ja jodista ja alkenyylissid on 2-6 hiiliatomia, bentsyyli
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ja halogeenisubstituoitu bentsyyli, jossa halogeeni on
valittu kloorista, bromista ja jodista; ja

(b) fytotoksittoman, antidoottisesti tehokkaan md&r&n
yhdistettd, jonka kaava on

OH
NO, R

N02

jossa R on valittu ryhm&sti, johon kuuluvat vety ja
1-4 hiiliatominen alempi alkyvyli.

Tdssd keksinndssid kdytetyt aktiiviset tiokarbamaatti-
herbisidit voivat esimerkiksi olla seuraavia yhdisteiti:
S-etyyli N,N-dipropyylitiokarbamaatti,

S-etyyli N,N-di-isobutyylitiokarbamaatti,

S-propyyli N,N-dipropyylitiokarbamaatti,
S-propyyli~-N-butyyli~-N-etyylitiokarbamaatti,
85-(2,3,3-triklooriallyyli)di-isopropyylitiokarbamaatti,
S-etyyli N-etyyli N-sykloheksyylitiokarbamaatti,
S-bentsyyli N,N-disekbutyylitiolikarbamaatti,
S-(4-klooribentsyyli) N,N-dietyylitiolikarbamaatti ja
niiden yhdistelmit.

Tdmd keksintd kdsittdd myds herbisidisen selektiivisyyden
vahvistamismenetelmdn, jossa levitetddn kohdalle, jossa
suojaus halutaan, vaatimuksen 8 tunnusmerkkiosassa mi#dri-
teltyd seosta.

Antidoottisesti tehokkaan yhdisteen kaava on
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OH

NO2
jossa R on valittu ryhmdstd, johon kuuluvat vety ja 1-4 hiili-
atominen alempi alkyyli.

Kohta, jossa selektiivisyyttid halutaan, voi olla maa, siemenet,

taimet ja kasvusto.

Valmistaminen

Oheisen keksinndn mukaiset tiokarbamaatit ovat joko saatavissa'
kaupallisesti tai ne voidaan valmistaa menetelmilli, jotka

on kuvattu US-patenteissa numerot 2,913,327; 2,983,747;
3,133,947; 3,185,720 ja 3,198,786,

T&mén keksinndn mukaisia dinitrofenoliyhdisteiti on saatavissa
kaupallisesti.

Testatut yhdisteet ovat esitetty taulukossa I.
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TAULUKKO 1

DINITROFENOLIYHDISTEET

OH
NOo R
NO2
Antidootti n:o R Kemiallinen nimi
1 H 2,4-dinitrofenoli
2 CH3 2-metyyli-4,6-dinitrofenoli
Testaus

Herbisideistd valmistettiin perusliuokset laimentamalla
kutakin herbisidid tarvittava m#ddra veteen. Seuraavaan
taulukkoon II on koottu esimerkkejd liuosten koostumuksista

ja levitysmaddrista.

TAULUKKO I1I
Antidootin perusliulbksét

Herbisidin nimi Herbjsid: Vesi Levitysmadra

{mg) {ml) mg/laatikko** kg/ha

VERNAM (R) 6E

S~proﬁyyli-N,N_
dipropyylitio-
karbamaatti

197 100 10 4,5

* Paino on mitattu mg:na formuloitua herbisidia. VERNAM R

6E formulaatio sisdltad 75 % aktiivista herbisidiyhdistetta.

Aktivisen herbisiyhdisteen painoc on 148 mg.

"*Laatikkojen koko on 15,2 x 21,6 cm. 20,6 mg/laatikko
vastaa yhtd kg ha:lle.
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Kaikissa tapauksissa herbisidi lisattiin masahan ennen istut-

tamista.

Kunkin antidoottiyhdisteen perusliuokset valmistettiin
haluttuun konsentraatioon laimentamalla vaadittu maara
kutakin antidoottia asetoniin tai asetonin ja veden 50-50
liuokseen. Taulukkoon III on koottu esimerkkejd liuosten

koostumuksista, levitysméddristda ja levitysmenetelmista.

TAULUKKO III

Antidootin perusliuokset

Antidootti: Dinitrofenoleja

Seos
Antidootti (mg) Asetoni (ml) Vesi (ml)

Levitysmdra
ml/laatikko kg/ha  Menetelmd

222 30 30 6 6,00 PPI"
20 2 - 0,2m/10 g - 0,02% ST

siemeniia - 18

siementa (noin
3,6 g siemenid)
istutettiin/laatikko

*
PPI

**
ST = Siementen ka3sittely

Lisd3dminen ennen kaseja

Antidoottiliuokset levitettiin maahan ennen kasveja tai
kdsittelemalla siemenet. Kun antidootti levitettiin lis&d&mdlla
ennen kasveja herbisidiliuos ja antidoottiliuos lisattiin
maahan samalla, kun maata sekoitettiin. Kun antidootti
levitettiin k#sittelemdlld siemenet, heribisidiliuos lisdttiin
maahan, herbisidilld kisitelty maa levitettiin laatikkoon

ja kasitellyt siemenst istutettiin maahan.

Kdsitellyt siemenet valmistettiin lisdamélléd tarvittava

mé&rd antidootin perusliuosta 10 g:aan siemenid pullosta.
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Siementen tdydellinen peittyminen varmistettiin ravistelemalla
pulloa. Kasittelyt siemenet asetettiin petrimaljoille ja

sen jédlkeen vetokaappiin kuivumaan. Siemenet voidaan vaihto-
ehtoisesti kasitelld lisddmdlld taman keksinnén mukaisia
dinitrofenoliyhdisteita fungisidiin, kuten CAPTAN R tai

TILLAM R -fungisidiin ja p&dllystamdlls siemenet jauhe-
seoksella. Siementen kasittelym#ddrat on esitetty prosentteina
siitd antidootin painosta, jota kidytettiin siementen kdytettyi

painomadrad kohti,

Kasittelemdttomat vertailulaatikot sisdlsivat satokasveja,
joita ei kidsitelty herbisidilla tai antidootilla. Eraiat
laatikot sisdlsivat vain herbisidilla k&siteltyjid satokasveja.
Kaikki laatikot asetettiin kasvihuoneen penkeille ja lémpdtila
pidettiin v&lilla 21,1 - 32,2°C. Hyva kasvien kasvu varmis-

tettiin suihkuttamalla laatikoihin tarvittaessa vettsi.

Vauriot arvioitiin 2 - 4 viikon kuluttua antidootin levitta-
misestd. Antidoottitehokkuus madritettiin vertaamalla silmi-
madrdisesti niitd satokasvin vaurioita, joita esiintyi

keskilaatikoissa, vertailulaatikoissa esiintyviin vaurioihin.

Soijapapulajeja, jotka ensin testatt.in herbisidivau-ioiden
pienenemisen sutteen, olivat Bragg-, Ameoy~, WAilliems-

ja Corsoy-lajikkeet. Muita satokasveja olivat alfalfa,
Ventura lima-pavut, Fordhook lima-pawut, pintc-pawut, tarha-
pavut, sokerijuurikkaat ja tomaatit. Testattuja rikkaruoho-

lajeja olivat (Echinocholoa crusgalli), (Setaria viridis),

(Abutilon tehophrati), (Cyperus esculentus) ja (Brassica
juncea).

TAULUKKOJEN IV JA V SELITYKSET

Ndissd taulukoissa esitetyt antidootit vastaavat taulukon

I numeroita ja niiden kemiallisia kuvauksia.
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Herbisidit

VERNAM ®) - S-propyyli N,N-di-propyylitokarbamaatti
EPTAM @ - S-etyyli N,N-di-propyylitiokarbamaatti

SUTAN Gb - S-etyyli N,N-di-isobutyylitiokarbamaatti
TILLAM Cj'- S-propyyli N-butyyli-N-etyylitiokarbamaatti

Levitysmenetelma

PPI
ST

Lisddminen ennen kasveja

Siementen kdsittely

Jos antidoottia ei selitetty lainkaan, antidootin mé&ara
viive pystyrivissd on sana "ei". T&ll& rivilla esitetyt
tulokset ovat kunkin satokasvin kdrsimid prosentuaalisia
vaurioita, kun kasvit kd#siteltiin vain herbisidilléa mainitulla

maardlld.

Kaikki masrdt, jotka on annettu ennen kasveja lisdtylle
herbisidille tai antidootille, ovat kg/ha. Siementen kdsit-
telymddrd on annettu antidootin painoprosentteina siementen

painosta.

Vauriolukemat

Soijapapukasvien (taulukko IV), muiden satokasvien (taulukko
V) tai rikkaruohojen (taulukko VI) vauriot on annettu kasvien
kidrsimdnd prosentuaalisena vioittumisena verrattuna kédsitte-
lemattomédstd vertailusta saatuun kasvien vahingoittumattomaan
tilaan. Kasvien kidrsim# vaurio on funktio vaurioituneiden
kasvien lukumirddstd ja kunkin kasvin vaurion laajuudesta.
Tama arviointi on tehty kaksi (2) - nelja (4) viikkoa pelkén
herbisidin selittdmisestd tai herbisidin ja antidootin

yhdistelman levittédmisesta.

Tihti (*) taulukossa IV tai taulukossa V osoittaa, ettd
tima antidoottiyhdiste pienentdd aktiivisesti satokasviin

kohdistuvaa herbisidivauriota.
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Taulukko VI osoittaa, ett#d testatuilla antidoottiyhdisteilléd
ei ole mit#an vaikutusta rikkaruohoihin, so. rikkaruohoihin
kohdistuva herbisidivaurio s#ilyy myods antidoottiyhdisteen

lasnaollessa.
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JALUKKD TV
Artidootin levitystam
1 Py . vitys- N N
: wiq;  sidin At idoo- Williams Carsoy
no  Herbisidi  aesre b mdars WBWEI0-% \AUrio-% \BWLiD-%  \aurio-%
1 VERNAM 2,24 ei - 50 50
VERNAM 2,24 1,12 PPI x5 *5
VERNAM 2,24 2,24 PPI x5 *5
VERNAM 2,24 3,36 PPI *0) *0
VERNAM 2,24  ei - 50 50
VERNAM 2,24 0,0025% ST *5 *20
VERNAM 2,24 0,02% ST *0 ¥10
VERNAM 3,36 ei - 30 40 45
VERNAM 3,36 1,12 PPI x12 %27  *10
VERNAM 3,36 2,24 PPI *0 x5 *0
VERNAM 3,36 3,36 PPI *5 ¥15  *5
VERNAM 3,36 ei - 60 60
VERNAM 3,36 0,025% ST *10 ¥25
VERNAM 3,36 0,02% ST *0 *10
VERNAM 4,48 ei - 30 70
VERNAM 4,48 1,12 PPI *10 70
VERNAM 4,48 2,24 PPI *5 ¥15
VERNAM 4,48 3,36 PPI *5 *15
VERNAM 4,48 4,48 PPI *0 *5
VERNAM 4,48 6,72 PPI x10  *20
VERNAM 4,48 13,44 PPI 100 100
VERNAM 4,48 ei - 30 60 70
VERNAM 4,48 1,12 PPI x5 *10  *5
VERNAM 4,48 ei - 85 92 96
VERNAM 4,48 2,24 PPI *13 %21 *26
VERNAM 4,48 3,36 PPI *2 %6 *13
VERNAM 4,48 6,72 PPI *2 *2 *10
VERNAM 4,48 ei - 45 55
VERNAM 4,48 0,0025% ST *0 *5
VERNAM 4,48 0,005% ST x5 *10
VERNAM 4,48 0,01% ST *17 ¥12
VERNAM 4,48 0,02% ST *0 *0
VERNAM 4,48 0,04% ST 70 *20
VERNAM 4,48 0,08% ST 80 90
VERNAM 6,72 ei - 71 93 99
VERNAM 6,72 2,24 PPI *10  *45 %45
VERNAM 6,72 3,36 PPI *12  *41 *38
VERNAM 6,72 4,48 PPI x11  *24 %39
VERNAM 6,72 6,72 PPI *3 *11 *11
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TAULUKKD 1TV (jatk.)
Al Ant idoo- Saijapapulajile
dootti Herbi- b levi lep8
no Hebisidi  Sdin  Antidoo- n eV~ Bragg Arsoy  Williams Corsoy
: s tinmagrg | Lystape vario-% waurio-% \aurio-% \aurio-%
1 EPTAM 2,24 ei - 70 79
EPTAM 2,24 2,24 PPI *25 *45
EPTAM 2,24 6,72 PPI *10 *40
EPTAM 2,24 ei - 70 70
EPTAM 2,24 0,02% ST *0 *30
EPTAM 3,36 el - 60 80 80
EPTAM 3,36 2,24 PPI *35 *60 *60
EPTAM 3,36 3,36 PPI *45 *55 *55
EPTAM 3,36 ei - 75 75
EPTAM 3,36 0,02% ST *15 *45
SUTAN 2,24 ei - 65 60
SUTAN 2,24 3,36 PPI *10 *20
SUTAN 2,24 6,72 PPI * 2 *30
SUTAN 2,24 ei - 65 60
SUTAN 2,24 0,02% ST * 5 *¥15
SUTAN 3,36 ei - 70 85 80
SUTAN 3,36 2,24 PPI *5( *45 *50
SUTAN 3,36 3,36 PPI *50 *55 *50
SUTAN 3,36 ei - 65 55
SUTAN 3,36 0,02% ST *15 *35
2 VERNAM 4,48 ei - 30 60 70
VERNAM 4,48 6,72 PPI * 0 * 5 * 5
VERNAM 4,48 ei - 85 92 96
VERNAM 4,48 1,12 PPI *13 *42 *12
VERNAM 4,48 2,24 PPI * 9 *11 * 1
VERNAM 4,48 3,36 PPI * 7 *31 *23
VERNAM 4,48 4,48 PPI * 3 *11 * 2
VERNAM 4,48 6,72 PPI * 5 x12 - *20
VERNAM 4,48 12,44 PPI *64 *80 100
VERNAM 6,72 ei - 71 93 99
VERNAM 6,72 2,24 PPI *28 *52 *28
VERNAM 6,72 7,36 PPI *17 *49 * 9
VERNAM 6,72 4,48 PPI *16 *51 %16

VERNAM 6,72 6,72 PPI *12 *24 * 3
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96 Idd L9 L9 WYNYIA
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Testin tulokset

Taman keksinndn mukaisilla yhdisteilld on hyvad antidoottiaktii-
visuus monilla erilaisilla kasvilajeilla, erityisesti soijapapu-
kasveilla. Antidoottiyhdisteen kdyttoé ei pienentdnyt rikkaruo-

hoihin kohdistuvaa herbisidivaurioita.

Formulaatiot

Formulaatiolla tarkoitetaan formulantin lis&dsmistd muotoon,
joka voidaan suoraan kdyttda kasveille ja rikkaruchoille.
Tédssd yhteydessd madriteltynd "formulantti" on aine, joka
aiotaan formuloida. Formulantti voi olla joko pelkédst&déan
antidoottiyhdiste tai herbisidin ja antidootin seos. Formu-
laation tavoitteena on levittdsd formulantti kohtaan, johon
tavanomaisella menetelm#lld halutaan saada herbisidista
selektiivisyyttd. "Kohta" voi olla maa, siemenet, taimet

ja kasvusto,.

Formulaatiot ovat yleensd pdlytteita, kostutettavia jauheita,

rakeita, liuoksia tai emulgoitavia konsentraatioita.

Pslytteet ovat vapaasti valuvia jauheseoksia, jotka sisaltdvat
formulanttia kylldstettynd hiukkasmaisen kantajan padlle.
Kantajien hiukkaskoko on tavallisesti valilla noin 30 -

50 mikronia. Sopivista kantajista ovat esimerkkejéd talkki,
bentoniitti, piimaa ja pyrofylliitti. Seos sisdltaa 50 %

asti formulanttia. Myods kokkaroitumista estdviad aineita

ja antistaattisia aineita voidaan lis&dtd. Polytteet voidaan

levittdsd puomi- ja kdsisuihkutuslaitteista tai lentokoneista,

Kostutettavat jauheet ovat hienojakoisia seoksia, jotka
sisaltivat hiukkasmaista kantajaa, joka on kylldstetty
formulantilla, ja lisdtty yhtd tai useampaa pinta-aktiivista
ainetta. Pinta-aktiivinen aine edist#@d jauheen nopeaa disper-

goitumista vesipitoiseen mediumiin niin, ettd muodostuu
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pysyvid, suihkutettavia suspensioita. Voidaan kdyttda monia
erilaisia pinta-aktiivisia aineita, esimerkiksi pitkaket juisia
rasva-alkoholeja ja sulfatoitujen rasva-alkoholien alkalime-
tallisuoloja; sulfonihapon suoloja, pitkdket juisten rasva-
happojen estereitd; ja moniarvoisia alkoholeja, joissa
alkoholiryhmiat ovat vapaita, suhteellisen pitkédket juisia
omega-substituoituja polyetyleeniglykoleja. Maanviljelys-
formulaatioihin sopivista pinta-aktiivisista aineista on
esitetty luettelo Wade Van Valkenburg'in teoksessa Pesticide
Formulations, (Marcel Dekker, Inc., N.Y. 1973), sivuilla

79 - B84.

Rakeet sisaltavat formulanttia, joka on kyllastetty inerttiin
hiukkasmaiseen kantajaan, jonka hiukkaskoko on halkaisijaltaan
noin 1 - 2 mm. Rakeet voivat olla tehdyt suihkuttamalla
formulantin liuos haihtuvassa liuottimessa rakeisen kantajan
padlle. Rakeiden valmistamiseen sopivista kantajista ovat
esimerkkejd savi, vermikuliitti, sahajauho ja rakeinen

hiili.

Emulgoitavat konsentraatit muodostuvat formulantin
6ljyliuoksesta ja emulgointiaineesta. Ennen kayttoa
konsentraatti laimennetaan vedelld niin, ettad muodostuu
6ljypisaroiden suspendoitu emulsio. Kdytetyt emulgointiaineet
ovat tavallisesti anionisten ja ei-ionillisten pinta-aktii-
visten aineiden seoksia. Emulgoitavaan konsentraattiin
voidaan lis#dtd muita lisdaineita, kuten levitysaineita

ja sakeuttimia.

Kun formulantti on antidootin ja herbisidin seos, antidootti-
yhdisteen suhde herbisidiyhdisteeseen on yleensd vdalilla
noin 0,001 - 30 paino-osaa antidoottiyhdistettd herbisidi-

yhdisteen paino-osaa kohti.

Formulaatiot voivat sis@ltds formulantin ja kantajan tai
agenssin lisdéksi useita lissaineita. N#ihin kuuluvat inertit

ainesosat, laimentavat kantajat, orgaaniset liuottimet,
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vesi, 6ljy ja vesi, vesi 6ljyemulsioissa, pdlytteiden ja
rakeiden kantajat ja pinta-aktiiviset kostutus-, dispergointi-
Ja emulgointiaineet. Ne voivat sisdltida myds lannoiteaineita,
esimerkiksi ammoniumnitraattia, ureaa ja superfosfaattia.
Lisdksi ne voivat sisdlt#d juurtumista ja kaswua edistivia

aineita, esimerkiksi kompostia, lantaa, humusta ja hiekkaa.

Formulantti voidaan vaihtoehtoisesti levitt##d maahan liuoksena
sopivassa liuottimessa. Ndistd formulaatioista usein kaytettyja
livottimia ovat palodljy, polttodljy, ksyleeni, ©ljyjakeet,
joiden kiehumisalueet ovat korkeampia kuin ksyleenin, ja
runsaasti metyloituja naftaleeneja sisdltaviat 6ljy jakeet.
Nestemdiset liuokset, kuten pdlytteet voidaan levittas
suihkuttamalla puomi- ja kdsisuihkutuslaitteista tai lento-

koneista.
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Patenttivaatimukset

1. Herbisidisesti selektiivinen dinitrofenoli-seos,
tunnettu siitd, ettd seos sisdltaa:

(a) herbisidisesti tehokkaan middr#n tiokarbamaattiyhdistettsd,
jonka kaava I on

0
N-C-S—R3 (I)

R
jossa
R; on 1-6 hiiliatominen alkyyli;
R, on valittu ryhmédstd, johon kuuluvat 1-6 hiiliatominen
alkyyli ja sykloheksyyli; tai
Ry ja R, muodostavat erottamattomat osat yhdestd 4-10 hiili-
atomisesta alkyleenirenkaasta, ja
Ry on valittu ryhmasta, johon kuuluvat 1-6 hiiliatominen
alkyyli, halogeenialkyyli, jossa halogeeni on valittu kloo-
rista, bromista ja jodista ja alkyylissd on 1-6 hiiliatomia,
2-6 hiiliatominen alkenyyli, halogeenialkenyyli, jossa
halogeeni on valittu kloorista, bromista ja jodista ja alke-
nyylissid on 2 - 6 hiiliatomia, bentsyyli, ja halogeenisubs-
tituoitu bentsyyli, jossa halogeeni on valittu kloorista,
bromista ja jodista; ja
(b) fytotoksittoman, antidoottisesti tehokkaan mddr&n dinitro-
fenoliyhdistettd, jonka kaava II on

OH

NO, R
(I1)

NO,
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jossa R on valittu ryhmiAstd, johon kuuluvat vety ja 1-4 hiili-
atominen alempi alkyyli.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen seos, tunnett¢tu
siitd, ettd kaavassa II R on vety.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen seos, tunnet¢tu
siitd, ettid kaavassa II R on metyvli.

4, Jonkin patenttivaatimuksen 1, 2 tai 3 mukainen seos,
tunnettu siitd, ettd kaavassa I Ry, Ry ja Ry ovat
kaikki propyyleji.

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1, 2 tai 3 mukainen seos,
tunnettu siitid, ettd kaavassa I sekd Ry etta R,
ovat propyylejid ja Ry on etyyli.

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1, 2 tai 3 mukainen seos,
tunnet¢tu siitd, ettd kaavassa @I sekd Ry ettd Ry
ovat butyylejd ja R3 etyyli.

7. Jonkin patenttivaatimuksen 1, 2 tai 3 mukainen seos,
tunnettu siitd, ettd kaavassa I Rl on etyyli,
R, on butyyli ja R; on propyyli.

8. Menetelmid herbisidisen selektiivisyyden tuottamiseksi,
tunnettu siitid, ettd levitetddn kohtaan, johon
selektiivisyys halutaan, seosta, joka sisdltaa:

(a) herbisidisesti tehokkaan mddridn tiokarbamaattiyhdistetts,
jonka kaava I on

Ry o
\N-C-S-R3 (1)
R
2
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jossa Ry on 1-6 hiiliatominen alkyylij;

R, on valittu ryhmdstd, johon kuuluvat 1-6 hiiliatominen
alkyyli ja sykloheksyyli; tai

Ry ja R, muodostavat erottamattomat osat yhdesti 4-10 hiili-
atomisesta alkyleenirenkaasta;

Ry on valittu ryhmdstd, johon kuuluvat 1-6 hiiliatominen
alkyyli, halogeenialkyyli, jossa halogeeni on valittu kloo-
rista, bromista ja jodista ja alkyylissd on 1-6 hiiliatomia,
2-6 hiiliatominen alkenyyli, halogeenialkenyyli, jossa
halogeeni on valittu kloorista, bromista ja jodista ja
alkenyylissid on 2-6 hiiliatomia, bentsyyli, ja halogeeni-
substituoitu bentsyyli, jossa halogeeni on valittu kloorista,
bromista ja jodista; ja

(b) fytotoksittoman, antidoottisesti tehokkaan mdaran yhdis-

tetta, jonka kaava II on
OH
NO., R
(II)
N02
jossa
R on valittu ryhmdstid, johon kuuluvat vety ja 1-4 hiiliatominen

alempi alkyyli.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen menetelmd, tunnettu
siitd, ettd kaavassa II R on vety.

10. Patenttivaatimuksen 8 mukainen menetelmd, tunnettu
siitd, ettd kaavassa II R on metyyli.

11. Jonkin patenttivaatimuksen 8, 9 tai 10 mukainen menetelmd,
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tunnettu siitd, ettd kaavassa I

kaikki propyyleja.

12. Jonkin patenttivaatimuksen 8, 9 tai
tunnettu siitid, ettd kaavassa I
propyylejd ja R3 on etyyli.

13, Jonkin patenttivaatimuksen 8, 9 tai
tunnettu siitid, ettd kaavassa I
butyylej& ja Ry on etyyli.

14. Jonkin patenttivaatimuksen 8, 9 tai
tunnet¢tu siitd, ettd kaavassa I
butyyli ja R on propyyli.

67290

Rl' R2 ja R3 ovat

10 mukainen menetelmi,
seka Ry etti R, ovat

10 mukainen menetelmi,
seka Ry ettd R, ovat

10 mukainen menetelmi,
Ry on etyyli, R, on
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Patentkrav

1. Herbicidiskt selektiv dinitrofenolblandning, k @8 n n e -
t ecknad darav, att blandningen innehdller:

(a) en herbicidiskt effektiv mdngd tiokarbamatférening med
formeln I

s NG
N—C-S-R3 (1)

R

dar

Rl ar alkyl med 1-6 kolatomer;

R, har valts ur en grupp bestdende av alkyl med 1-6 kol-
atomer och cyklohexyl; eller

R; och R, bildar oskiljaktliga delar av en enda alkylenring
med 4-10 kolatomer, och

R4 har valts ur en grupp bestaende av alkyl med 1-6 kol-
atomer, halogenalkyl diar halogen har valts bland klor,
brom, och jod och alkyl har 1-6 kolatomer, alkenyl med

2-6 kolatomer, halogenalkenyl d&r halogen har valts bland
klor, brom och jod och alkenyl har 2-6 kolatomer, benzyl,
och halogensubstituerad benzyl, dir halogen har valts

bland klor, brom och jod och

(b) en icke fytotoxisk, antidotiskt effektiv midngd dinitro-
fenolforening med formeln II

OH

NO, R
(I1)

NOz
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dar R har valts ur en grupp bestdende av vate och ligre alkyl
med 1-4 kolatomer.

2. Blandning enligt patentkrav 1, k & nnetecknaid
dédrav, att i formeln II R &r viate.

3. Blandning enligt patentkrav 1, k 4 nnetecknad
dédrav, att i formeln II R &r metyl.

4. Blandning enligt ndgot av patentkraven 1, 2 eller 3,
k annetecknad dirav, att i formeln I Ry, Ry och R,y
alla &r propyler.

5. Blandning enligt nagot av patentkraven 1, 2 eller 3,
k@dnnetecknad darav, att i formeln I bide Ry och Ry
ar propyler och R4 ar etyl,.

6. Blandning enligt ndgot av patentkraven 1, 2 eller 3,
k @annetecknad dirav, att i formeln I bide Ry och R,
ar butyler och Ry ar etyl.

7. Blandning enligt ndgot av patentkraven 1, 2 eller 3,
kd&nnetecknad dirav, att i formeln I Ry ar etyl,
R, dr butyl och Ry &r propyl.

8. Forfarande for att producera herbicidisk selektivitet,

k @&nnetecknat diarav, att pd det omridde selektivitet
onskas, sprids en blandning innehdllande:

(a) en herbicidalt effektiv mdngd tiokarbamatfdrening med
formeln I

R (0]
N-C—S-R3 (1)

Ry
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dar R, ar alkyl med 1-6 kolatomer;
R, valts ur en grupp bestiende av alkyl med 1-6 kolatomer
och syklohexyl; eller
Ry och R, bildar oskiljaktliga delar av en enda alkylenring
med 4-10 kolatomer;
Ry har valts ur en grupp bestiende av alkyl med 1-6 kol-
atomer, halogenalkyl, dar halogen valts bland klor,
brom och jod och alkyl har 1-6 kolatomer,
alkenyl med 2-6 kolatomer, halogenalkenyl d&r halogen har
valts bland klor, brom och jod och alkenyl har 2-6 kolatomer,
benzyl, och halogensubstituerad benzyl, dar halogen valts
bland klor, brom och jod; och
(b) en icke fytotoxisk, antidotiskt effektiv mdngd fdrening
med formeln II

OH
N02 R
(IT)
N02
dar
R har valts ur en grupp bestiende av vdte och lagre alkyl med

1-4 kolatomer.

9. Forfarande enligt patentkrav 8, k @ nnetecknat
ddrav, att i formeln II R &r vite.

10. Forfarande enligt patentkrav 8, k annetecknat
dérav, att i formeln II R &r metyl,

11. Forfarande enligt ndgot av patentkraven 8, 9 eller 10,
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kdnnetecknat dirav, att i formeln I Ry, Ry, och
Ry alla &r propyler.

12. Forfarande enligt nadgot av patentkraven 8, 9 eller 10,
k@&nnetecknat dirav, att i formeln I R; och
R, &r propyler och Ry &r etyl.

13. Férfarande enligt nadgot av patentkraven 8, 9 eller 10,
k@&nnetecknat dirav, att i formeln I R; och
R, &r butyler och R, ar etyl.

14, Foérfarande enligt nagot av patentkraven 8, 9 eller 10,

kd&nnetecknat dirav, att i formeln I Ry ar etyl,
R, dr butyl och R, ar propyl.
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