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Indukcyjna nagrzewnica rdzeniowa czgstotliwosci sieciowej
- do nagrzewania koncow rur

1
Przedmiotem wynalazku jest indukcyjna mna-
gnzewnica rdzeniowa zasilana napiediem czesbotli-
wodcl sieciowej,. nie wWymagajgca stosowania gene-
ratoréw éredniej czestotliwodci.

Nagrzewnica przeznaczona jest do magrzewania
koncéw rur cienkosciennych podlegajacych obrébce
plastycanej i |pr7ysrbusowama moze by¢ do innych ce-
16w, jak na przyktad do hagrzewania powierzchni
w cylindrycznych ofworach czesci maszynowich, koxr-
puséw silnikow itp.

Nagrzewnica przewidziana jest do rur o Sredni-
cach wewneirznych powyzej 200 mm i diugosci
grzania do 1000 mm dla zakresu temperatur do
1200°C.

Znane magrzewnice indukcyjne do magrzewania
kofic6w rur Idzialaja ma zasadzie Wwiprowadzania
konca rury do gniazda grzewczego, w ktérym znaj-
duje sie cylindryczny wzbudnik. Nagrzewnlice tego
typu sa czesto wyposazone w ekrany magnetyczne,
ktére mmajdujg sie ma zewngtrz wizbudnika. W na-
grzewnicach tych mozna magrzewaé tylko rury o
$ciankach grubszych od grubodci minimalnej, kt6-
ra zalezy od opormosci elektrycznej, przewodnosci
magnetycznej, Srednficy rury oraz czestotliwosci za-
silania. Na przyklad minimalna grubosé $cianki rury
stalowejj o §rednicy 200 do 400 mm wynosi dla czesto-
tliwosci sieciowej, przy grzamiu do temperatury
przerobki plastylcznej okolo 20 mm. Nagrzewanie
kohcoéw mur stalowych o éciance rzedu kilku mili-
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metréw ‘wymaga stosowania kosztownych generato-
réw o czestotliwosei od 500 Hz do 10000 Hz.

W znanych rdzeniowych magrzewnicach indukcyj-
nych na czestotliwosci sieciowe o zamknigtym ob-
wodzie magnetycznym mnagrzewane moga byé wy-
lacznie krdtkie elementy na calej swej diugosci. :

Wynika to stgd, #¢ #dget magnetyczny przechodzi

- przez ca:ly nagrzewany glement. Wykorzystanie- tych .
.na‘gmemmic domnagrzewania | koﬁcéw ddugich. vur jest ..
“Whele ‘niferniogliwe.

Celem wynalazku jest magrzewanie kolicow ur
cienkoéciennych miezaleznie od ich diugosci z wyko-
rzystaniem czestotliwosci sieciowej, co pozwala na
wyeliminowanie generatoréw, kondensatoréw i in-
nych urzadzeri pomocniczych sredniej czestotliwo-

Cel ten osiggnieto przez zastgpienie wzbudnika
zewnetrznego rdzeniowym wzbudnfikiem wewnetrz-
nym.

Przedmiot wynalazku przedstawiony fjest w przy-
kladzie wykonania na rysunku, ma ktérym fig. 1
przedstawia widok i przekrdj magrzewnicy w osi
podtuzmnej, a fig. 2 — przekréj wzdiuz linii A-A z
fig. 1.

Rdzen ‘magnetyczny 1 o celowo dobranym prze-
kroju, zapewniajgcym maksymalng sprawnosé, wy-
konany z blach tramsformatorowych usytuowanych
pionowo 'dla niedopuszczania do ugiecia, zamocowa-
ny w dwudzielnym jarzmie mniemagnetycznym 2, -
stanowi konstrukcje nosng idla wzbudnika 3 i chlod-



. s » ,
nicy 4. Wzbudnik 3 i chiodnica 4, skrecone sg Sru-
bami 5 za pomocy ‘tarcz bocznych 6.

Sruby 5 zabezpieczaja poza tym wzbudnik 3 i

chiodnice 4 przed poosiowym przesuwaniem i mo-
cuja kierownice 7, wykonang z materiatu dielek-
trycznego ‘i oslonieta kilkumilimetrowymi blachami
niemagnetycznymi, oddzielonymi szczeling.

Wazbudnik 3 zasilany jest poprzez dwie rurki 9,
a chlodnica 4 poprzez inne dwie rurki 10. Obie pary
rurek 9 i 10 prowadzome s3 'w prowadnicach z ma-
terialu izolacyjnego 11. Do rurek 9 podigczone sa
weze wqodne 12 i kable elekitryczne 13. Do rurek 10
podigczone s3 tylko weze wodne 14.

Wzbudnik 3 oraz chlodnfica 4 izolowane sg mna
zewngtrz dwuwarstwowsa izolacja elektryczng 15,
na przykiad z mikafolii i azbestu oraz ostoniete
izolacjg termiczng 16, na przyklad tulejg szamotowa,
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podtrzymywang uchwytami 17. Rura 18 stanowigca

wsad podtrzymywana regulowanymi wispornikami
19, oparta jest o sprezynowy ogranicznik 20. Na
zewnatrz rury znajduje sie ostona z materialu Zaro-
odpornego i izolacyjnego 21, ma przyklad tuleja
szamotowa.

Jarzmo dwuldzielne 2 przedzielone warstwg ma-
terialu izolacyjnego 22 przyspawane jest do stojaka
23 wyposazonego W przeciwiciezar 24. Stojak 23
spoczywa na kélkach 25 przeznaczonych do jazdy
po szynach 26. Do stojaka 23 przyspawany jest
wspornik 27 podtrzymujacy oslone 21. Stojak 23
oslania obudowa 28; ma 'ktérej znajduje sie optycz-
ny czujnik 29 do pomiaru temperatury. Celern na-
grnzewania rury wprowadza sie nagmewm'lce do rury
- 18.

Kierownica wewnetrzna 7 chrom molmc:e termicz-
n3 16 przed ewentualnym uszkodzeniem w wyniku
niecentryczriego 'wprowadzenia magrzewnicy. Rura
dochodzi do sprezynowego ogranicznika 20. Grzaniu,

20

25
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w wyn'ku indukowania sie pradéw wirowych, pod- -

lega odcinek rury ma diugosci wzbudnika 3.
Zastosowanie rdzenmia Mymego 1 na odcin-
ku chlodnicy 4 .zmekswa ‘HD¢ We wsadzie o kilka-

40

dziesiat pirocent — W poréwnkniu = nagrzewnica

«-be Wystajgcego ze wabudnika rdzenia, przy 'ud:en-

tycznych warunkach zasilania. Na przyklad przy =

4

rurze & 400 mm, grubosci $cianki 6 mm i diugosei
wzbudnika 3 réwnej 240 mm czas nagrzewan1a do
temperatury 1100°C skraca si¢ do polowy. Na dro-
dze przewodzenia i od strumienia rozproszenia na-
grzewa sie réwniez odcinek rury nad chlodnicg 4.
Chtodnica 4 chroni rdzei magnetyczny 1 przed
pr.zegrzmniem.,.

Rdzen magnetyczny 1 4est pionowo uwarstwiony
i-tek uksztalbowany, ze w dowolnymprzekroju pro-
stopadlym do osi Wyznaczona jest figura ogram'iczo-
na z bokéw liniami prostymi, a od géry i dotu 1li-
niamj zalamanymi, tworzgcymi symetrycznie do 0si
tej fiigury, prostokatne wypusty.

Zastrzezenia patemntowe

1. Indukcyjna nagrzewnica rdzeniowa czestotli-

“wosci sieciowej do nagrzewania koncéw rur, zwlasz-

cza rur cienkodciennych, znamienna tym, ze otwarty
rdzei magnetyczny (1) zamocowany poZiomo jed-
nym kogicem w niemagnetycznym dwudzielnym. jarz-
mie (2), ma nasadzone od strony zamocowania rdze-
nia wzZbudnik (3)iobok chlodnice (4), ostoniete od
zewnatrz izolacja elektryczng (15) i termiczng (16) o
Srednicy umozliwiajgcej wprowadzenie nagrzewnicy

* do wnetrza nagrzewanej rury {18).

2. Indukcyjna nagrzewnica wedlug zastrz. 1,
znamienna tym, ze ndzen magnetyczny (1) fjest pio-
nowo uwarstwiony i tak uksztaltowany, ze w do-
wolnym przekroju prostopadlym do osi wyznaczona
jest figura ograniczona z bokéw liniami prostymi
a od gory i dolu liniami zalamanymi, fiworzgcymi
symetrycznie do osi tej ﬁgury, prostokgtne wy-
pusty.

3. Indukcyjna nagrzewnica wedlug zastrz. 1, zna-
mienna tym, ze od strony swobodnego konca rdze-
nia magnetycznego (1) znajduje sie¢ kierownica
wewnetrzna (7), a do bocznych plaszezyzn rdzenia
przylegaja eprawadnuce (11), w ktérych mieszcza
sie rurki. do zasilania w.zbwdtmka @) i ch&otdmcy
).

4, Imdukcynma magxmewmma wedlug zastrz. 1, zna-

_”'mmmm tym, ze ‘posisda izolacyjng oslome (21),
'Urifeszczong na zewnatrz grzanego kofica rury.
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