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(54) SPANNBUGEL ZUR BEFESTIGUNG VON EISENBAHNSCHIENEN UND EISENBAHNSCHIENENVERANKERUNG

(57) Spannbligel zur Befestigung von Eisenbahnschienen
(11), welcher aus einem gebogenen Metallstab besteht,
der einen, zum direkten oder indirekten Niederdriicken
des SchienenfuBes (12) bestimmten ersten Abschnitt (7)
besitzt der liber einen, eine Riickbiegung darstellenden
zweiten Abschnitt (6) mit einem dritten Abschnitt (S)
verbunden ist, der seinerseits iliber einen, eine Riick-
biegung darstellenden vierten Abschnitt (4) mit einem,
im wesentlichen geraden, zum Begrenzen einer seitlichen
Verschiebung der Schiene (11) seitlich neben dem Rand
des SchienenfuBes (12) anzuordnenden fiinften Abschnitt
(3) verbunden ist, welcher iiber einen gekriimmten sechs-
ten Abschnitt (2) in einen, sich nach unten erstrecken-
den, in ein sich nach unten erstreckendes Loch des
Schienenauflaegers (10A) einzufiihrenden im wesentlichen
geraden, siebenten Abschnitt (1) iibergeht. Der Spannbii-
gel kann mittels einer Schraube (13) am Schienenaufla-
ger (10A) befestigt werden, deren Schaft (13B) zwischen
dem dritten Abschnitt (5) und dem fiinften Abschnitt (3)
des Spannbligels angeordnet ist und deren Kopf (13A) auf
dem dritten Abschnitt (5) und auf dem fiinften Abschnitt

(3) des Spannbligels aufliegt.
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Nr. 390 457

Die Erfindung bezieht sich auf Spannbiigel fiir die Befestigung von Eisenbahnschienen bzw. auf die
Verankerung von Eisenbahnschienen mittels Spannbiigel.

Ein bekannter Spannbiigel zur Befestigung von Eisenbahnschienen besteht aus einem gebogenen Metallstab,
der einen, zum direkten oder indirekten Niederdriicken des SchienenfuBes bestimmten ersten Abschnitt besitzt, der
iiber einen, eine Riickbiegung darstellenden zweiten Abschnitt mit einem dritten Abschnitt verbunden ist, der
seinerseits iiber einen, eine Riickbiegung darstellenden vierten Abschnitt mit einem, im wesentlichen geraden
fiinften Abschnitt verbunden ist, wobei in einer, der Gebrauchslage des Biigels entsprechenden Stellung der fiinfte
Abschnitt horizontal angeordnet ist und der zweite Abschnitt auf ein hsheres Niveau ansteigt als das des fiinften
Abschnittes und der fiinfte Abschnitt in dieser Stellung, von oben betrachtet, zwischen dem ersten Abschnitt und
dem dritten Abschnitt erscheint.

Ein Spannbiigel dieser Art ist aus der GB-PS 1 510 224 bekannt, die einen, aus einem Metallstab mit
Kreisquerschnitt gebogenen Spannbiigel offenbart, der in der Gebrauchsstellung von oben betrachtet eine
niherungsweise "e-formige” Gestalt besitzt und als "e-Spannbiigel” bezeichnet wird. Zur Verankerung einer
Eisenbahnschiene wird dieser Spannbiigel in seine Gebrauchslage gebracht indem er mit seinem, den mittleren
Schenkel des "e" bildenden, fiinften Abschnitt in-das, in Langsrichtung der Eisenbahnschiene verlaufende Loch im
Kopfteil eines Biigelverankerungselementes getricben wird, das in einer Betonschwelle oder in einem anderen
Betonfundament fiir die Eisenbahnschiene fest verankert ist. In dieser Gebrauchslage driickt der Spannbiigel mit
der flachen Unterseite seines, den unteren Schenkel des "e" bildenden ersten Abschnittes iiber einen, auf dem
Schienenful aufliegenden Arm eines linglichen, im Querschnitt L-formigen Isolators auf die Oberseite des
SchienenfuBes, wihrend der andere Arm des Isolators zwischen dem Rand des SchienenfuBes und dem Kopfteil des
Biigelverankerungselementes angeordnet ist. Das Biigelverankerun gselement dient somit nicht nur zum Verankem
des Biigels sondern auch zur Lagefixierung der Schiene, d. h. es hindert die Schiene daran, sich in einem
unerwiinschten Ausma8 zur Seite zu bewegen. Mit seinem, den oberen Schenkel des "e" bildenden dritten
Abschnitt driickt der Biigel nach unten auf einen, auf der von der Schiene abgewandten Seite vorgesehenen
seitlichen Vorsprung des Kopfieiles des Biigelverankerungselementes.

Aus der GB-PS 1213 762 ist eine shnliche Anordnung bekannt, wobei der Spannbiigel weniger flach ist und
aus einem langeren Metallstab hergestellt wurde. Der den mittleren Schenkel des "e" mit dem oberen Schenkel
des "¢" verbindende zweite Abschnitt des Biigels steigt viel steiler gegeniiber der Horizontalen an, sodaB er ein
bequemes Ziel fiir die Hammerschlége darstellt, mit denen der Biigel in seine Gebrauchsstellung getrieben wird.
Bei diesem, auch als "Flachzehen-PR-Spannbiigel” bezeichneten, Spannbiigel ist der, den Schienenflansch
normalerweise niederdriickende obere Schenkel des "e" mit einer flachen Unterseite versehen und der untere
Schenkel des "e" driickt normalerweise auf den seitlichen Vorsprung des Kopfteiles des
Biigelverankerungselementes. Auch bei dieser Schienenverankerung erfolgt die Lagefixierung der Schiene iiber
den, im Querschnitt L-férmigen Isolator zusammen mit dem Kopfteil des Biigelverankerungselementes.

Aus der GB-PS 869 385 ist ein der GB-PS 1 213 762 #hnlicher, auch als "Rundzehen-PR-Spannbiigel”
bezeichneter Spannbiigel bekannt, der keine flache Unterseite besitzt und der bei auf Holzschwellen befestigten
groBen Unterlagsplatten zu verwenden ist, welche mit nach oben vorstehenden Vorspriingen zur Lagefixierung der
Schiene versehen sind, in denen auch in Schienenlingsrichtung verlaufende Locher zur Aufnahme des, den
mittleren Schenkel der "¢"-shnlichen Biigelform bildenden Biigelabschnittes vorgesehen sind.

Bei diesen bekannten Spannbiigeln sind aufwendige und schwere Verankerungsvorrichtungen notwendig, die
nicht nur den Biigel am Schienenfundament verankern, sondern die auch zur Lagefixierung der Schienen dienen
und eine Seitwirtsbewegung der Schiene verhindern.

Aufgabe der Erfindung ist es diese Nachteile zu beseitigen,

Dies wird bei einem Spannbiigel zur Befestigung von Eisenbahnschienen, welcher aus einem gebogenen
Metallstab besteht, der einen, zum direkten oder indirekten Niederdriicken des SchienenfuBes bestimmten ersten
Abschnitt besitzt, der iiber einen, eine Riickbiegung darstellenden zweiten Abschnitt mit einem dritten Abschnitt
verbunden ist, der seinerseits iiber einen, eine Riickbiegung darstellenden vierten Abschnitt mit einem, im
wesentlichen geraden fiinften Abschnitt verbunden ist, wobei in einer, der Gebrauchslage des Biigels
entsprechenden Stellung der fiinfte Abschnitt horizontal angeordnet ist und der zweite Abschnitt auf ein hheres
Niveau ansteigt als das des fiinften Abschnittes und der fiinfte Abschnitt in dieser Stellung, von oben betrachtet,
zwischen dem ersten Abschnitt und dem dritten Abschnitt erscheint, erfindungsgemiB dadurch erreicht, daB der, in
der Gebrauchslage seitlich neben dem Rand des SchienenfuBes anzuordnende fiinfte Abschnitt iiber einen
gekriimmten sechsten Abschnitt in einen, in der genannten Stellung sich nach unten erstreckenden, im
wesentlichen geraden, siebenten Abschnitt iibergeht. Durch diese Ausbildung des Spannbiigels wird mit der
Verankerung des Biigels am Schienenauflager iiber den siebenten Biigelabschnitt eine zusitzliche Lagefixierung
des Spannbiigels selbst und iiber den fiinften Biigelabschnitt auch gleichzeitig die seitliche Lagefixierung der
Schiene am Schienenauflager erreicht, sodaB zusitzliche MaBnahmen fiir die Lagefixierung der Schiene am
Schienenauflager entfallen konnen. Der siebente Biigelabschnitt kann sich in verschiedenen Richtungen und
unterschiedlich steil nach unten erstrecken. So kann beispielsweise die Achse des siebenten Abschnittes mit jener
des fiinften Abschnittes in einer Ebene liegen und mit dieser einen Winkel bilden, der groBer als 45 © ist.

GemiB einem weiteren Merkmal der Erfindung konnen die Achsen des siebenten Abschnittes und des fiinften
Abschnittes im wesentlichen senkrecht zueinander stehen und in einer gemeinsamen Ebene liegen. Auf diese
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Weise kann der erfindungsgem#Be Spannbiigel von oben in ein, unmittelbar neben der seitlichen Randkante des
SchienenfuBes angeordnetes, zum Schienenauflager im wesentlichen vertikales Loch eingesetzt werden.

Ein weiteres Merkmal der Erfindung sieht vor, daB der gesamte sechste Abschnitt in der genannten Stellung
iiber dem Niveau der Unterseite des fiinften Abschnittes liegt. Bei dieser Ausbildung braucht das im
Schienenauflager vorzusehende Loch, in das der siebente Abschnitt des Biigels einzusetzen ist im Bereich seiner
Miindung im Schienenauflager nicht an die Gestalt des sechsten Biigelabschnittes angepaft zu werden.

Um die Linge des Metallstabes, aus dem der Biigel gebogen wird, kurz zu halten, ohne die Spannungen im
Biigel unnétig zu erhohen ist erfindungsgemiB vorgesehen, daB der Ubergang vom fiinften Abschnitt zum
sechsten Abschnitt sich in der genannten Stellung im wesentlichen unterhalb des zweiten Abschnittes befindet.

Weiters besteht ein Merkmal der Erfindung darin, daB der dritte Abschnitt und der fiinfte Abschnitt in der
genannten Stellung auf gleichem Niveau liegen. Diese Ausbildung erlaubt es, den Biigel mittels einer einfachen
Schraube auf dem Schienenauflager zu verankem.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung wird eine Vorrichtung zum Verankem einer Eisenbahnschiene mit
einem neben der Schiene angeordneten, mit dem Schienenauflager fest verbundenen Verankerungselement fiir
einen, den SchienenfuB direkt oder indirekt niederdriickenden Spannbiigel vorgeschlagen, welche dadurch
gekennzeichnet ist, daB der Spannbiigel einen, in einem sich vom Schienenauflager nach unten erstreckenden
Loch aufgenommenen Abschnitt aufweist, der iiber einen gekriimmten Abschnitt in einen, neben dem Rand des
SchienenfuBes angeordneten Abschnitt zum Begrenzen einer seitlichen Verschiebung der Schiene iibergeht. Bei
dieser Vorrichtung wird die seitliche Lagefixierung der Schiene von dem, vom Verankerungselement verankerten
Spannbiigel ohne zusitzliche Teile iibernommen.

SchlieBlich sieht ein weiteres Merkmal der Erfindung vor, daB der mit seinem siebenten Abschnitt in dem,
sich nach unten erstreckenden Loch des Schienenauflagers aufgenommene Spannbiigel mittels einer, in einem
Loch des Schienenauflagers angeordneten Schraube festgehalten ist, deren Schaft zwischen dem dritten Abschnitt
und dem fiinften Abschnitt des Spannbiigels angeordnet ist und deren Kopf auf dem dritten Abschnitt und auf dem
fiinften Abschnitt des Spannbiigels aufliegt. Diese Ausbildung ermdglicht eine besonders einfache Ausgestaltung
der ganzen Verankerungsvorrichtung, bei der neben Spannbiigel und Verankerungsschraube nur mehr ein weiteres
Loch im Schienenauflager benétigt wird.

Nachstehend wird die Erfindung an Ausfithrungsbeispielen und anhand der Zeichnungen naher erlautert. In den
Zeichnungen zeigen: Fig. 1 einen Spannbiigel in Seitenansicht, Fig. 2 eine Seitenansicht des Spannbiigels der
Fig. 1 in Richtung des Pfeiles (IT) in Fig. 1, Fig. 3 eine Draufsicht auf den Spannbiigel der Fig. 1, Fig. 4 einen
Abschnitt einer Eisenbahnschiene, die von zwei Spannbiigeln gemé8 Fig. 1 bis 3 auf einer Eisenbahnschwelle
niedergehalten werden, in Draufsicht und Fig. 5 und 6 einen Teil der Fig. 4 in Seitenansichten gemiB den Pfeilen
(V) bzw. (VI) in Fig. 4.

Der in Fig. 1 bis 3 gezeigte Spannbiigel wird durch Biegen eines Stabes aus federndem Stahl kreisrunden
Querschnitts und von mindestens 0,8 cm Durchmesser hergestellt. Entlang dem gebogenen Stab, von einem Ende
(A) bis zu dem anderen Ende (B) fortschreitend umfaBt der Spannbiigel einen siebenten Abschnitt (1), der gerade
ist, einen sechsten Abschnitt (2), der ein 90 °-Bogen sein konnte, aber vorzugsweise wie dargestellt gebogen ist,
einen fiinften Abschnitt (3), der ebenfalls gerade ist und dessen Achse senkrecht zur Achse des siebenten
Abschnittes (1) ist, wobei diese beiden Achsen in einer gemeinsamen Ebene liegen, einen vierten Abschnitt (4),
welcher die Form einer Riickbiegung oder eines "U's" hat, einen zweiten Abschnitt (5), der entlang des fiinften
Abschnittes (3) liegt, einen zweiten Abschnitt (6), welcher die Form einer anderen Riickbiegung oder eines
anderen "U's" hat und ungefihr direkt vertikal iiber dem Ubergang zwischen dem fiinften Abschnitt (3) und dem
sechsten Abschnitt (2) verlduft und schlieBlich einen ersten Abschnitt (7), der entlang dem fiinften Abschnitt
(3) liegt. Wenn der Spannbiigel sich in der abgebildeten Stellung befindet mit dem fiinften Abschnitt (3)
horizontal, und von oben betrachtet wird, so erscheinen der dritte und der erste Abschnitt, (5) und (7), auf den
entgegengesetzten Seiten des fiinften Abschnittes (3).

Befindet sich der Spannbiigel in der obenerwiihnten Stellung, so liegen seine Abschnitte (3) und (5) auf
demselben horizontalen Niveau, d. h. eine einzige Horizontalebene enthlt die Achse des fiinften Abschnittes (3)
und die Achse des dritten Abschnittes (5).

Der sechste Abschnitt (2) liegt vollstindig iiber dem Niveau (3A) der Unterseite des fiinften Abschnittes
(3), d. h. kein Teil des sechsten Abschnittes (2) befindet sich unter diesem Niveau. Dies deshalb, damit der
siebente Abschnitt (1) in das senkrechte Loch in einer Eisenbahnschwelle eingefiihrt werden kann, ohne die
Miindung des Loches zum Zweck der Aufnahme eines Teils des gebogenen Abschnittes (2) vergroBern zu
miissen.

Abgesehen vom sechsten und siebenten Biigelabschnitt, entspricht der Spannbiigel einem sogenannten
"e-Spannbiigel” wie er in GB-PS No. 1 510 224 beschrieben ist.

Weitere Ausfiihrungsbeispiele fiir einen erfindungsgeméBen Spannbiigel konnte man erhalten, indem man die
in den Zeichnungen dargestellten sechsten und siebenten Biigelabschnitte an das freie Ende eines im wesentlichen
geraden Schenkels eines sogenannten "Rundzehen-PR-Spannbiigels” wie er in der GB-PS 869 385 gezeigt ist oder
eines sogenannten "Flachzehen-PR-Spannbiigels”, wie er in der GB-PS 1213 762 gezeigt ist, anfiigt.

Der dritte Abschnitt (5) kann auf einem hoheren Niveau als der fiinfte Abschnitt (3), und der erste Abschnitt
(7) kann auf einem héheren Niveau als auf dem gezeigten sein, vorausgesetzt, daB sich der Spannbiigel so in
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Stellung bringen 148t, daB der fiinfte Abschnitt horizontal ist, und der dritte und der erste Abschnitt, bei
Betrachtung des Spannbiigels von oben, auf gegeniiberliegenden Seiten des fiinften Abschnittes erscheinen.

Die vorstehend beschriebenen Spannbiigel lassen sich in einem kostengiinstigen Befestigungssystem zur
Verankerung einer Eisenbahnschiene unter Ausschaltung einer seitlichen Verschiebung der Schienen verwenden.
Zur Veranschaulichung eines solchen Systems zeigen Fig. 4 bis 6 eine Eisenbahnschwelle aus Holz (10), die
mit einer Aussparung versehen ist, deren Boden ein Schienenauflager (10A) darstellt, das, wie in Fig. 5 gezeigt,
mit einem Gradienten von 1:20 von links nach rechts abfillt, auf welchem Schienenanflager eine
Eisenbahnschiene (11) mit der Basis ihres Schienenfules (12) unmittelbar aufsitzt, obwohl auch ein elastisches
Kissen oder eine Metallplatte auf dem Schienenauflager angeordnet sein kann und dieses vom SchienenfuB trennt,
Zwei vertikale Locher erstrecken sich in der Nihe der jeweiligen Rénder des SchienenfuBes vom Schienenauflager
abwirts und in diese Locher werden die siebenten Abschnitte (1) zweier Spannbiigel gemiB Fig. 1 bis 3
eingesetzt. Die fiinften Abschnitte (3) der Spannbiigel liegen auf dem Schienenauflager neben entgegengesetzten
Réndern des SchienenfuBes, Teile der dritten Abschnitte (5) der Spannbiigel werden jeweils an einer von der
Schiene aus gesehen, jenseits des fiinften Abschnittes (3) des Spannbiigels liegenden Stelle nach unten in
Beriihrung mit dem Schienenauflager gedriickt. Die ersten Abschnitte (7) der Spannbiigel werden an
entgegengesetzten Seiten des SchienenfuBes nach unten auf dessen Oberfliche gepreBt. Dies erfolgt mittels eines
Bundes (13A) am Kopf einer Schwellenschraube (13), deren Schaft (13B) jeweils zwischen den Abschnitten
(3) und (5) der Spannbiigel hindurch in ein vertikales Loch in der Schwelle verlduft. Sollte sich die
Schwellenschraube nach einiger Zeit lockern, so gewihrleistet die Tatsache, daB der siebente Abschnitt (1) des
Spannbiigels in ein vertikales Loch in der Schwelle hineinragt, daB der fiinfte Abschnitt (3) jedes Spannbiigels
im wesentlichen in seiner Sollstellung bleibt und eine Seitenverschiebung der Schiene verhindert. Die in die
Locher in den Schwellen hineinragenden siebenten Abschnitte der Spannbiigel wirken auch der Tendenz der
Spannbiigel die Schiene entlang zu wander, entgegen.

Das Schienenauflager (10A) bildet im Bereich der Schiene und der Spannbiigel die Schwellenoberfliiche. Die
Schwelle weist eine weitere Aussparung auf, deren Boden ein weiteres Schienenauflager bildet, anf dem eine
weitere Schiene (nicht dargestellt), von zwei weiteren Spannbiigeln niedergehalten, liegt. Abgesehen von den
Aussparungen in der Schwelle ist deren Oberflziche eben und horizontal, wie bei (10B) gezeigt. Auf der rechten
Seite der Aussparung in der Schwelle befindet sich eine schrige Wand (10C), welche ein Ende der Aussparung
darstellt, aber keine solche Wand befindet sich auf der linken Seite der Aussparung, weil die Tiefe der Aussparung
von links nach rechts bis auf 0 auf der linken Seite gleichmiBig abnimmt.

Wenn gewiinscht, kann zwischen der Unterseite des Abschnittes (5) des Spannbiigels und der Oberseite der
Schwelle eine Metallplatte angeordnet werden, um Schwellenabrieb zu verringern.

PATENTANSPRUCHE

1. Spannbiigel zur Befestigung von Eisenbahnschienen, welcher aus einem gebogenen Metallstab besteht, der
einen, zum direkten oder indirekten Niederdriicken des SchienenfuBes bestimmten ersten Abschnitt besitzt, der
iiber einen, eine Riickbiegung darstellenden zweiten Abschnitt mit einem dritten Abschnitt verbunden ist, der
seinerseits tiber einen, eine Riickbiegung darstellenden vierten Abschnitt mit einem, im wesentlichen geraden
fiinften Abschnitt verbunden ist, wobei in einer, der Gebrauchslage des Biigels entsprechenden Stellung der fiinfte
Abschnitt horizontal angeordnet ist und der zweite Abschnitt auf ein hoheres Niveau ansteigt als das des fiinften
Abschnittes und der fiinfte Abschnitt in dieser Stellung, von oben betrachtet, zwischen dem ersten Abschnitt und
dem dritten Abschnitt erscheint, dadurch gekennzeichnet, da8 der, in der Gebrauchslage seitlich neben dem
Rand des SchienenfuBes (12) anzuordnende fiinfte Abschnitt (3) iber einen gekriimmten sechsten Abschnitt (2)
in einen, in der genannten Stellung sich nach unten erstreckenden, im wesentlichen geraden, siebenten Abschnitt
(1) iibergeht.

2. Biigel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 die Achsen des siebenten Abschnittes (1) und des
fiinfien Abschnittes (3) im wesentlichen senkrecht zueinander stehen und in einer gemeinsamen Ebene liegen.

3. Biigel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dag der gesamte sechste Abschnitt (2) in der
genannten Stellung tiber dem Niveau der Unterseite des fiinften Abschnittes (3) liegt.
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4, Biigel nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Ubergang vom fiinften
Abschnitt (3) zum sechsten Abschnitt (2) sich in der genannten Stellung im wesentlichen unterhalb des zweiten
Abschnittes (6) befindet.

5. Spannbiigel nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der dritte Abschnitt (5) und
der fiinfte Abschnitt (3) in der genannten Stellung auf gleichem Niveau liegen.

6. Vorrichtung zum Verankem einer Eisenbahnschiene mit einem neben der Schiene angeordneten, mit dem
Schienenauflager fest verbundenen Verankerungselement fiir einen, den Schienenful8 direkt oder indirekt
niederdriickenden Spannbiigel, dadurch gekennzeichnet, daB der Spannbiigel einen, in einem sich vom
Schienenauflager (10A) nach unten erstreckenden Loch aufgenommenen Abschnitt (1) aufweist, der tiber einen
gekriimmten Abschnitt (2) in einen, neben dem Rand des SchienenfuBes (12) angeordneten Abschnitt (3) zum
Begrenzen einer seitlichen Verschiebung der Schiene (11) iibergeht.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6 mit einem Spannbiigel nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, daB der mit seinem siebenten Abschnitt (1) in dem, sich nach unten erstreckenden Loch des
Schienenauflagers (10A) aufgenommene Spannbiigel mittels einer, in einem Loch des Schienenauflagers (10A)
angeordneten Schraube (13) festgehalten ist, deren Schaft (13B) zwischen dem dritten Abschnitt (5) und dem
fiinften Abschnitt (3) des Spannbiigels angeordnet ist und deren Kopf (13A) auf dem dritten Abschnitt (5) und
auf dem fiinften Abschnitt (3) des Spannbiigels aufliegt.
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