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(54) Title: TURBINE TORSIONAL VIBRATION DAMPER, AND CONVERTER AND TORQUE TRANSMISSION DEVICE

54 Bezeichnung TURBINEN-TORSIONSSCHWINGUNGSDAMPFER SOWIE WANDLER UND
DREHMOMENTUBERTRAGUNGSEINRICHTUNG

(57) Abstract: The invention relates to a turbine torsional vibration damper,
in particular a simple torsional vibration damper (1), for a vehicle, preferably
for a drive train (1) of a motor vehicle, comprising a damper part (10, 12) for
introducing a torque into the turbine torsional vibration damper and a damper
part (20) for outputting the torque from the turbine torsional vibration
damper, wherein a pendulum mass flange (200) of a centrifugal force
pendulum device (2) is mechanically rigidly coupled to a damper part (10) of
the turbine torsional vibration damper. The invention further relates to a
converter or a torque transmission device for a vehicle, in particular for a

400 drive train of a motor vehicle, wherein the converter or the torque
transmission device has a turbine torsional vibration damper according to the
invention.

110
(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ecinen Turbinen-
Torsionsschwingungsddmpfer, insbesondere einen Einfach-

Torsionsschwingungsdampfer (1), fiir ein Fahrzeug, bevorzugt fiir einen
Antriebsstrang (1) eines Kraftfahrzeugs, mit einem Dampferteil (10,12) zum
Einleiten eines Drehmoments in den Turbinen-Torsionsschwingungsddmpfer
und einem Dampferteil (20) zum Ausleiten des Drehmoments aus dem
Turbinen-Torsionsschwingungsdampfer, wobei ein Pendelmassenflansch
(200) einer Fliehkrattpendeleinrichtung (2) mit einem Déampferteil (10) des
Turbinen-Torsionsschwingungsdampfers mit mechanisch starr gekoppelt ist.
Ferner  betrifft die  Erfindung einen Wandler oder eine
Drehmomentiibertragungseinrichtung fiir ein Fahrzeug, insbesondere fiir
einen Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs, wobei der Wandler bzw. die
Drehmomentiibertragungseinrichtung einen erfindungsgeméflen Turbinen-
Torsionsschwingungsdampfer aufweist.
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Turbinen-Torsionsschwingungsdampfer sowie Wandler und Drehmomentiibertra-

gungseinrichtung

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Turbinen-Torsionsschwingungsdampfer, insbesondere
einen Einfach-Torsionsschwingungsdampfer, flir ein Fahrzeug, bevorzugt fiir einen Antriebs-
strang eines Kraftfahrzeugs. Ferner betrifft die Erfindung einen Wandler oder eine Drehmo-
mentibertragungseinrichtung fur ein Fahrzeug, insbesondere fiir einen Antriebsstrang eines
Kraftfahrzeugs, wobei der Wandler bzw. die Drehmomentibertragungseinrichtung einen erfin-

dungsgemalfien Turbinen-Torsionsschwingungsdampfer aufweist.

An einer Kurbelwelle eines periodisch arbeitenden Verbrennungsmotors eines Kraftfahrzeugs,
treten im Betrieb des Kraftfahrzeugs bei einer Rotation der Kurbelwelle sich Giberlagernde
Drehungleichférmigkeiten auf, wobei sich deren Art und/oder Frequenz mit einer Drehzahl der
Kurbelwelle andern. — Vergleichsweise starke Drehungleichférmigkeiten entstehen im Betrieb
des Kraftfahrzeugs bei einem sich verandernden Drehmoment des Verbrennungsmotors, z. B.
bei einer sich andernden Drehmomentanforderung durch einen Fahrer des Kraftfahrzeugs.
Ferner werden durch Verbrennungsvorgange im Verbrennungsmotor insbesondere im Zugbe-

trieb Drehschwingungen im Antriebsstrang des Kraftfahrzeugs angeregt.

Zur Verringerung der starken Drehungleichformigkeiten im Antriebsstrang kann ein Torsions-
schwingungsdampfer eingesetzt werden, wohingegen eine Fliehkraftpendeleinrichtung im We-
sentlichen die periodischen Drehschwingungen im Antriebsstrang des Kraftfahrzeugs ber ei-
nen vergleichsweise grofden Drehzahlbereich des Verbrennungsmotors hinweg tilgen kann. —
Torsionsschwingungsdampfer werden als Dampfungseinrichtungen insbesondere zwischen
dem Verbrennungsmotor und einem Getriebe des Kraftfahrzeugs eingesetzt. So werden Tor-
sionsschwingungsdampfer beispielsweise in/an Kupplungsscheiben von Reibkupplungen oder

als Zweimassenschwungrader eingesetzt.

Ein Torsionsschwingungsdampfer und eine separate Fliehkraftpendeleinrichtung besitzen ver-
gleichsweise viele Bauteile, was deren Herstellung und Montage in einem Antriebsstrang ei-
nes Kraftfahrzeugs zeit- und kostenaufwandig macht. Ferner ist eine solche Dampferanord-
nung konstruktiv vergleichsweise aufwandig. Darliber hinaus macht ein gerade bei Kleinfahr-
zeugen nur geringfligig zur Verfligung stehender axialer Bauraum zunehmend Probleme beim
Auslegen von Torsionsschwingungsdampfern und Fliehkraftpendeleinrichtungen, wobei ver-

gleichsweise viel axialer Bauraum bendtigt wird.
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Es ist eine Aufgabe der Erfindung, einen verbesserten Torsionsschwingungsdampfer, insbe-
sondere einen verbesserten Einfach-Torsionsschwingungsdampfer, fir eine Turbine eines hy-
drodynamischen Drehmomentwandlers eines Antriebsstrangs eines Kraftfahrzeugs zur Verfu-
gung zu stellen; sowie einen damit ausgeristeten Wandler bzw. eine damit ausgeristete
Drehmomentibertragungseinrichtung. Der erfindungsgemal? verbesserte Turbinen-Torsions-
schwingungsdampfer soll dabei vergleichsweise wenig axialen Bauraum bendtigen, konstruk-

tiv einfach aufgebaut sein und eine gute Tilgerfunktion gewahrleisten.

Die Aufgabe der Erfindung wird mittels eines Turbinen-Torsionsschwingungsdampfers, insbe-
sondere eines Einfach-Torsionsschwingungsdampfers, fir ein Fahrzeug, bevorzugt fir einen
Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs, gemaf Anspruch 1; und mittels eines Wandlers oder ei-
ner Drehmomentibertragungseinrichtung fir ein Fahrzeug, insbesondere fur einen Antriebs-
strang eines Kraftfahrzeugs, gemaf Anspruch 10 gel6st. Vorteilhafte Weiterbildungen, zusatz-
liche Merkmale und/oder Vorteile der Erfindung ergeben sich aus abhangigen Anspriichen

und einer folgenden Beschreibung.

Der erfindungsgemalfie Torsionsschwingungsdampfer umfasst ein Dampferteil zum Einleiten
eines Drehmoments in den Torsionsschwingungsdampfer und ein Dampferteil zum Ausleiten
des Drehmoments aus dem Torsionsschwingungsdampfer, wobei ein Pendelmassenflansch
einer Fliehkraftpendeleinrichtung mit einem Dampferteil des Torsionsschwingungsdampfers
mechanisch starr gekoppelt ist. — Gemal der Erfindung weist der Torsionsschwingungsdamp-
fer wenigstens zwei Dampferteile zum Ein- und Ausleiten des Drehmoments auf, wobei ein
Pendelmassenflansch einer Fliehkraftpendeleinrichtung bzw. die Fliehkraftpendeleinrichtung
mit wenigstens einem der Dampferteile mechanisch verbunden, insbesondere mechanisch

starr gekoppelt ist.

Der erfindungsgemalfe Wandler oder die erfindungsgeméafie Drehmomentiibertragungsein-
richtung ist z. B.: eine Rotationsbaugruppe, ein hydrodynamischer Drehmomentwandler, eine
Dampfereinrichtung, eine Kupplung, eine Kupplungsbaugruppe, ein Wandlerdampfer, ein Tur-
binendampfer, ein Zweimassenwandler und/oder ein Zweimassenschwungrad, und/oder Kom-
binationen davon, ggf. mit einer Nabe. Hierbei weist der Wandler bzw. die Drehmomentiber-

tragungseinrichtung einen erfindungsgemafen Torsionsschwingungsdampfer auf.

In einer Ausfuhrungsform der Erfindung ist ein Pendelmassenflansch dampfereingangsseitig

oder dampferausgangsseitig mit dem betreffenden Dampferteil mechanisch gekoppelt, wobei
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der Pendelmassenflansch in eine Umfangrichtung des Torsionsschwingungsdampfers und
ggf. auch eine Axialrichtung des Torsionsschwingungsdampfers mit dem Dampferteil mecha-
nisch starr gekoppelt ist. Hierbei kann der Pendelmassenflansch mittelbar oder unmittelbar am
Dampferteil befestigt sein. Ferner kann der Pendelmassenflansch mit dem Dampferteil stoff-

lich einstiickig verbunden oder integral damit ausgebildet sein.

Die Fliehkraftpendeleinrichtung kann vergleichsweise zentral innerhalb des Torsionsschwin-
gungsdampfers aufgenommen sein, wobei die Fliehkraftpendeleinrichtung im Wesentlichen

innerhalb einer axialen Aufienabmessung des Torsionsschwingungsdampfers am/im eigentli

chen Torsionsschwingungsdampfer vorgesehen ist. Ferner kann die Fliehkraftpendeleinrich-
tung im Wesentlichen innerhalb einer axialen Auf3enabmessung eines Energiespeicherele-
ments des Torsionsschwingungsdampfers am/im eigentlichen Torsionsschwingungsdampfer

vorgesehen sein.

In Ausflhrungsformen der Erfindung kann die Fliehkraftpendeleinrichtung in Axialrichtung be-
zuglich des Energiespeicherelements wenigstens teilweise versetzt angeordnet sein, wobei
die Fliehkraftpendeleinrichtung bevorzugt im Wesentlichen auf gleicher Hohe axial neben dem
Energiespeicherelement vorgesehen ist. Ferner kann die Fliehkraftpendeleinrichtung axial und
radial bezliglich des Energiespeicherelements versetzt vorgesehen sein. — Gemaf der Erfin-
dung kann der Pendelmassenflansch mit einem Rad, insbesondere einem Turbinenrad, eines
hydrodynamischen Drehmomentwandlers, einem Dampferausgangsteil, einem Retainer, ei-
nem Dampfereingangsteil und/oder einem Kolbenblech wenigstens in Umfangsrichtung fest

verbunden sein.

Der Pendelmassenflansch und/oder das Dampferausgangsteil kénnen bzw. kénnen am Rad,
insbesondere dem Turbinenrad, des Drehmomentwandlers festgelegt sein. Ferner kdnnen der
Pendelmassenflansch und/oder das Dampferausgangsteil mit dem Rad, insbesondere dem
Turbinenrad, des Drehmomentwandlers mittels einer Steckverbindung oder Verzahnung dreh-
fest verbunden sein. — Gemal der Erfindung kann der Retainer ddmpfereingangs- oder damp-
ferausgangsseitig, am Dampfereingangsteil, insbesondere einem ersten Seitenteil, am Damp-
ferausgangsteil, am Kolbenblech, einem Reibbelag oder einer Reiblamelle einer Kupplung,

und/oder separat vorgesehen sein.

Gemal} der Erfindung kann am Pendelmassenflansch eine Pendelmasse aufgehangt sein,

wobei die Pendelmasse bevorzugt als eine Einzel- oder eine Doppelmasse ausgebildet ist.
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Die Fliehkraftpendeleinrichtung kann als eine Trapez-Fliehkraftpendeleinrichtung ausgebildet
sein. Ferner kann die mittelbare oder die unmittelbare Befestigung des Pendelmassenflanschs
am Dampferteil mittels einer Verschweilung, eines Befestigungsmittels, eines Niets, einer
Schraube und/oder mittels einer Steckverbindung oder Verzahnung erfolgen. Des Weiteren
kann der Retainer des Torsionsschwingungsdampfers ein Bogenfederretainer oder ein Linear-

federretainer sein.

Gemal der Erfindung wird ein Dampfersystem, eine Dampfereinrichtung bzw. eine Drehmo-
mentibertragungseinrichtung als eine Kombination aus einem Torsionsschwingungsdampfer,
insbesondere einem Einfach-Torsionsschwingungsdampfer, und einer Fliehkraftpendeleinrich-
tung flir eine Turbine eines Drehmomentwandlers zur Verfligung gestellt. Bei dieser Dampfer-
einrichtung sind der Torsionsschwingungsdampfer und die Fliehkraftpendeleinrichtung derart
angeordnet, dass Bauraum in Axialrichtung des Antriebsstrangs und auch Bauteile eingespart
werden kénnen, da kein axialer Bauraum fiir einen separaten Pendelmassenflansch zur Ver-
fugung gestellt werden muss. Hierbei ist die Dampfereinrichtung konstruktiv vergleichsweise

einfach ausgelegt.

Die Erfindung ist im Folgenden anhand von Ausfiihrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die
beigefligte Zeichnung naher erlautert. Elemente oder Bauteile, welche eine identische, univo-
ke oder analoge Ausbildung und/oder Funktion besitzen, sind in verschiedenen Figuren (Fig.)
der Zeichnung mit denselben Bezugszeichen gekennzeichnet. — Die Fig. 1 bis 21 der Zeich-
nung zeigen jeweils eine Ausflihrungsform eines erfindungsgemafen Turbinen-Torsions-
schwingungsdéampfers 1 in einem schematischen Halbschnitt unter einem Weglassen von

Umlaufkanten.

In den Fig. 1 bis 21 ist der jeweilige, bevorzugt als ein Einfach-Torsionsschwingungsdampfer
1 ausgebildete Torsionsschwingungsdampfer 1 zwischen einem Kolbenblech 100 einer Kupp-
lung (in der Zeichnung nicht dargestellt) und einer Turbine 400 bzw. einem Turbinenrad 400
eines hydrodynamischen Drehmomentwandlers 4 vorgesehen, von welchem in der Zeichnung
lediglich die Turbine 400 angedeutet ist. Das Turbinenrad 400 Ubertragt ein von einer Motor-
welle eines Verbrennungsmotors (beides in der Zeichnung nicht dargestellt) stammendes
Drehmoment mittelbar oder unmittelbar auf eine Getriebeeingangswelle 5, was in der Zeich-

nung durch einen Punkt verdeutlicht ist.
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Von der trocken oder nass laufenden Kupplung ist in den Fig. lediglich ein Reibbelag 6 bzw.
eine Reiblamelle 6 zu sehen. Eine mechanische Verbindung oder Befestigung von Teilen oder
funktionalen Abschnitten des erfindungsgemafen Torsionsschwingungsdampfers 1 kann
durch eine stofflich einstiickige oder integrale Ausbildung oder Verbindung (im Folgenden
auch als Befestigung oder feste Verbindung bezeichnet), oder mittels einer Verschweildung
oder eines Befestigungsmittels, wie z. B. eines Niets oder einer Schraube, und/oder eine
Steckverbindung bzw. Verzahnung (im Folgenden ebenfalls als Befestigung oder feste Ver-
bindung bezeichnet) erfolgen.

Die Fig. 1 bis 21 zeigen Halb-Seitenansichten von Ausfiihrungsformen des erfindungsgema-
Ren Torsionsschwingungsdampfers 1 flr einen Antriebsstrang eines Fahrzeugs. Der Antriebs-
strang ist in der Zeichnung, abgesehen vom Torsionsschwingungsdampfer 1, dem Kolben-
blech 100 und dem teilweise dargestellten Drehmomentwandler 4 lediglich durch seine Rota-
tionsachse A verdeutlicht, die auch eine Axialrichtung A des Torsionsschwingungsdampfers 1,
des Drehmomentwandlers 4 und der Getriebewelle(n) 5 ist. Die Erfindung ist natirlich nicht
auf die dargestellten Torsionsschwingungsdampfer 1 beschrankt, sondern kann auf sadmtliche
Torsionsschwingungsdampfer 1 eines angewendet werden. Ferner soll unter einem Kraftfahr-
zeug auch ein Nutzfahrzeug, ein Omnibus, eine Baumaschine, ein Motorrad etc. verstanden

sein.

Der jeweilige bevorzugt als ein Turbinendampfer 1 ausgebildete Torsionsschwingungsdamp-
fer 1 weist wenigstens zwei Dampferteile 10, 20 auf. Namlich ein bevorzugt als ein Eingangs-
flansch 10 und/oder als ein erstes Seitenteil 10 ausgebildetes Dampfereingangsteil 10 und ein
bevorzugt als ein Nabenflansch 20 ausgebildetes Dampferausgangsteil 20. Ferner kann dem
ersten Seitenteil 10 ein zweites Seitenteil 12 zugeordnet sein, wobei dann das Dampferteil 10,
12 zwei Seitenteile 10, 12 umfasst. Das jeweilige Dampferteil 10, 12; 20 kann dabei mehrteilig

geschlossen, einteilig, einstiickig, stofflich einstiickig oder integral ausgebildet sein.

Gemal der Erfindung weist der Torsionsschwingungsdampfer 1 eine Fliehkraftpendeleinrich-
tung 2 bzw. ein Fliehkraftpendel 2 auf, die bzw. das bevorzugt mit dem Dampferausgangsteil
20 und/oder dem Turbinenrad 400 in einer mittelbaren oder unmittelbaren mechanischen
Wirkverbindung steht. Hierbei ist insbesondere ein Pendelmassenflansch 200 bzw. ein Pen-
delflansch 200 der Fliehkraftpendeleinrichtung 2 mit dem Dampferausgangsteil 20 und/oder

dem Turbinenrad 400 wenigstens drehfest verbunden. Diese Befestigung oder feste Verbin-
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dung kann auch in Axial- A und/oder in Radialrichtung R des Torsionsschwingungsdampfer 1
eingerichtet sein.

Die mechanische Wirkverbindung zwischen dem Pendelmassenflansch 200 und dem Damp-
ferausgangsteil 20 und/oder dem Turbinenrad 400 ist insbesondere eine mittelbare oder un-
mittelbare Befestigung mittels einer Verschweillung (in der Zeichnung nicht dargestellt), eines
Befestigungsmittels, wie z. B. einer Schraube (in der Zeichnung nicht dargestellt) oder eines
Niets und/oder mittels einer Steckverbindung oder Verzahnung. Am Pendelmassenflansch
200 sind eine Mehrzahl von Pendelmassen 210, z. B. jeweils zwei axial hintereinander an-
geordnete Massenhalften (Doppelmasse) oder lediglich eine einfache Masse (Einzelmasse, in

der Zeichnung nicht dargestellt), schwingbar aufgehangt.

Im Folgenden sind anhand der Fig. 1 bis 21 einzelne Konstruktionsmerkmale der Erfindung
naher erldutert, welche unabhangig voneinander und in einer beliebigen und natirlich sinnvol-
len Kombination an/in einem erfindungsgemalfien Torsionsschwingungsdampfer 1 realisiert
sein kénnen. Hierbei ist immer nur auf eine einzelne Fig. Bezug genommen, d. h. dieses
Merkmal kann auch in anderen Fig. realisiert sein, worauf in der Beschreibung jedoch nicht

explizit hingewiesen ist.

Soist es z. B. mdglich, den Pendelmassenflansch 200 am Dampferausgangsteil 20 ggf. inte-
gral zu befestigen, wobei das Dampferausgangsteil 20 mit dem Turbinenrad 400 fest verbun-
den ist (Fig. 1). Ein Retainer 110, z. B. ein Bogenfederretainer 110 (Fig. 1) oder ein Linearfe-
derretainer 110 (Fig. 12), kann in Axialrichtung A verschieblich am Kolbenblech 100 vorgese-
hen sein (Fig. 1), oder der Retainer 110 kann fest mit dem Kolbenblech 100 verbunden sein
(Fig. 2). Hierbei kann der Retainer 110 zusammen mit dem Dampfereingangsteil 10 ausgebil-
det sein (Fig. 1). Der Retainer 110 stutzt ein Energiespeicherelement 30, z. B. eine Druckfeder
30, insbesondere eine Bogenfeder 30 oder eine Linearfeder 30, des Torsionsschwingungs-

dampfers in dessen Radialrichtung R wenigstens nach aufden ab.

Des Weiteren kann der Retainer 110 dampferausgangsseitig mit dem Turbinenrad 400 fest
verbunden sein, wobei diese Befestigung das Dampferausgangsteil 20 zusatzlich mitumfas-
sen kann (Fig. 3). Das Dampferausgangsteil 20 kann als Flansch oder Vorsprung konzipiert
sein, welcher vom Pendelmassenflansch 200 integral ausgehend zwischen die Energiespei-
cherelemente 30 eingreift (Fig. 3). Analoges kann auf den Retainer 110 angewendet werden.

Das Dampfereingangsteil 10 kann fest mit dem Kolbenblech 100 verbunden sein (Fig. 3). Statt
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einem Vorsprung als Dampferausgangsteil 20 kann dieser auch von einem Radialmittenab-
schnitt des Pendelmassenflanschs 200 gebildet sein (Fig. 4). Der Retainer 110 kann ggf. se-
parat und ggf. beziiglich des Energiespeicherelements 30 radial gegentiberliegend zum

Dampfereingangsteil 10 am Kolbenblech 100 befestigt sein (Fig. 4).

Bei den bisher erlauterten Ausfuhrungsformen kénnen die Energiespeicherelemente 30 und
die Pendelmassen 210 radial Ubereinander angeordnet sein, wobei bevorzugt radial innen die
Energiespeicherelemente 30 und radial auf3en die Pendelmassen 210 jeweils in Umfangsrich-
tung U des Torsionsschwingungsdampfers 1 verlaufend vorgesehen sind. Umgekehrte Aus-
fuhrungsformen sind mdglich. Es ist natirlich mdglich, eine, ggf. teilweise, axiale Nebenei-
nanderanordnung der Energiespeicherelemente 30 mit den Pendelmassen 210 vorzusehen
(Fig. 5), wobei eine radial dulere Position der Energiespeicherelemente 30 und der Pendel-
massen 210 bevorzugt ist (Fig. 5). Umgekehrte Ausfiihrungsformen sind wiederum natirlich

moglich.

Das Kolbenblech 100 kann eine Funktion des Retainers 110 Gibernehmen (Fig. 6). Ferner ist
eine integrale Ausbildung des Dampferausgangsteils 20 und des Pendelmassenflanschs 200
wiederum maoglich (Fig. 6). Eine axiale Position der Fliehkraftpendeleinrichtung 2 gegentber
dem Torsionsschwingungsdampfer 1 bzw. den Energiespeicherelementen 30, bzw. umge-
kehrt ist prinzipiell beliebig. Es kbnnen sowohl die Pendelmassen 210 zwischen den Energie-
speicherelementen 30 und dem Turbinenrad 400 (Fig. 5) als auch die Energiespeicherele-
mente 30 zwischen den Pendelmassen 210 und dem Turbinenrad 400 (Fig. 7) angeordnet

sein.

Das Dampfereingangsteil 10 kann am Kolbenblech 100 ggf. integral befestigt sein (Fig. 7),
wobei das Dampfereingangsteil 10 bzw. das Kolbenblech 100 die Pendelmassen 210 tber-
bricken kann (Fig. 7). Der Retainer 110 und das Dampferausgangsteil 20 kdnnen dabei anei-
nander befestigt sein (Fig. 7). Es ist jedoch auch méglich, die Uberbriickung der Pendelmas-
sen 210 und den Retainer 110 zusammen mit dem Kolbenblech 100 radial auf3en auszubilden
(Fig. 8). Hierbei kann das Dampfereingangsteil 10 am Retainer 110 befestigt sein (Fig. 8), wo-
bei das Dampfereingangsteil 10, 12 neben einem ersten Seitenteil 10 gegenliberliegend zum
Dampferausgangsteil 20 ein zweites Seitenteil 12 umfassen kann (Fig. 8). Das Dampferaus-
gangsteil 20 kann insbesondere als eine sich im Wesentlichen radial geradlinig erstreckende

Scheibe ausgebildet sein (Fig. 8).
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Eine drehfeste Verbindung des Dampferausgangsteils 20 mit dem Turbinenrad 400 in Um-
fangsrichtung U kann durch eine Steckverbindung und/oder Verzahnung ggf. mit einer Nabe
erfolgen (Fig. 9), wobei das Turbinenrad 400 an der Nabe festgelegt sein kann (Fig. 9). Ferner
sind statt Bogenfedern 30 als Energiespeicherelemente 30 Linearfedern 30 anwendbar (Fig.
9). Insbesondere bei der Anwendung von Linearfedern 30 ist es bevorzugt, diese von Vor-
springen zweier Seitenteile 10, 12 als Dampfereingangsteil 10, 12 radial nach auf3en zu hal-
ten (Linearfederretainer 110) (Fig. 9).

Ist das Dampferausgangsteil 20 axial verschieblich, z. B. auf einer Nabe, gelagert (Fig. 9), so
kann das Dampfereingangsteil 10(, 12) am Kolbenblech 100 befestigt sein (Fig. 9), wobei es
naturlich moglich ist, dies kinematisch umzukehren. Eine Befestigung der ersten Seitenschei-
be 10 mit dem Kolbenblech 100 ist moglich, wobei die Fliehkraftpendeleinrichtung 2 tGber-
brickt werden kann (Fig. 10). Hierbei kann sich die zweite Seitenscheibe 12 mittel- (Vor-
sprung und/oder Nabe des Kolbenblechs 100) oder unmittelbar an der Getriebeeingangswelle
5 abstiitzen. Eine Uberbriickung der Fliehkraftpendeleinrichtung 2 kann dabei auch vermieden

sein, wobei die erste 10 und die zweite Seitenscheibe 12 die Platze tauschen (Fig. 11).

Das Dampfereingangsteil 10 oder die erste Seitenscheibe 10 kann axial verschieblich mittels
einer Steckverbindung und/oder einer Verzahnung auf einer Nabe sitzen (Fig. 12), an welcher
das Kolbenblech 100 befestigt sein kann (Fig. 12). Das Dampfereingangsteil 10 oder die erste
Seitenscheibe 10 kann in einem Mittenbereich des Kolbenblechs 100 an diesem befestigt sein
und sich in Radialrichtung R innen mittel- (Vorsprung und/oder Nabe des Kolbenblechs 100)
oder unmittelbar an der Getriebeeingangswelle 5 abstitzen (Fig. 13), wobei bezlglich dem
Dampferausgangsteil 20 die zweite Seitenscheibe 12 axial gegenuberliegend angeordnet sein
kann (Fig. 13). Es ist moglich, die Funktion der ersten 10 und der zweiten Seitenscheibe 12
durch eine Uberbriickung (erstes Seitenteil 10) der Fliehkraftpendeleinrichtung 2 zu vertau-
schen (Fig. 14).

Das Dampfereingangsteil 10 oder die erste Seitenscheibe 10 kann mittels eines separaten
Bauteils am Kolbenblech 100 befestigt sein (Fig. 15), wobei das Bauteil am Kolbenblech 100
festgelegt sein kann (Fig. 15). Das Dampfereingangsteil 10 oder die erste Seitenscheibe 10
kann z. B. mit einer Steckverbindung oder einer Verzahnung mit diesem Bauteil wenigstens in
Umfangsrichtung U fest verbunden sein (Fig. 15). Hierbei kann das Dampfereingangsteil 10
oder die erste Seitenscheibe 10 axial verschieblich auf diesem Bauteil gelagert oder an diesen

festgelegt sein.
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Statt mit dem Kolbenblech 100 kann das Dampfereingangsteil 10 auch mit einem Reibbelag 6
oder einer Reiblamelle 6 der trocken/nass laufenden Kupplung fest verbunden sein (Fig. 16/
17), wobei dieser Reibbelag 6 oder diese Reiblamelle 6 gegen das Kolbenblech 100 gedriickt
werden kann. Im ersten Fall (Fig. 16) Uberbriickt das Dampfereingangsteil 10 die Fliehkraft-
pendeleinrichtung 2 (ggf. zweite Seitenscheibe 12 innen liegend im Torsionsschwingungs-
dampfer 1) und im zweiten Fall (Fig. 17) nicht (ggf. zweite Seitenscheibe 12 aulden liegend am

Torsionsschwingungsdampfer 1).

Die Fig. 9 bis 17 zeigen jeweils eine Anordnung der Fliehkraftpendeleinrichtung 2 radial
aufRerhalb der Energiespeicherelemente 30 des betreffenden Torsionsschwingungsdampfers
1. Die Fig. 18 bis 21 hingegen zeigen wiederum Ausfihrungsformen mit einer Nebeneinan-
deranordnung von Energiespeicherelementen 30 des jeweiligen Torsionsschwingungsdamp-
fers 1 und der betreffenden Fliehkraftpendeleinrichtung 2, wobei es bevorzugt ist, sowohl die
Energiespeicherelemente 30 des jeweiligen Torsionsschwingungsdampfers 1 als auch die be-

treffende Fliehkraftpendeleinrichtung 2 radial moglichst weit auf3en vorzusehen.

So kann das Dampfereingangsteil 10 an einem Mittenabschnitt des Kolbenblechs 100 an die-
sem befestigt sein (Fig. 18). Das Dampferausgangsteil 20 kann axial verschieblich auf einer
Nabe flir die Getriebeeingangswelle 5 sitzen (Fig. 18), wobei der Pendelmassenflansch 200
am Dampferausgangsteil 20 (Fig. 18) und/oder das Turbinenrad 400 an der Nabe befestigt
sein kann. Das Dampferausgangsteil 20, der Pendelmassenflansch 200 und/oder das Turbi-
nenrad 400 kdnnen zusammen an einem umlaufenden Bereich aneinander befestigt sein (Fig.
19). Das Dampferausgangsteil 20 kann, ggf. statt dem Dampfereingangsteil 10, zwei Seiten-
scheiben umfassen (Fig. 19), wobei das bevorzugt einzige Dampfereingangsteil 10 insbeson-

dere mittig bezliglich der Energiespeicherelemente 30 angeordnet sein kann (Fig. 19).

Das Dampfereingangsteil 10 kann radial auf3en mit dem Kolbenblech 100 befestigt sein und
sich radial innen mittel- (Vorsprung und/oder Nabe des Kolbenblechs 100) oder unmittelbar an
der Getriebeeingangswelle 5 abstiitzen (Fig. 19). Ferner kann das Dampfereingangsteil 10 ra-
dial auflen mit einem Reibbelag 6 oder einer Reiblamelle 6 fest verbunden sein (Fig. 20), wo-
bei dieser Reibbelag 6 oder diese Reiblamelle 6 gegen das Kolbenblech 100 gedriickt werden
kann. Das Dampfereingangsteil 10 ist ein einem solchen Fall nicht am Kolbenblech 100 befes-
tigt (Fig. 20).
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Prinzipiell sind sdmtliche Merkmale der Ausfiihrungsformen der Erfindung untereinander kom-
binierbar. So kénnen z. B. Ausfilhrungsformen der Erfindung mit Bogenfederretainer 110 (als
solche kdnnen die Fig. 1 bis 8 und 21 angesehen werden) analog zu Ausfuhrungsformen mit
Linearfederretainer 110 (als solche kdnnen die Fig. 9 bis 20 angesehen werden) ausgebildet
sein. D. h. ein Merkmal eines Torsionsschwingungsdampfers 1 mit Bogenfederretainer 110 ist
naturlich auf einen Torsionsschwingungsdampfer 1 mit Linearfederretainer 110 und vice versa

Ubertragbar.

Ferner kann der Retainer 110 bevorzugt radial auf3en mit einem Reibbelag 6 oder einer Reib-
lamelle 6 fest verbunden sein (Fig. 21), wobei dieser Reibbelag 6 oder diese Reiblamelle 6
gegen das Kolbenblech 100 gedriickt werden kann (Fig. 21). Das Dampfereingangsteil 10 und
das Dampferausgangsteil 20 sind dabei separat vom Retainer 110 vorgesehen (Fig. 21), wo-

bei das Dampfereingangsteil 10 am Kolbenblech 100 befestigt sein kann (Fig. 21).
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Bezugszeichenliste

Turbinen-(Einfach-)Torsionsschwingungsdampfer, Turbinen-Dampfer(einrichtung),
Drehmomentibertragungseinrichtung

Fliehkraftpendeleinrichtung, Fliehkraftpendel

(hydrodynamischer) Drehmomentwandler

Getriebeeingangswelle(n)

Reibbelag/-lamelle einer (trocken/nass laufenden) Kupplung (in der Zeichnung nicht
dargestellt)

Dampferteil, Dampfereingangsteil, Eingangsflansch, (erstes) Seitenteil

Dampferteil, Dampfereingangsteil, Eingangsflansch, (zweites) Seitenteil
Dampferteil, Dampferausgangsteil, Nabenflansch (ggf. zwei Seitenteile)
Energiespeicherelement, Druckfeder, Bogen(druck)feder, Linear(druck)feder
Kolbenblech

Retainer, Bogenfederretainer, Linearfederretainer

Pendelmassenflansch, Pendelflansch

Pendelmasse, z. B. zwei axial hintereinander angeordnete Massenhalften (Doppel-
masse) oder lediglich eine einfache Masse (Einzelmasse) aufweisend

Turbine, Turbinenrad

Axialrichtung bzw. Rotationsachse Antriebsstrang, (Turbinen-)Torsionsschwingungs-
dampfer 1, Drehmomentwandler 4, Getriebewelle(n) 5

Radialrichtung Antriebsstrang, (Turbinen-)Torsionsschwingungsdampfer 1, Drehmo-
mentwandler 4, Getriebewelle(n) 5

Umfangsrichtung Antriebsstrang, (Turbinen-)Torsionsschwingungsdampfer 1, Dreh-

momentwandler 4, Getriebewelle(n) 5
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Patentanspriche

Turbinen-Torsionsschwingungsdampfer, insbesondere Einfach-Torsionsschwingungs-
dampfer (1), flr ein Fahrzeug, bevorzugt fir einen Antriebsstrang (1) eines Kraftfahr-
zeugs, mit einem Dampferteil (10, 12 / 20) zum Einleiten eines Drehmoments in den Tur-
binen-Torsionsschwingungsdampfer (1) und einem Dampferteil (20 /10, 12) zum Auslei-
ten des Drehmoments aus dem Turbinen-Torsionsschwingungsdampfer (1), dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein Pendelmassenflansch (200) einer Fliehkraftpendeleinrichtung (2)
mit einem Dampferteil (10, 12; 20) des Turbinen-Torsionsschwingungsdampfers (1) me-

chanisch starr gekoppelt ist.

Turbinen-Torsionsschwingungsdampfer gemal} vorhergehendem Anspruch, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein Pendelmassenflansch (200) dampfereingangsseitig (10, 12)
und/oder dampferausgangsseitig (20) mit dem Dampferteil (10, 12; 20) mechanisch ge-
koppelt ist, wobei der Pendelmassenflansch (200) bevorzugt in eine Umfangrichtung (U)
des Turbinen-Torsionsschwingungsdampfers (1) und/oder bevorzugt eine Axialrichtung
(A) des Turbinen-Torsionsschwingungsdampfers (1) mit dem Dampferteil (10, 12; 20)

mechanisch starr gekoppelt ist.

Turbinen-Torsionsschwingungsdampfer gemal} einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Pendelmassenflansch (200) mittelbar oder unmittelbar
am Dampferteil (10, 12; 20) befestigt ist, oder der Pendelmassenflansch (200) mit dem
Dampferteil (10, 12; 20) stofflich einstlickig verbunden oder integral ausgebildet ist.

Turbinen-Torsionsschwingungsdampfer gemal} einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Fliehkraftpendeleinrichtung (2) vergleichsweise zentral
innerhalb des Turbinen-Torsionsschwingungsdampfers (1) aufgenommen ist, wobei die
Fliehkraftpendeleinrichtung (2) im Wesentlichen innerhalb einer axialen Aufenabmes-
sung des Turbinen-Torsionsschwingungsdampfers (1) am/im Turbinen-
Torsionsschwingungsdampfer (1) vorgesehen ist, oder die Fliehkraftpendeleinrichtung (2)
im Wesentlichen innerhalb einer axialen Aul3enabmessung eines Energiespeicherele-
ments (30) des Turbinen-Torsionsschwingungsdampfers (1) am/im Turbinen-

Torsionsschwingungsdampfer (1) vorgesehen ist.
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Turbinen-Torsionsschwingungsdampfer gemal} einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Fliehkraftpendeleinrichtung (2) in Axialrichtung (A) be-
ziiglich des Energiespeicherelements (30) wenigstens teilweise versetzt angeordnet ist,
wobei die Fliehkraftpendeleinrichtung (2) bevorzugt im Wesentlichen auf gleicher Hohe
axial neben dem Energiespeicherelement (30) vorgesehen ist, oder die Fliehkraftpendel-
einrichtung (2) bevorzugt axial und radial beztiglich des Energiespeicherelements (30)

versetzt vorgesehen ist.

Turbinen-Torsionsschwingungsdampfer gemal} einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Pendelmassenflansch (200) mit: einem Rad, insbe-
sondere einem Turbinenrad (400), eines hydrodynamischen Drehmomentwandlers (4);
einem Dampferausgangsteil (20) des Turbinen-Torsionsschwingungsdampfers (1); einem
Retainer (110) des Turbinen-Torsionsschwingungsdampfers (1); einem Dampferein-
gangsteil (10, 12) des Turbinen-Torsionsschwingungsdampfers (1); und/oder einem Kol-
benblech (100) des Turbinen-Torsionsschwingungsdampfers (1) wenigstens in Umfangs-

richtung (U) fest verbunden ist.

Turbinen-Torsionsschwingungsdampfer gemal} einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Pendelmassenflansch (200) und/oder das Dampfer-
ausgangsteil (20) am Rad, insbesondere dem Turbinenrad (400), des Drehmomentwand-
lers (4) festgelegt ist bzw. sind, oder der Pendelmassenflansch (200) und/oder das Damp-
ferausgangsteil (20) mit dem Rad, insbesondere dem Turbinenrad (400), des Drehmo-
mentwandlers (4) mittels einer Steckverbindung oder Verzahnung drehfest verbunden ist

bzw. sind.

Turbinen-Torsionsschwingungsdampfer gemal} einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Retainer (110): dampfereingangsseitig (10, 12) oder
dampferausgangsseitig (20), am Dampfereingangsteil (10, 12), insbesondere einem ers-
ten Seitenteil (10), am Dampferausgangsteil (20), am Kolbenblech (100), einem Reibbe-

lag (6) oder einer Reiblamelle (6) einer Kupplung, und/oder separat vorgesehen ist.

Turbinen-Torsionsschwingungsdampfer gemal} einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass: am Pendelmassenflansch (200) des Turbinen-
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Torsionsschwingungsdampfers (1) eine Pendelmasse (200) aufgehangt ist, wobei die
Pendelmasse (200) bevorzugt als eine Einzel- oder eine Doppelmasse ausgebildet ist; die
Fliehkraftpendeleinrichtung (2) als eine Trapez-Fliehkraftpendeleinrichtung (2) ausgebil-
det ist; die mittelbare oder unmittelbare Befestigung des Pendelmassenflanschs (200) am
Dampferteil (10, 12; 20) mittels einer Verschweil3ung, eines Befestigungsmittels, eines
Niets, einer Schraube und/oder mittels einer Steckverbindung oder einer Verzahnung er-
folgt; und/oder der Retainer (110) des Turbinen-Torsionsschwingungsdampfers (1) als ein

Bogenfederretainer (110) oder ein Linearfederretainer (110) ausgebildet ist.

Wandler oder Drehmomentiibertragungseinrichtung fiir ein Fahrzeug, insbesondere fiir
einen Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs, dadurch gekennzeichnet, dass der Wandler
bzw. die Drehmomentibertragungseinrichtung einen Turbinen-

Torsionsschwingungsdampfer (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche aufweist.
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