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Zpiisob energeticky neniroéného kontinualniho vafeni mladiny




Vynélez se t¥ké energeticky nenﬁr@én;ho
va¥eni chmele a zarfizenf k prevédén{ toketo zpisebu,

P?#i va¥enf{ mladiny /chmelovar/ probfi-
hejl v tZto nladin® keomplexn{ precesy, v jejichZ pri-
p&hu se
~ rezpeustdjf hofkg ldtky dchmele a dochézi k isomeri-

saci,
- keagulujf pfitomﬁg »pilkoeviny,
- vyrlﬁévaai_neﬁédauciachufbvg-létky,
- zvySuje se kencentrace uladiny'edpafevéninivady,
- tveF{ se redukujic{ substance a aramatiek; ldtky,
~ inaktivujf se dosud aktivni enzymy a
- mladina se zhavi zdrodki.

Takzvan; klaaickg vafen! mladiny /vaie-
ni chumele p¥i atmosfgrick;mltlaku/ se vysern#é hedf pro
desaZeni nejlep3{ nladiny, mé ale tu nevfhedu, Ze je
diskontinuelnf a nékladng a pfedeviim je ade zapotiebl
deddvat znaéﬁ; mﬁoﬁétvt_energie‘ Pro ohi#dti a var jed~
neho hektelitru mladiny je toti% zapetiedf 15 a¥f 20
kg péry.

V minulych letech: ®yly vypraceviny nej-

rizn¥ jé{ kontinudlni technelegie, kters zlepsujf asinnest




c:elzhof-,--p»meesu- a majl et¥it tepelnou energii. -Takavjto
zpised  je peopsén v DT=-AS é.-.._-l 091 516 , pPidemZ:-podle
tohote : zptisedu -se mlading. zak¥eje na. teplotu. 130 a2
150 °%¢ a »Fi 'bgte tepletd se-zeFfadf. predleva 3 aZ ¢4
minuty. Potem se tlak mladiny v nékelika stupnich ndh-
le sniZfuje a pPi néhi;expansi vznikajici.naszy._c-énﬁ jira
se Vyusivé k predenrivini Serstvé PFivédEns mlediny.
Timts - zgplisoben-se- mi¥e velkd Eést tepelné energie recy-
klevat a pouze Vv poslednimfstupni, ve kterém se mladina
zakP{vé na tepletu 130  aZ- 150 c, se-nusl peufivat

& erstvé---pir_a /primirn{ energie/.

P{mte p'ozstupen;f:%ser dosdhne- rycﬁlé. koagula~-
ce »ilkevin, éehr; ééinno-;stiz,fyﬁ' isemeraci ho¥kych ldtek
a mén; uspery- ene=rgi:e,' ~ ehut hnetevgho:-piva::véak.-nedgsa-
huje kvality piva vyrarbengho..a l;cl'asickou technelegii a kvi-
1i vysekfm tlakim piry a- vysek{m teplets.m se-musi peu¥i-
vat nékladné zePfzeni. Nevyhodnd:je také skuteénest,
Ye se za udelem ods‘tzranevani kentinuelné: ge tveifiofch. usa-

zenin nmusi prevoz éaste preméevat.

Pedle DT-PS &, 3 336 310 se miZe sni-
£it zhersevdénfl chuti, zpﬁsohevané odpatovénim prowihaji~
cim p¥i vysekych: \teglotéeh@tak, %e- se do zakFivac{ Fa-
dy za stupen vyhPivany p¥es 100 °: , ale je¥té pred
gerstvou '-pai-ou- -vyh¥*{vanf - vyseketeslotni. stupen, zaiaéil




redukdn{ Zlen /eodpaPovék/. Timto zplisobenm se z mladi-
ny odstranf ldtky §kedliv;'pra chut wiva je#t& pri dosta~-
te®n& nfzkych teplotichk. Dalil vfﬁoda-spoéivé.? tom, Ze
ve srovnédn{ se znémymi. technoleogiemi se miZe ﬁoséhgﬁut
silnéjéiha edpatfovant vody. Sp@ﬁfeba«energie pFi temto
zptisebu je viak zavpieﬁpokladu”stejnz dowy p#eéleni éfi
vysokg tepletérvyéﬁi, ne¥% v pFipedé kontinudlni techne-
logie~bez.zafazeni redukdnihe &lenu.

Z ekonomiakgh@ hlediska by mél tedy ve-
liky v¥znam .novy energeﬁicky'nenéreénj kontinuglnf zpli-
sob_chmelevaru. kterfy »y odstranil nevfhpdy dosavadnich
gpﬁéoh& za zachovén{ jejich vyhed & ktery »y umefnil. vy~

robu piva, ktef@ By v kvaliti v niéem;nezaostdvalo za
| piven vyrowenym klasickeu tvechnelogif. Ukalem.pae&éz&sr
'aéh9 vynélezu tedy je vypracovéani takevéte ‘technelogie,

Podstata;vynélezu.vychdzi z peznatku,
Ze se miZe vyrobit'pivo 5 mens{ spotiebou energie nei
p¥i klaszckém postupu, kterﬁ v nifem za klasickym pivem
nezaocstéve, kdyZ se mladina zakP{vd ve vyss{i teplotu vy~
kazujicim stupni, kterf je vyh¥ivany vodni parou, na bod-
statn€ niZsi teplotu neﬁ'jelbézﬁ;, piicdemZ pfi t;tw ta-
pleté-je potfehnébdéha*prpgleni.pedstutné krat3f neZ je
Znéme, ivéak v pi'-edpe-sleé.ni expansni nddow& se zai‘a&i
pgdsﬁatné:del§i prod;eva 28 ﬁéelem:vyuﬁiti tepeln;hoﬁebn

(a\




sahu mladiny vystupujici z p9sledniha expansnihg.stupé
n&, se tato vede zp¥t na vstup ek¥ivael Fady a zde v re-
generativnim tepelndm vymEniku pFedehf{vd Zerstvé pii-

vddéneu sladinu.

Pfedmétemvpéa&icéaighn.Vyndlezu tedy Je
zlepieny energeticky nendrodny kontinudlnf zpised va-
¥enf mlediny, pFi ktefgn se mladina v n&kelika stupnich
predehiivi, v peslednin stupni se Zerstvou pareu zah¥e- -
Jje na vy3s{ teplotu, petem se ve vice atupnich pedrodi
sni¥enf tlaku a nasycend péra, vznikajfc{ p¥i expansi,
se ;ouﬁije'éro pfedeh#ivini, Pre zpised je viznaén; to,
Ze se ve stupni s nejvyd¥i{ tepletou mladina zah¥eje na
tepletu v rozmezi 120 az 125 % , p¥i t;to tepleté se
zaFfad{ predleva 0,5 &% 2 minuty, v piFedpesledni ex~
pansni nddobé ze za sebou zatazenych expansnickh néded se-
penechd prodleva 20 8% 40 minut a mladina,vyghézgji-
cf{ z poesledn! expansnf nddowy se peu¥ije v regenerativ-
nim.tepelﬁgm vfméniku.&;kéiedehfivéni pfivéd!ﬁg'mladiny.

Pfe&métem.pied&oéen;ha>vynélezu je ddle
zaf{zenf pre provédZn{ uvedeného zplisedu. Zaifizen! sesté-
vé ze v Fadé sefazenfch tepelnych vymEnikd nasycend. pé~
ra/kapalina , z_keneéngho-stupni vyhfivan;ho-!nini_éer-
stvou vodni parou a z expansnich nédod, spojenfch ﬁome-
¢f veden{ s tepelnymi viménfky:. Pre uvedeng zeF{zent




.

je vjznaéﬁ;. e ma& pFed pfedehfivacimrtepelnim:vfméhi-
kem nasycens péra/kapalina zafazenf regenerativni te-
pelnfy viménik, jeheZ jedna strana je spe;ena s vedenim
Serstvé prichdézejicf mladiny a jeheX druhélstzana 8

vistupninm hrdlen pro kepslinu pesledni expansni nddeby.

Phedlofeny V;nélez af£hliﬁe e®jasnén po~

f

- tresw
mec! pFilo¥endhe ;leézH%,

sladina,pfichdzejici pF¥i teploete v rozmezi 70 & T3 %

g - diskontiﬂuhlné pracujiciho sladinov§h9-filtru newe z
kontinualné pracuaieiho filtmu & vyslazovaci nédew®y ne-
be ze sbérné nédr¥e, pF¥ivdd{ pomect Eenpadla vedenim
kontinuklné:do regenerativafhe tepelného vyméniku 1 ,
kde se sladina ohieje asi na tepletu 80 % . Potem se
sladina. vede do prvniho tepelngha viméniku 2 nagycend
para/kapalina, kde je vyhi¥ivina nasyceneu parou pechd-
zejiel z druhé expansni nédoby 1 na teplotu v rozmezi
80 az 90 °%C . Ve druhém tepelnén vyméniku 3 nasy-
cend péra/kapalina /ve kterém-se‘pouﬁivé péra z prvaf
expaasni nédowy 6/ se zvysuje tepletaﬁiladin§ na roez-
mez{ 90 &2 110 % . Petom:nﬁsieduje stupeh & mej-
vysEd teploteu mladiny, teti% tepelny vyménfk 4 Cer-
stvé péra/kapalina, ve kterém gse mladina zabP{vé na Ge-
plotu v rezmezf{ 120 aZ 125 % . Potom nésleduje
prodlevova nﬁdré 5, Ve které se mladina zdrii pe do-

Bu 0,5 a¥ 2 minuty, vfhodn&. jednu minutu, p¥i uve-




et

G -

den; teplotd 120 aZ 125 °% ., Mladina vystupujfict

Z pr@dlevové nadrie 5 sge vede do prvnl expansni nddedy
- - vybrele
£ . Noaomnizknxge V zafizeni zndzorn¥ném na eifésku

jeou uvedeny dv¥ expansn{ nidoby, to znamend, %e prvani

expansni{ stupen Je soudasn& pFedpeslednt/.

V prvn{ expansni nddow& § prodlgvé
mladin;/ po doedu 20 af 40 minut, pFidemZ pii tem pro-
bfhajict dleahadoig edpaf;;éni mé efekt daliihe varatho
precesu., Béhem doby prodleni klesd tepleta mladiny na
rozmez{ 103 &% 110 °C . Ve druhé expansni nédowd 7
poklesne teplota mladiny na 100 % . 2z t;to druh;
expansni ndéddoby 'z se vede mladina zpét na zaddtek pie-
deh¥ivaci ¥ady, zavddl se do regenerativniho tepelq;ho
vfmEniku 1 , kde p¥edeh¥{vi ferstvé pFivdd&neu sladinu,
pridem? jejf vliastnf teplota p¥li tem klesne na rozmezi
85 a¥ 89 °c . Madina e t;te teploté se petom odvé-
df k dald{mu zpracovani.

Bhedlodeny V;nélez mé nésledujfici hlav-
ni vfhody :

Jak byle zjisté&no, teplota v posledninm
stupni v rozmezd 120 a%¥ 125 % a doba prodleni p¥i
t;te teploté mw 0,5 af 2 minuty; zcela postaduje,
neni nutn;, aby se.mladina zahiiva1a na teplotu 150 °C




a aby se pfﬂ%gte-teploté-ponechala 3 a¥ ¢4 minuty, nebof
toto peuze podkezuje aromatiekgrlitky. Deii predlen{

20 aZ 40 minut v pFedpesledni expansni nddosé p+¥i te~
Ploté v rozmez{ 103 aZ 110 °c /znény postup: 120

e 134 °C po dodu 3 &% 4 minut/ mé za nésledek, Ze
isomeradnt presmyk ho¥kfch lﬁtek pre®fhé s lepsf usin-
nestf{, Kvalita piva, vyrabenghe-pestupen‘pedlé piedio—
:ﬁeﬁghe-vynﬁlezu, je stejnd, jake u. klasickym zplsobem vy-
rnbeﬁ;ho.pivai— V disledku niZ¥fch peuZivanych teplot

& na zéklad®& vyuZiti{ desud nepouiivangho regenerativni-
he tepelﬁghé vyméniku je zapotiew! pFi uveden;m'zpﬁsebu

~ podstatné ﬁ;né»energie. KdyZ se uvaZuje spetieba ener-
gie p¥fi klasickZm"chmelovaru /PP atmosf;fickgm'tlae

ku/ Jako 100 % , tak je'spetfeha.energie pri pestupu
pedle vyndlezu asi 25 % tohote mnoZstvi energie, zatim-
co pfi Jiz uvédéngm zndngnakontinuélnim postupu, pracu-
Jicim po dodu 3 &¥ 4 minut pFi tepletd v rozmesf

130 az 150 ¢ y ¢inl p¥es vyuZit{ péry vznikeajicf v
expansnich stupnfch 33 &% 35 % spetieby energie p#i
klasickgm chmelovaru. Dal3{ vfhodou Je te, Ze v dﬁéled—
ku ni¥sich teplot a nepatrnfch tlakd mi¥e ®ft zarizen{
Jjednedussf, newolt je vseowecn® znéme, Ze cena zabfzent,
praeujiciehzs tl#kov?mi.kapaiinami, stoups expenencidlné
8 tlakem, V ddsledku krats{ dohy“prodleni Vv nejteplejsim
stupnl se miZe tento dimensovat mensi /vieodeend Jjake
trukkovy had/, co% je rovné&¥ investiZni vfhodn;.




PREDMET VYNALEZU

ZpGsob energeticky nendrocného kontinudlniho vafeni mladiny,

pri kterém se mladina v nékolika stupnich predehriva,

‘v poslednim stupni se zahreje Cerstvou pidrou na rejvy8si

teplotu, potom se ve vice stupnich podrobi expansi a pri

“expansi vznikajici nasycend pdra se pouZije k predehPivani,

"vyznalujici se tim, Ze se ve stupni s nejvy33i teplotou

zahfeje mladina na teplotu v rozmezi 120 a¥ 125 °c, ﬁfi této
teploté se zaradi prodleva 0,5 aZ 2 minuty, pficemZ se v
predposledni expanzi =z Fady"ekbanii zarudi doba prodleni
20 aZ 40 minut a mladinou'Vyéhééejici Z'posledni expanze
se regenerativni tepelnou'vﬁﬁénou predehriva mladina pricha-

zejici k predehrati.

Zarizeni k provadéni zplsobu podle bodu 1, sestavajieci

z Pady tepelnych vyménikd nasycend para/kapalina, koncového

- stupné vyhrivaného Cerstvou parou a z expansnich nadob,

spojenych vedenim s tepelnymi vyméniky, vyznacdujici se tim,
Ze pred predehfivacimi tepelnjmi'vjméniky“/2,v3/ nasycend
para/kapalina, je zarazen regenerativni tepelny vyménik /1/,
jehoZ jedna strana je spojena s privodem lerstvé sladiny a

jehoZ druhé& strana je spojena s kapalinbvﬁm'vﬁstupnim hrdlem

posledni expansni nddoby /7/. o
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