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(57) Ðåôåðàò:
Ãîòîâûé ê óïîòðåáëåíèþ ñîñòàâ

ñîåäèíèòåëüíîé ñìåñè âûñûõàþùåãî òèïà
ñîäåðæèò ñâ çóþùåå âåùåñòâî, ñãóñòèòåëüíóþ
ñèñòåìó, íàïîëíèòåëü, âîäó è áèîöèä,
ñãóñòèòåëüíà  ñèñòåìà êîòîðîãî âêëþ÷àåò
íåñøèòóþ íàòðèéêàðáîêñèìåòèëöåëëþëîçó (ÊÌÖ) ñ
íèæíèì ïðåäåëîì ñòåïåíè çàìåùåíè  (ÑÇ) 0,76 è
íèæíèì ïðåäåëîì ñòåïåíè ïîëèìåðèçàöèè (ÑÏ)
1000 è ñîäåðæèòñ  â êîëè÷åñòâå îò 0,01 äî 0,6
ìàñ.% â ïåðåñ÷åòå íà îáùóþ ìàññó ñîñòàâà.

Èñïîëüçîâàíèå ÊÌÖ ñî ñòåïåíüþ
êàðáîêñèìåòèëüíîãî çàìåùåíè  (ÑÊÌÇ), áîëüøåé
èëè ðàâíîé 0,76, íåîá çàòåëüíî ñ íåèîíîãåííûì
ñîâìåñòíî èñïîëüçóåìûì ñãóñòèòåëåì, èëè ÊÌÖ ñî
ÑÊÌÇ ìåíüøå 0,75 â êà÷åñòâå êàê ìîäèôèêàòîðà
ðåîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ, òàê è ÷àñòè÷íîãî
çàìåíèòåë  ãëèíû â ñîåäèíèòåëüíûõ ñîñòàâàõ. Ýòî
çíà÷èòåëüíîå ïîíèæåíèå ñîäåðæàíè  ãëèíû
îêàçûâàåòñ  äîñòàòî÷íûì äë  óñòðàíåíè  áîëüøåé
÷àñòè íåãàòèâíûõ õàðàêòåðèñòèê ãëèíû â
ñîåäèíèòåëüíîì âåùåñòâå. 37 ç.ï. ô-ëû, 3 òàáë.
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(54) BINDING COMPOSITIONS WITH CARBOXYMETHYLCELLULOSE (CMC) THICKENING SYSTEM

(57) Abstract: 
FIELD: chemistry.
SUBSTANCE: ready-for-use composition of drying-

type binding mix includes binding substance,
thickening system, filler, water and biocide,
with thickening system containing non-linked
sodium carboxymethylcellulose (CMC) with bottom
limit of degree of substitution (DS) of 0.76 and
bottom limit of polymerisation degree (DP) of
1000 at amount of 0.01 to 0.6 wt % of the total

composition weight. CMC with degree of
carboxymethyl substitution (DCMS) over or equal
to 0.76, optionally together with non-ionogenic
thickening agent, or CMC with DCMS under 0.75 is
used as modifier of rheological properties and
partial clay substitute in binding compositions.

EFFECT: elimination of most negative
properties of clay in binding substance.

38 cl, 3 tbl
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Îáëàñòü òåõíèêè, ê êîòîðîé îòíîñèòñ  èçîáðåòåíèå
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñîñòàâàì, êîòîðûå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â

êà÷åñòâå ñîåäèíèòåëüíûõ óïëîòíèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ â ìàòåðèàëàõ ñòðîèòåëüíîé
ïðîìûøëåííîñòè. Òàê, â ÷àñòíîñòè, íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê èñïîëüçîâàíèþ
êàðáîêñèìåòèëöåëëþëîçû (ÊÌÖ) ñ âûñîêîé ñòåïåíüþ êàðáîêñèìåòèëüíîãî çàìåùåíè 
(ÑÊÌÇ) è ê èñïîëüçîâàíèþ óìåíüøåííîãî êîëè÷åñòâà ãëèíû äë  óëó÷øåíè 
ñîåäèíèòåëüíûõ êîìïîçèöèé.

Ïðåäïîñûëêè ñîçäàíè  èçîáðåòåíè 
Â áîëüøèõ ïàíåë õ, êîòîðûå ïðèáèâàþò ãâîçä ìè, çàêðåïë þò øóðóïàìè èëè

íàêëåèâàþò íà âåðòèêàëüíûå ñòîéêè ñòåí çäàíèé, îáû÷íî ðàçìåùàþò îáøèâî÷íûé ëèñò.
Ñî÷ëåíåíè , ãäå ñåêöèè îáøèâî÷íîãî ëèñòà ñîåäèí þò ìåæäó ñîáîé âñòûê, ïîêðûâàþò
ñîåäèíèòåëüíûì ñîñòàâîì, à çàòåì âíóòðü ñîåäèíèòåëüíîé ñìåñè çàäåëûâàþò
ñòåêëîâîëîêîííóþ èëè áóìàæíóþ àðìèðîâàííóþ ëåíòó, ïîñëå ÷åãî äàþò âûñîõíóòü. Êîãäà
ñîåäèíèòåëüíà  ñìåñü âûñûõàåò, ïîâåðõ ýòîé ñìåñè íàêëàäûâàþò âòîðóþ ñîåäèíèòåëüíóþ
ñìåñü è äàþò åé âûñîõíóòü. Ïîêðûòèå èç ñîåäèíèòåëüíîé ñìåñè íàíîñ ò òàêæå ïîâåðõ
ãîëîâîê ãâîçäåé èëè øóðóïîâ èëè âñåõ òðåùèí â îáøèâî÷íîì ëèñòå è äàþò âûñîõíóòü.
Ïîñëå òîãî êàê ñîåäèíèòåëüíà  ñìåñü âûñûõàåò, ñî÷ëåíåíèå è ïîêðûòèå ïîâåðõ ãâîçäåé
èëè øóðóïîâ ñëåãêà çà÷èùàþò øêóðêîé è çàòåì ñòåíó îòäåëûâàþò äåêîðèðóþùèì
ìàòåðèàëîì, òàêèì êàê êðàñêà.

Ñîåäèíèòåëüíûå ñîñòàâà, êîòîðûå êàê ïðàâèëî íàçûâàþò ñîåäèíèòåëüíûìè ñìåñ ìè,
îáû÷íî ñîäåðæàò ñâ çóþùåå âåùåñòâî, ñãóñòèòåëüíóþ ñèñòåìó, íàïîëíèòåëü, âîäó,
áèîöèä, ãëèíó è ñëþäó. Ýòîò ñîåäèíèòåëüíûé ñîñòàâ ïðåäñòàâë åò ñîáîé ãîòîâûé ê
óïîòðåáëåíèþ ñîñòàâ âûñûõàþùåãî òèïà, êîòîðûé îáû÷íî ïîñòóïàåò â ïðîäàæó â
ï òèãàëëîííûõ áàíêàõ èëè êîðîáêàõ èç ãîôðèðîâàííîãî êàðòîíà. Âîäà è íàïîëíèòåëü
 âë þòñ  êîìïîíåíòàìè, íà êîòîðûå â ñîåäèíèòåëüíîì ñîñòàâå ïðèõîäèòñ  íàèáîëüøèé
ìàññîâûé ïðîöåíò. Ñîåäèíèòåëüíûå ñìåñè ïðåäñòàâë þò ñîáîé ëèáî âåùåñòâà îáû÷íîé
óäåëüíîé ìàññû, êîòîðûå îòíîñ ò ê òðàäèöèîííîìó òèïó, ëèáî ëåãêîâåñíûå âåùåñòâà.
Ñîåäèíèòåëüíûå ñìåñè îáû÷íîé óäåëüíîé ìàññû îáëàäàþò óäåëüíîé ìàññîé îò ïðèìåðíî
13 äî 14 ôóíòîâ íà ãàëëîí (ôóíòîâ/ãàëëîí) (îò 1,55 äî 1,65 ã/êóá. ñì), â òî âðåì  êàê
ëåãêîâåñíûå ñîåäèíèòåëüíûå ñìåñè îáëàäàþò ìàññîé îò ïðèìåðíî 8 äî 10 ôóíòîâ/ãàëëîí
(îò 0,9 äî 1,2 ã/êóá. ñì). Ëåãêîâåñíà  ñîåäèíèòåëüíà  ñìåñü ñòàíîâèòñ  ñîñòàâîì,
êîòîðûé ïîëüçóåòñ  áîëåå ñóùåñòâåííûì ñïðîñîì â ïðîìûøëåííîñòè.

Õîò  â êà÷åñòâå ãëèíû äë  ðåãóëèðîâàíè  ðåîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ ñîåäèíèòåëüíîé ñìåñè
âûáèðàþò àòòàïóëüãèò, îí ïðèäàåò ñîåäèíèòåëüíîìó ñîñòàâó ìíîãî íåæåëàòåëüíûõ
ñâîéñòâ. Àòòàïóëüãèò (1)  âë åòñ  êëþ÷åâûì ôàêòîðîì, âûçûâàþùèì íåñòàáèëüíîñòü
ðåîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ è â çêîñòè ñîåäèíèòåëüíîé ñìåñè ïðè ñòàðåíèè, (2) ìîæåò
îáóñëîâèòü ðàñòðåñêèâàíèå âî âðåì  ñóøêè, (3) ñïîñîáåí ïðèäàâàòü ñîåäèíèòåëüíîìó
ñîñòàâó ìó÷íèñòóþ, çåðíèñòóþ ñòðóêòóðó, òðåáóþùóþ ïîâòîðíîãî âûðàâíèâàíè  äë 
äîñòèæåíè  íà ñòåíå ãëàäêîé ïîâåðõíîñòè, (4) ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïðèðîäíûé ïðîäóêò,
âñëåäñòâèå ñâîåé ïðèðîäíîé èçìåí÷èâîñòè òðåáóþùèé îò ïîòðåáèòåë  ëèáî
ñòàíäàðòèçàöèè îò ïàðòèè ê ïàðòèè, ëèáî ïîñòî ííûõ èçìåíåíèé ïîòðåáíîñòè â âîäå è
èñïîëüçóåìîì êîëè÷åñòâå ãëèíû, (5) âûçûâàåò èçìåí÷èâîñòü ñòåïåíè óñàäêè âî âðåì 
ñóøêè, ïðåèìóùåñòâåííî êîãäà íåîáõîäèìî ìåí òü èñïîëüçóåìûå êîëè÷åñòâà âñëåäñòâèå
èçìåí÷èâîñòè îò ïàðòèè ê ïàðòèè, è (6) ìîæåò âûçâàòü íåæåëàòåëüíîå âàðüèðîâàíèå
îêðàñêè ñîåäèíèòåëüíîé ñìåñè. Òåì íå ìåíåå àòòàïóëüãèò, êàê ïðàâèëî, èñïîëüçóþò â
äèàïàçîíå îò 1,5 äî 3,5 ìàñ.%.

Ïðèìåíåíèþ ÊÌÖ â ñîåäèíèòåëüíûõ ñìåñ õ ñâîéñòâåííû äîñòîèíñòâà. Îíà íå
óëàâëèâàåò/çàäåðæèâàåò âîçäóõ, ñëåäîâàòåëüíî, íîçäðåâàòîñòü ïîñëå øëèôîâêè ïðîáëåì
íå ïîðîæäàåò. ÊÌÖ, êàê ïðàâèëî, íå ñîîáùàåò äîñòàòî÷íîé ãëàäêîñòè ñîåäèíèòåëüíîìó
âåùåñòâó. Îäíàêî ýòî ïðîèñõîäèò, êîãäà êîëè÷åñòâî àòòàïóëüãèòà óìåíüøàþò.

Õîò  ÊÌÖ â íàñòî ùåå âðåì  èñïîëüçóþò â ñîåäèíèòåëüíûõ ñîñòàâàõ â êà÷åñòâå
çàìåíèòåë  ãëèíû è/èëè ñëþäû, åå àäàïòàöè  ê ñîåäèíèòåëüíîé ñìåñè ñîïð æåíà ñ
çàòðóäíåíè ìè òåõíîëîãè÷åñêîãî ïîð äêà, ãëàâíûì îáðàçîì, âñëåäñòâèå íàëè÷è 
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íèçêîìîëåêóë ðíûõ êàòèîíîâ, òàêèõ êàê Mg++, Al+++ è Ñà++, êîòîðûå ïðèñóòñòâóþò. Äàæå â
îòíîñèòåëüíî íèçêèõ êîíöåíòðàöè õ ýòè êàòèîííûå ìàòåðèàëû ìîãóò îáðàçîâûâàòü ñ ÊÌÖ
êîìïëåêñ, ïðèâîä ùèé ê æåëàòèíèçàöèè ñ ïðèäàíèåì ñîåäèíèòåëüíîé ñìåñè
íåæåëàòåëüíûõ ðåîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ. Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé áûëè íàéäåíû ïóòè
òîãî, êàê ñäåëàòü òàê, ÷òîáû â îïðåäåëåííûõ óñëîâè õ îñîáûå ÊÌÖ ïðîäóêòû ïðî âë ëè
ïðèåìëåìûå ýêñïëóàòàöèîííûå ñâîéñòâà.

Â US 3891582 îïèñàí ñîåäèíèòåëüíûé ñîñòàâ äë  çàäåëêè îáøèâî÷íîãî ëèñòà,
ñîäåðæàùà  ñìîëèñòîå ñâ çóþùåå âåùåñòâî, èçâåñòí ê, ãëèíó, ñëþäó, ñìàçî÷íûé
ìàòåðèàë, ñòàáèëèçàòîð è ñãóñòèòåëü, êîòîðûå ñìåøèâàþò ñ âîäîé ñ ïîëó÷åíèåì
óïëîòí þùåé çàìàçêè, êîòîðóþ, êàê ïðàâèëî, íàíîñ ò ïðè âûðàâíèâàíèè. Â êà÷åñòâå
çàìåíèòåë  àñáåñòà èñïîëüçóþò âîäîíåðàñòâîðèìóþ âîëîêíèñòóþ ÊÌÖ.

Â US 5336318 îïèñàíû íå ñîäåðæàùèå ãëèíû ñîåäèíèòåëüíûå ñìåñè, ïðèãîòîâëåííûå ñ
òèïè÷íûìè, ïîäõîä ùèìè äë  ïðîìûøëåííîñòè ñãóñòèòåë ìè â ñî÷åòàíèè ñ
àññîöèàòèâíûì ñãóñòèòåëåì. Ýòîò ñîñòàâ íå ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí, êîãäà ïðèìåí þò
äîëîìèòíûé èçâåñòí ê.

Â US 5382287 îïèñàíî ïðèìåíåíèå ñóïåðàáñîðáåíòíîé ÊÌÖ ñî ñòåïåíüþ
êàðáîêñèìåòèëüíîãî çàìåùåíè  (ÑÊÌÇ) â èíòåðâàëå îò 0,35 äî 0,75 è ñòåïåíüþ
ïîëèìåðèçàöèè (ÑÏ) â ïðåäåëàõ îò 200 äî 4000 ñ òåì, ÷òîáû â ñîñòàâå ñîåäèíèòåëüíîé
ñìåñè îíà ñëóæèëà â êà÷åñòâå âûçûâàþùåãî íàáóõàíèå àãåíòà è ìîãëà çàìåíèòü ãëèíó
è/èëè ñëþäó, êîãäà åå èñïîëüçóþò â êîëè÷åñòâå îò 0,01 äî 0,5 ìàñ.%.

Â US 5512616 îïèñàí ñîñòàâ ñîåäèíèòåëüíîé ñìåñè, â êîòîðîé èñïîëüçóþò
íåáîðèðîâàííûé êèçåëüãóð HP. Ñïåöèàëüíî ñêàçàíî, ÷òî íåäåðèâàòèçèðîâàííûé êèçåëüãóð
íå ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí. Îá óìåíüøåííûõ êîëè÷åñòâàõ ãëèíû íèêàêîãî óïîìèíàíè  íå
ïðèâåäåíî. Ïðè âûïîëíåíèè íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  íåäåðèâàòèçèðîâàííûé êèçåëüãóð
èñïîëüçóþò, êîãäà êîëè÷åñòâî àòòàïóëüãèòà óìåíüøàþò äî êîíöåíòðàöèé ãîðàçäî íèæå
ïðèí òûõ â îáû÷íîé ïðàêòèêå, íàïðèìåð äî óðîâí  îò 0,25 äî 0,75% ("òèïè÷íîé"  âë åòñ 
êîíöåíòðàöè  îò 1,5 äî 2,5%).

Ñóùíîñòü íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  â ëèòåðàòóðå, ïîñâ ùåííîé äàííîé îáëàñòè òåõíèêè,
íå îïèñàíà. Òåì íå ìåíåå, íåñìîòð  íà òî, ÷òî áûëî èçâåñòíî èç ëèòåðàòóðû,
ïîñâ ùåííîé äàííîé îáëàñòè òåõíèêè, âñå åùå ñóùåñòâóåò ïîòðåáíîñòü â áîëåå ïðîñòîì
ñðåäñòâå ïðèãîòîâëåíè  ñîåäèíèòåëüíûõ ñìåñåé.

Êðàòêîå èçëîæåíèå ñóùíîñòè èçîáðåòåíè 
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ãîòîâîìó ê óïîòðåáëåíèþ ñîñòàâó ñîåäèíèòåëüíîé

ñìåñè âûñûõàþùåãî òèïà, âêëþ÷àþùåìó ñâ çóþùåå âåùåñòâî, ñãóñòèòåëüíóþ ñèñòåìó,
íàïîëíèòåëü, âîäó è áèîöèä, ñãóñòèòåëüíà  ñèñòåìà êîòîðîãî âêëþ÷àåò íåñøèòóþ
íàòðèéêàðáîêñèìåòèëöåëëþëîçó (ÊÌÖ) ñ íèæíèì ïðåäåëîì ñòåïåíè çàìåùåíè  (ÑÇ) 0,76 è
íèæíèì ïðåäåëîì ñòåïåíè ïîëèìåðèçàöèè (ÑÏ) 1000 è ñîäåðæèòñ  â êîëè÷åñòâå îò 0,01 äî
0,6 ìàñ.% â ïåðåñ÷åòå íà îáùóþ ìàññó ñîñòàâà. Â ïðåäëàãàåìîì ñîñòàâå ãëèíà è ñëþäà
ìîãóò ñîäåðæàòüñ  â íåáîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ, åñëè ñîäåðæàòñ  âîîáùå. Äðóãèìè ñëîâàìè,
ãëèíà è ñëþäà  âë þòñ  íåîá çàòåëüíûìè, è ìîãóò ñîäåðæàòüñ  â êîëè÷åñòâå îò íóë 
ïðîöåíòîâ äî 0,75 ìàñ.%.

Ïîäðîáíîå îïèñàíèå èçîáðåòåíè 
Áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî àòòàïóëüãèò ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí â ãîòîâûõ ê óïîòðåáëåíèþ

âûñûõàþùåãî òèïà ñîåäèíèòåëüíûõ ñîñòàâàõ ñ ÊÌÖ, îáëàäàþùåé ÑÊÌÇ ïî ìåíüøåé ìåðå
0,76, åñëè êîëè÷åñòâî ãëèíû óäåðæèâàþò íà óðîâíå èëè ìåíüøå 0,5 ìàñ.% â
ñîåäèíèòåëüíîì âåùåñòâå îáû÷íîé óäåëüíîé ìàññû è 0,75 ìàñ.% â ëåãêîâåñíîì
ñîåäèíèòåëüíîì âåùåñòâå. Äî ñîçäàíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ãëèíà îêàçûâàëà
íåãàòèâíîå âëè íèå íà ñòàáèëüíîñòü â çêîñòè ýòîãî âåùåñòâà, îñîáåííî ïðè âûñîêèõ
òåìïåðàòóðàõ, ò.å. âûøå ïðèìåðíî 100°F, ïðè÷åì òî÷íà  òåìïåðàòóðà  âë åòñ  ôóíêöèåé
òèïà ñîåäèíèòåëüíîé ñìåñè, òèïîâ ñûðü  è ñîîòíîøåíèé. Áîëåå òîãî àòòàïóëüãèò òàêæå
íåãàòèâíî âëè åò íà ñîïðîòèâëåíèå ñîåäèíèòåëüíûõ ñìåñåé âûñûõàþùåãî òèïà
ðàñòðåñêèâàíèþ. Ñëåäîâàòåëüíî, çàäà÷åé  âë åòñ  çíà÷èòåëüíîå óìåíüøåíèå èëè
óäàëåíèå àòòàïóëüãèòà èç ñîåäèíèòåëüíûõ ñìåñåé ýòèõ òèïîâ â öåë õ óñòðàíåíè  òàêèõ
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íåäîñòàòêîâ ãëèíû.
Â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì ñîñòàâû ñîåäèíèòåëüíîé ñìåñè

âûñûõàþùåãî òèïà ïî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ñîäåðæàò ñâ çóþùåå âåùåñòâî,
ñãóñòèòåëüíóþ ñèñòåìó, íàïîëíèòåëü, âîäó, áèîöèä, ãëèíó (îáúåêò ïðèâåäåííûõ âûøå
îãðàíè÷åíèé) è íåîá çàòåëüíî ñëþäó. Äðóãèå êîìïîíåíòû, êîòîðûå îáû÷íî èñïîëüçóþò â
ñîåäèíèòåëüíûõ ñìåñ õ, ïðåäñòàâë þò ñîáîé êîíñåðâàíòû, ñìà÷èâàþùèå àãåíòû,
ïåíîãàñèòåëè è ïëàñòèôèêàòîðû. Ýòè äîïîëíèòåëüíûå êîìïîíåíòû, êàê ïðàâèëî,
èñïîëüçóþò â íåáîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ, îáû÷íî â èíòåðâàëå îò ïðèìåðíî 0,05 äî ïðèìåðíî
1,0% â ïåðåñ÷åòå íà îáùóþ ñóõóþ ìàññó ñîñòàâà.

Ñâ çóþùåå âåùåñòâî
Îáû÷íî èñïîëüçóåìîå ñâ çóþùåå âåùåñòâî â ãîòîâûõ ê óïîòðåáëåíèþ âûñûõàþùåãî

òèïà ñîñòàâàõ ñîåäèíèòåëüíîé ñìåñè ïðåäñòàâë þò ñîáîé ëàòåêñíûå ýìóëüñèè, òàêèå êàê
ëàòåêñ ïîëèâèíèëîâîãî ñïèðòà, ýòèëåíâèíèëàöåòàòíûé èëè ïîëèâèíèëàöåòàòíûé ëàòåêñ,
êîòîðûå  âë þòñ  êèñëûìè. Ñìîëèñòîå ñâ çóþùåå âåùåñòâî ïðåäñòàâë åò ñîáîé
êîàëåñöèðóþùóþ äîáàâêó, êîòîðà  âî âðåì  ñóøêè òàêîãî öåìåíòà îáðàçóåò æèäêóþ
ìàòðèöó, óäåðæèâàþùóþ ãëèíó, ñëþäó, èçâåñòí ê, à â äàííîì ñëó÷àå - ÊÌÖ. Äðóãèìè
ñëîâàìè, ñâ çóþùåå âåùåñòâî ïðåäñòàâë åò ñîáîé ìàòðèöó, êîòîðà  óäåðæèâàåò äðóãèå
êîìïîíåíòû íà èõ ñîáñòâåííûõ ìåñòàõ òàêèì îáðàçîì, ÷òî â ðåçóëüòàòå îáðàçóåòñ 
öåëåâîé ïðîäóêò. Ñëåäîâàòåëüíî, ñâ çóþùåå âåùåñòâî â ñîåäèíèòåëüíîì âåùåñòâå
 âë åòñ  ñóùåñòâåííûì êîìïîíåíòîì. Äðóãèå ìàòåðèàëû, êîòîðûå ìîæíî èñïîëüçîâàòü â
êà÷åñòâå ñâ çóþùèõ âåùåñòâ, âêëþ÷àþò êðàõìàë, êàçåèí, ïîëèàêðèëàìèä è ñîïîëèìåðû
àêðèëàìèäà è àêðèëîâîé êèñëîòû. Îáû÷íî êîëè÷åñòâî ëàòåêñíîãî ñâ çóþùåãî âåùåñòâà
íàõîäèòñ  â èíòåðâàëå îò íèæíåãî ïðåäåëà ïðèìåðíî 1% äî âåðõíåãî ïðåäåëà ïðèìåðíî
3%, ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðèìåðíî 2,5 ìàñ.%, â ïåðåñ÷åòå íà îáùóþ ìàññó ñîñòàâà.

Ñãóñòèòåëüíà  ñèñòåìà
Ñãóñòèòåëüíîé ñèñòåìîé ïî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ìîæåò ñëóæèòü òîëüêî

íàòðèéêàðáîêñèìåòèëöåëëþëîçà (ÊÌÖ), êîòîðà  îáëàäàåò îïðåäåëåííûìè
õàðàêòåðèñòèêàìè èëè ñãóñòèòåëüíà  ñèñòåìà ìîæåò âêëþ÷àòü ñìåñü äðóãèõ
ìîäèôèêàòîðîâ ðåîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ ñ ÊÌÖ. Â ñîåäèíèòåëüíûõ ñîñòàâàõ â êà÷åñòâå êàê
ìîäèôèêàòîðà ðåîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ, òàê è ÷àñòè÷íîãî èëè ïîëíîãî çàìåíèòåë 
àòòàïóëüãèòà ìîæíî èñïîëüçîâàòü ÊÌÖ, ïðåäñòàâëåííóþ â íàñòî ùåì îïèñàíèè, â
ñî÷åòàíè õ ñ ëèáî íåèîíîãåííûì ñîâìåñòíî èñïîëüçóåìûì ñãóñòèòåëåì/ìîäèôèêàòîðàìè
ðåîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ, òàêèìè êàê ÌÃÏÖ è êèçåëüãóð, ëèáî äðóãèìè èëè â ñî÷åòàíèè ñ
äðóãèìè ÊÌÖ ïðîäóêòàìè, íå îõâàòûâàåìûìè îáúåìîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè . Ýòî
óìåíüøåíèå êîëè÷åñòâà/óñòðàíåíèå ãëèíû óñòðàí åò íåãàòèâíûå õàðàêòåðèñòèêè,
ñâ çàííûå ñ ïðèìåíåíèåì ãëèíû, ïðè îäíîâðåìåííîì ñîõðàíåíèè ïîëîæèòåëüíûõ
ðåîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ, êàê ïðàâèëî, ïðèäàâàåìûõ ãëèíîé è åå âçàèìîäåéñòâè ìè ñ
äðóãèìè ìèíåðàëàìè è âîäîðàñòâîðèìûìè ïîëèìåðàìè. Ìîæåò áûòü çíà÷èòåëüíî
óìåíüøåíî êîëè÷åñòâî ñëþäû, îäíà èç ôóíêöèé êîòîðîé ñîñòîèò â ïðîòèâîñòî íèè
íåãàòèâíûì àñïåêòàì ãëèíû (íàïðèìåð, ðàñòðåñêèâàíèþ). (Â ëåãêîâåñíûõ ñîåäèíèòåëüíûõ
ñìåñ õ ñëþäó îáû÷íî íå èñïîëüçóþò, íî îíà  âë åòñ  îáû÷íûì êîìïîíåíòîì â ïðîäóêòàõ
îáû÷íîé óäåëüíîé ìàññû).

ÊÌÖ ïî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ äîëæíà îáëàäàòü íèæíèì ïðåäåëîì ÑÊÌÇ 0,76,
ïðåäïî÷òèòåëüíî 0,78, è âåðõíèì ïðåäåëîì 1,5, ïðåäïî÷òèòåëüíî 1,2. Ýòà ÊÌÖ äîëæíà
òàêæå îáëàäàòü íèæíèì ïðåäåëîì ñòåïåíè ïîëèìåðèçàöèè (ÑÏ) 5000, ïðåäïî÷òèòåëüíî
6000, è âåðõíèì ïðåäåëîì 25000, ïðåäïî÷òèòåëüíî 20000.

Äðóãèå ìîäèôèêàòîðû ðåîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ, êîòîðûå ìîæíî èñïîëüçîâàòü â ñî÷åòàíèè
ñ ÊÌÖ ïî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, ïðåäñòàâë þò ñîáîé, íàïðèìåð,
ýòèëãèäðîêñèýòèëöåëëþëîçó (ÝÃÝÖ), ãèäðîêñèýòèëöåëëþëîçó (ÃÝÖ), ãèäðîôîáíî
ìîäèôèöèðîâàííóþ ãèäðîêñèýòèëöåëëþëîçó, ãèäðîêñèïðîïèëìåòèëöåëëþëîçó (ÃÏÌÖ),
ìåòèëãèäðîêñèýòèëöåëëþëîçó (ÌÃÝÖ), ãèäðîêñèïðîïèëèðîâàííûé êèçåëüãóð è
íåäåðèâàòèçèðîâàííûé êèçåëüãóð.

Êîëè÷åñòâî ñãóñòèòåëüíîé ñèñòåìû â ñîñòàâå ñîåäèíèòåëüíîé ñìåñè ìîæåò íàõîäèòüñ  â
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èíòåðâàëå îò íèæíåãî ïðåäåëà ïðèìåðíî 0,01 ìàñ.%, ïðåäïî÷òèòåëüíî 0,3 ìàñ.%, â
ïåðåñ÷åòå íà îáùóþ ñóõóþ ìàññó êîìïîíåíòîâ ñîåäèíèòåëüíîé ñìåñè (èñêëþ÷à  âîäó,
ñîäåðæàùóþñ  â ñîñòàâå ñîåäèíèòåëüíîé ñìåñè). Âåðõíèé ïðåäåë ñãóñòèòåëüíîé ñèñòåìû
ñîñòàâë åò ïðèìåðíî 0,6 ìàñ.%.

Íàïîëíèòåëè
Íàïîëíèòåëè  âë þòñ  âàæíûì êîìïîíåíòîì â ñîåäèíèòåëüíûõ ñìåñ õ. Îíè ñëóæàò â

ñîåäèíèòåëüíîì âåùåñòâå öåëè äîáàâî÷íîé îñíîâû, îáóñëàâëèâà  ýêîíîìè÷íîñòü ýòîãî
âåùåñòâà, è ðåãóëèðóþò ðÍ ñîñòàâà. Îáû÷íûå íàïîëíèòåëè, êîòîðûå ìîæíî èñïîëüçîâàòü
ïðè âûïîëíåíèè íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ëèáî ñàìîñòî òåëüíî, ëèáî â ñî÷åòàíèè,
âêëþ÷àþò êàðáîíàò êàëüöè , äèãèäðàò ñóëüôàòà êàëüöè  (ãèïñ) è äîëîìèòîâûé èçâåñòí ê.
Ñ öåëüþ óëó÷øåíè  ðåãóëèðîâàíè  âðåìåíè ñõâàòûâàíè  è ðàñòðåñêèâàíè  è äðóãèå
ñâîéñòâà ñîåäèíèòåëüíîé ñìåñè â ïðèñóòñòâèè äðóãèõ íàïîëíèòåëåé â êà÷åñòâå íåáîëüøîãî
êîìïîíåíòà ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïîëóãèäðàò ñóëüôàòà êàëüöè  (ñòðîèòåëüíûé ãèïñ).

Ïðåäïî÷òèòåëüíûì íàïîëíèòåëåì ñëóæèò èçìåëü÷åííûé êàðáîíàò êàëüöè . Ýòîò
íàïîëíèòåëü ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñóõîé ïîðîøîê, äîë  êîòîðîãî îáû÷íî ñîñòàâë åò ïî
ìåíüøåé ìåðå ïðèìåðíî 45 ìàñ.%, ïðåäïî÷òèòåëüíî 50 ìàñ.%, â ïåðåñ÷åòå íà ìàññó
ñîñòàâà ñîåäèíèòåëüíîé ñìåñè, à îáû÷íî íàõîäèòñ  â èíòåðâàëå îò ïðèìåðíî 45 äî
âåðõíåãî ïðåäåëà ïðèìåðíî 65 ìàñ.%. Äë  òîãî ÷òîáû äîáèòüñ  öåëåâîãî çíà÷åíè  ðÍ
ñîñòàâà îò 8 äî 10 â êà÷åñòâå íàïîëíèòåë  èñïîëüçóþò ãëàâíûé ùåëî÷íîé êîìïîíåíò, è,
ñëåäîâàòåëüíî, îí ïðåäñòàâë åò ñîáîé îñíîâíîé êîìïîíåíò, êîòîðûé ðåãóëèðóåò ðÍ. Åñëè
ïî êàêîé-ëèáî ïðè÷èíå íàïîëíèòåëü íå ìîæåò îáåñïå÷èòü àäåêâàòíîãî ðåãóëèðîâàíè  ðÍ,
òî ïðè íåîáõîäèìîñòè äë  ïîâûøåíè  ùåëî÷íîñòè ñîñòàâà ìîæåò áûòü òàêæå äîáàâëåí
ìîäèôèêàòîð ðÍ.

Âîäà
Äë  äîñòèæåíè  â çêîñòè ñîñòàâà ñîåäèíèòåëüíîé ñìåñè îáû÷íî â èíòåðâàëå îò

ïðèìåðíî 300 äî ïðèìåðíî 700 åä. Áðàáåíäåðà ê ñóõèì êîìïîíåíòàì ñîåäèíèòåëüíîé
ñìåñè äîáàâë þò âîäû. Êîãäà íà ó÷àñòêå ñìåøèâàþò ñóõèå êîìïîíåíòû, êîëè÷åñòâî âîäû,
äîáàâë åìîé äë  ïðèãîòîâëåíè  ãîòîâîãî ê óïîòðåáëåíèþ ñîåäèíèòåëüíîé ñìåñè èëè
ñìî÷åííîãî ñîåäèíèòåëüíîé ñìåñè, îáû÷íî çàâèñèò îò öåëåâîé â çêîñòè.

Áèîöèä
Áèîöèä  âë åòñ  âàæíûì êîìïîíåíòîì êîìïîçèöèé ñîåäèíèòåëüíîé ñìåñè. Îí

óâåëè÷èâàåò äîëãîâå÷íîñòü ïðè õðàíåíèè è ïðåäîõðàí åò ñîñòàâ îò ïîð÷è. Äðóãèìè
ñëîâàìè, áèîöèäû ïðåäîòâðàùàþò ðîñò ìèêðîîðãàíèçìîâ, òàêèõ êàê ïëåñåíü, áàêòåðèè è
ãðèáû, â ñîñòàâå, à òàêæå íà ñòåíàõ êîíñòðóêöèè çäàíè , â êîòîðîé åå èñïîëüçóþò.
Ïðèìåðàìè äâóõ ýôôåêòèâíûõ îáùåïðèí òûõ ïðîìûøëåííûõ áèîöèäîâ ñëóæàò:

ïðîäóêò Troysan® 174, (2-[(ãèäðîêñèìåòèë)àìèíî]ýòàíîë), áèîöèä øèðîêîãî ñïåêòðà
äåéñòâè , ïîñòàâë åìûé íà ðûíîê ôèðìîé Troy Chemical Corp., è

ïðîäóêò Proxel® GXL, (1,2-áåíçèçîòèàçîëèí-3-îí), áèîöèä óíèâåðñàëüíîãî äåéñòâè ,
ïîñòàâë åìûé íà ðûíîê ôèðìîé ICI Americas.

Ýòîò áèîöèä îáû÷íî äîëæåí ñîäåðæàòüñ  â êîëè÷åñòâå â èíòåðâàëå îò íèæíåãî ïðåäåëà
ïðèìåðíî 0,05 äî âåðõíåãî ïðåäåëà ïðèìåðíî 1,0 ìàñ.% â ïåðåñ÷åòå íà îáùóþ ìàññó
êîìïîíåíòîâ.

Ãëèíà è/èëè ñëþäà
Â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì ïðèåìëåìûå äë  ïðèìåíåíè  â

ñîåäèíèòåëüíîì âåùåñòâå ãëèíû ïðåäñòàâë þò ñîáîé ëþáûå ñðåäû åñòåñòâåííûõ
ìèíåðàëüíûõ òîíêî èçìåëü÷åííûõ, â çíà÷èòåëüíîé ìåðå êðèñòàëëè÷åñêèõ âåùåñòâ èç
âîäíûõ àëþìîñèëèêàòîâ, îáû÷íî ñîäåðæàùèõ ùåëî÷íûå, ùåëî÷íîçåìåëüíûå ìåòàëëû è
æåëåçî, êîòîðûå ñîñòàâë þò ãðóïïó ãëèíèñòûõ ìàòåðèàëîâ. Ýòà ãðóïïà âêëþ÷àåò ñåïèîëèò,
ìîíòìîðèëëîíèò, áåíòîíèò, èëëèò, êàîëèí è àòòàïóëüãèò. Ïðåäïî÷òèòåëüíîé ãëèíîé
 âë åòñ  àòòàïóëüãèò. Àòòàïóëüãèò, êàê ïðàâèëî, èñïîëüçóþò â êîíöåíòðàöè õ â
èíòåðâàëå îò 1,5 äî 3,5% îò îáùåé ìàññû ñîåäèíèòåëüíîé ñìåñè.

Ïðè ñîçäàíèè íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ïîëîæèòåëüíûå ýôôåêòû
ãëèíû ïðåâîñõîä ò íåãàòèâíûå ýôôåêòû, êîãäà åå èñïîëüçóþò â íåáîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ,
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ðàâíûõ èëè ìåíüøèõ ïðèìåðíî 1,0 ìàñ.%, ïðåäïî÷òèòåëüíî ìåíüøå ïðèìåðíî 0,75 ìàñ.%,
à áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî ìåíüøå 0,5 ìàñ.%, â ïåðåñ÷åòå íà îáùóþ ìàññó ñîñòàâà.
Íåîáõîäèìî òàêæå îòìåòèòü, ÷òî íèæíèé ïðåäåë êîëè÷åñòâà ãëèíû ïðè âûïîëíåíèè
íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ðàâåí íóëþ. Ýòè èíòåðâàëû ïåðåêðûâàþò ïðîäóêòû âñåõ ìàññ,
òàêèå êàê ëåãêîâåñíûå è ò æåëîâåñíûå âåùåñòâà, è èõ âàðüèðóþò, îñíîâûâà ñü íà öåëåâûõ
õàðàêòåðèñòèêàõ êîíêðåòíîãî âåùåñòâà. Äîñòîèíñòâà ãëèíû, êîòîðóþ, êàê ïðàâèëî,
èñïîëüçóþò, îïèñàíû âûøå â ðàçäåëå "Ïðåäïîñûëêè ñîçäàíè  èçîáðåòåíè ". Â çàâèñèìîñòè
îò ïåðåìåííûõ ñîñòàâà, ïîëíîå óñòðàíåíèå ãëèíû ìîæåò (íî íå âñåãäà, êàê ýòî áóäåò
ïîêàçàíî â ïðèâåäåííûõ â íàñòî ùåì îïèñàíèè ïðèìåðàõ) ïðèâåñòè ê îáðàçîâàíèþ
ñîåäèíèòåëüíîé ñìåñè ñî ñëàáîé êîíñèñòåíöèåé ìàòåðèàëà, êîòîðûé òðóäíî çàòèðàòü è
äîáèòüñ  ðàâíîìåðíîé òîëùèíû ñîåäèíèòåëüíîé ñìåñè ïðè çàòèðêå. Åñëè ãëèíó
èñïîëüçóþò â íèçêèõ êîíöåíòðàöè õ, ïðèâåäåííûõ íåïîñðåäñòâåííî âûøå, â ñî÷åòàíèè ñ
ÊÌÖ, ýòîò ïîòåíöèàëüíûé íåäîñòàòîê óñòðàí þò, è äîïîëíèòåëüíûå ïîëîæèòåëüíûå
ýôôåêòû ìåíüøåãî ðàñòðåñêèâàíè , áîëåå îäíîðîäíîé ñòðóêòóðû è ìåíüøåé óñàäêè,
äîñòèãàåìûå, êîãäà ãëèíà ñîäåðæèòñ  â áîëåå ìàëûõ èñïîëüçóåìûõ êîëè÷åñòâàõ,
ñîõðàí þòñ .

Ðàçíîîáðàçíûå êîìïîíåíòû
Åñëè òðåáóåòñ  ëåãêîâåñíà  ñîåäèíèòåëüíà  ñìåñü âûñûõàþùåãî òèïà, îáëàäàþùåå

óëó÷øåííûì ñîïðîòèâëåíèåì ðàñòðåñêèâàíèþ, ëåãêîâåñíîå ñâîéñòâî ìîæåò áûòü
îáåñïå÷åíî ââåäåíèåì â ñîñòàâ îñîáûì îáðàçîì îáðàáîòàííîãî âñïåíåííîãî ïåðëèòà. Â
äàííîé îáëàñòè òåõíèêè õîðîøî èçâåñòíî, ÷òî âñïåíåííûé ïåðëèò äîëæåí îáëàäàòü
ðàçìåðîì ÷àñòèö, êîòîðûå ïðîõîä ò ÷åðåç ñèòî ñ ðàçìåðîì  ÷ååê 100 ìåø, åñëè îíî
äîëæíî áûòü ââåäåíî â ñîåäèíèòåëüíóþ ñìåñü. Âñïåíåííûé ïåðëèò ïðåäñòàâë åò ñîáîé
î÷åíü ëåãêîâåñíûé ìàòåðèàë, êîòîðûé ñîäåðæèò ìíîæåñòâî òîíêèõ òðåùèí è ùåëåé,
êîòîðûå ìîãóò îêàçàòüñ  ïðîíèöàåìûìè äë  âîäû è ìîãëè áû âñëåäñòâèå ýòîãî ëèøèòü åãî
ñïîñîáíîñòè ïðèäàâàòü ñîåäèíèòåëüíîé ñìåñè ëåãêîâåñíîñòü. Â ðåçóëüòàòå âñïåíåííûé
ïåðëèò ÷àñòî îáðàáàòûâàþò ñ òåì, ÷òîáû ïðèäàòü åìó íå÷óâñòâèòåëüíîñòü ê âîäå.
Ïðåäïî÷òèòåëüíûé ìåòîä çàêëþ÷àåòñ  â îáðàáîòêå âñïåíåííîãî ïåðëèòà ñèëèêîíîâûì
ñîåäèíåíèåì, íî ñ öåëüþ ïðèäàòü åìó íå÷óâñòâèòåëüíîñòü ê âîäå ìîæíî èñïîëüçîâàòü è
äðóãèå ìàòåðèàëû. Îñîáûì îáðàçîì îáðàáîòàííûé âñïåíåííûé ïåðëèò èìååòñ  â ïðîäàæå
ó òàêèõ ïîñòàâùèêîâ, êàê ôèðìà Silbrico Corporation. Åñëè èñïîëüçóþò íåîáðàáîòàííûé
ïåðëèò, òî ïðèíèìàþò ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè äë  òîãî, ÷òîáû ïðåäîòâðàòèòü
íåæåëàòåëüíóþ àáñîðáöèþ âîäû âî âðåì  ïðèãîòîâëåíè  è â òå÷åíèå ïðåäïîëàãàåìîé
äîëãîâå÷íîñòè ñîåäèíèòåëüíîé ñìåñè ïðè õðàíåíèè. Ïðèìåðû ëåãêîâåñíûõ ïðîäóêòîâ,
ïðîèëëþñòðèðîâàííûõ â íàñòî ùåì îïèñàíèè, âêëþ÷àþò ïðèãîòîâëåííûé ñ ïðèìåíåíèåì
ïðîäóêòà SilCell® 3534 ôèðìû Silbrico, ïåðëèòà ñ îáðàáîòàííîé ïîâåðõíîñòüþ, êîòîðûé
îáû÷íî èñïîëüçóþò â ïðîìûøëåííîñòè. Ïåðëèò ìîæíî èñïîëüçîâàòü â êîëè÷åñòâàõ,
âåðõíèé ïðåäåë êîòîðûõ ñîñòàâë åò ïðèìåðíî 8,5 ìàñ.%, ïðåäïî÷òèòåëüíî 6,0 ìàñ.%.

Â çàâèñèìîñòè îò ìåñòíûõ ïðåäïî÷òåíèé, â ñîñòàâå ñîåäèíèòåëüíîé ñìåñè ìîãóò áûòü
èñïîëüçîâàíû äðóãèå êîìïîíåíòû. Ê íèì îòíîñ òñ , õîò  èìè èõ ñïèñîê íå îãðàíè÷åí,
óäåðæèâàþùèå âîçäóõ àãåíòû, ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå âåùåñòâà, óâëàæíèòåëè, áóôåðíûå
ñîëè äë  ðÍ, ïåíîãàñèòåëè è èõ ñìåñè.

Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îáëàäàåò ìíîãèìè ïðåèìóùåñòâàìè ïåðåä èçâåñòíûìè â
äàííîé îáëàñòè òåõíèêè òåõíè÷åñêèìè ðåøåíè ìè. Îíî íå îñíîâàíî íà ñóïåðàáñîðáåíòíîì
ÊÌÖ ñ îãðàíè÷åííîé ðàñòâîðèìîñòüþ è êðàéíå òèêñîòðîïíîì ïîâåäåíèè â âîäíîé ñðåäå.
Ñëåäîâàòåëüíî, íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îáëàäàåò òåì ïðåèìóùåñòâîì ïåðåä îïèñàííûì â
US 5382287, ÷òî ÊÌÖ ïðîäóêò ëåã÷å èñïîëüçîâàòü, ýòî íå òðåáóåò îñóùåñòâëåíè  îñîáûõ
ñòàäèé ïðèãîòîâëåíè  ñîåäèíèòåëüíîé ñìåñè, êîòîðûå ìîãóò îêàçàòüñ  íåäîñòóïíûìè äë 
âñåõ ïðîèçâîäèòåëåé è ïîòåíöèàëüíûõ ïîòðåáèòåëåé ñîâðåìåííîé òåõíîëîãèè. Êðîìå òîãî,
ñîâðåìåííà  òåõíîëîãè  ïîçâîë åò ïðèìåí òü ñãóñòèòåëè â áîëåå íèçêèõ êîíöåíòðàöè õ,
÷åì òå, êîòîðûå íåîáõîäèìû, êîãäà îñóùåñòâë þò òåõíîëîãèþ ïî US 5382287. Î÷åâèäíû
òàêæå ïðåäïîëîæåíè  î òîì, ÷òî áîëåå âûñîêà  ÑÊÌÇ, ïðåâûøàþùà  0,75, âîçìîæíî
îêàæåòñ  áîëåå ýôôåêòèâíîé, ÷òî òàêæå îòëè÷àåò ñîâðåìåííóþ òåõíîëîãèþ îò èçëîæåííîé
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â ïàòåíòå 5382287. Ýòî íåîæèäàííî, ïîñêîëüêó ÷åì âûøå ÑÊÌÇ, òåì âûøå âåðî òíîñòü
ïðîòåêàíè  ðåàêöèè ìåæäó èîíèçèðîâàííûìè êàðáîêñèëüíûìè ãðóïïàìè ÊÌÖ è
êàòèîíîàêòèâíûìè ìàòåðèàëàìè, êàê ïðàâèëî, âõîä ùèìè â ñîñòàâ ñîåäèíèòåëüíûõ
ñìåñåé.

Ñîåäèíèòåëüíûå ñìåñè, êàê ïðàâèëî, ìîãóò áûòü ïðèãîòîâëåíû ñîâìåùåíèåì âñåõ
ìîêðûõ êîìïîíåíòîâ è ñìåøåíèåì â òå÷åíèå îäíîé ìèíóòû äë  ãîìîãåíèçàöèè. Äàëåå â
ñìåñèòåëüíûé ðåçåðâóàð ñ ïðîäîëæåíèåì ñìåøåíè  äîáàâë þò ñìåñü âñåõ òâåðäûõ
ìàòåðèàëîâ. Âñþ ìàññó ïåðåìåøèâàþò â îáùåì â òå÷åíèå äî 20 ìèí. Ðàçíûå
ïðîèçâîäèòåëè ìîãóò ìîäèôèöèðîâàòü ýòîò ïðîöåññ. Â îáùåì ÷åì âûøå êîíöåíòðàöè 
ãëèíû, òåì áîëüøå íåîáõîäèìîå âðåì  ñìåøåíè . Ñëåäîâàòåëüíî, ïðèìåíåíèå
ïîíèæåííûõ êîíöåíòðàöèé ãëèíû, êàê èçëîæåíî â íàñòî ùåì îïèñàíèè, âî ìíîãèõ ñëó÷à õ
ñîçäàåò âîçìîæíîñòü ñîêðàòèòü óïîì íóòîå âðåì  ñìåøåíè  ñ óâåëè÷åíèåì îáùåé
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè óñòàíîâêè.

Ïðè âûïîëíåíèè íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ìîæíî èñïîëüçîâàòü ÊÌÖ ñ ÑÊÌÇ>0,75 è â
ïðèâåäåííûõ âûøå ïðåäåëàõ Mw è ÑÏ. Â êà÷åñòâå ñãóñòèòåëåé â ñîåäèíèòåëüíîì âåùåñòâå
ëèáî ñàìîñòî òåëüíî, ëèáî ñ ñîâìåñòíî èñïîëüçóåìûì ñãóñòèòåëåì, ïðè÷åì ýòîò âòîðîé
ñãóñòèòåëü  âë åòñ  âûáðàííûì ÊÌÖ, êîòîðûé íå óäîâëåòâîð åò òðåáîâàíè ì ñîãëàñíî
íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ è êîòîðûé íå ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí â êà÷åñòâå åäèíñòâåííîãî
ñãóñòèòåë  â ñîåäèíèòåëüíîì âåùåñòâå, ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû âñå ïðîäóêòû CMC
7H4XF, Õ33277-58-3 è Õ33432-76-2 ôèðìû Aqualon, ñâîéñòâà êîòîðûõ ïðèâåäåíû â
íàñòî ùåì îïèñàíèè, ïðîäóêò Cekol® 100,000 ôèðìû Noviant è ïðîäóêò Walocel® 40000
ôèðìû Wolff, òàêæå ïðåäñòàâëåííûå â íàñòî ùåì îïèñàíèè, èëè ãèäðîêñèýòèëöåëëþëîçà,
ãèäðîôîáíî ìîäèôèöèðîâàííà  ãèäðîêñèýòèëöåëëþëîçà, ãèäðîêñèïðîïèëèðîâàííûé
êèçåëüãóð, ìåòèëãèäðîêñèïðîïèëöåëëþëîçà, íåäåðèâàòèçèðîâàííûé êèçåëüãóð, äðóãèå
ñãóñòèòåëè, õîðîøî èçâåñòíûå ñïåöèàëèñòàì â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè, èëè èõ ñî÷åòàíè .
Åñëè äë  ïðèäàíè  ñîåäèíèòåëüíîé ñìåñè íåîáõîäèìûõ ðåîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ äîëæåí
âñå-òàêè áûòü èñïîëüçîâàí àòòàïóëüãèò, òî îáû÷íî îïðåäåë þò âûáîð ñîâìåñòíî
èñïîëüçóåìîãî ñãóñòèòåë  è ñîîòíîøåíè  ìåæäó îáîèìè (èëè áîëüøèì ÷èñëîì)
ñãóñòèòåë ìè. Òàê, íàïðèìåð, êîãäà ñãóñòèòåëü èñïîëüçóþò â êîëè÷åñòâå 0,6%,
ïðèìåíåíèå 7 ÷àñò. íåäåðèâàòèçèðîâàííîãî êèçåëüãóðà ñ 3 ÷àñò. ïðîäóêòà Cekol® 100,000
äàåò âîçìîæíîñòü ïîëíîñòüþ óñòðàíèòü àòòàïóëüãèò. Åñëè ñìåñü ñãóñòèòåëåé ïðåäñòàâë åò
ñîáîé êèçåëüãóð ñ ïðîäóêòîì Õ33432-76-2 ôèðìû Aqualon òàêæå â îáùåì èñïîëüçóåìîì
êîëè÷åñòâå 0,6% è ïðè ìàññîâîì ñîîòíîøåíèè 7/3, àòòàïóëüãèòíûé êîìïîíåíò òàêæå ìîæåò
áûòü óñòðàíåí. Ýòî ïîêàçûâàåò, ÷òî ìîæíî èñïîëüçîâàòü ðàçëè÷íûå ïðîäóêòû, îäèí - ñ
ÑÊÌÇ 0,76 è ÑÏ 9800, äðóãîé - îáëàäàþùèé ÑÊÌÇ 0,92 è ÑÏ 20000. Îäíàêî, åñëè ÊÌÖ
êîìïîíåíòîì ñëóæèò ïðîäóêò ôèðìû Aqualon ñ òåì æå ÑÏ, íî áîëåå íèçêèì ÑÊÌÇ (0,62), â
ñî÷åòàíèè ñ êèçåëüãóðîì â òîì æå ñîîòíîøåíèè, òî ñîåäèíèòåëüíà  ñìåñü îêàçûâàåòñ 
çàìåòíî áîëåå ñëàáûì, òàêæå îáëàäàþùèì ãåëåâûì õàðàêòåðîì, êîòîðûé ñäåëàë áû
âûðàâíèâàíèå î÷åíü çàòðóäíèòåëüíûì, òàê êàê ñîåäèíèòåëüíà  ñìåñü ñêàòûâàëîñü áû â
êîìîê. Ñëåäîâàòåëüíî, êàê áûëî óñòàíîâëåíî, áîëåå íèçêîå çíà÷åíèå ÑÊÌÇ, 0,62
îêàçûâàåòñ  íåïðèåìëåìûì. Òðåõêîìïîíåíòíà  ñìåñü â èñïîëüçóåìîì êîëè÷åñòâå 0,6%,
âêëþ÷àþùà  3,5 ÷àñò. CMC 7H4XF+1,5 ÷àñò. ïðîäóêòà Cekol 100,000+5,0 ÷àñò. êèçåëüãóðà,
äàåò âîçìîæíîñòü óìåíüøèòü êîëè÷åñòâî àòòàïóëüãèòà äî ìåíüøå 0,25%, ïðè÷åì òî÷íûé
îïòèìàëüíûé óðîâåíü äî ñèõ ïîð åùå íå îïðåäåëåí (îí  âë åòñ  ïðåäåëüíûì,
óðîâåíü >0%). Òèïè÷íûå èñïîëüçóåìûå êîëè÷åñòâà ñãóñòèòåë  â ïðîäóêòàõ îáû÷íîé
óäåëüíîé ìàññû ñîñòàâë þò îò 0,4 äî 0,5% îò îáùåé ìàññû ñîåäèíèòåëüíîé ñìåñè.
Ïðîäâèãàåòñ  ðàáîòà ïî îïðåäåëåíèþ ìèíèìàëüíî èñïîëüçóåìûõ êîëè÷åñòâ ñãóñòèòåëåé,
êîòîðûå ñîñòàâë þò îáúåêò íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè . Ïðåæí   ðàáîòà ñ èñïîëüçîâàíèåì
ëèáî ñøèòîé, ÷àñòè÷íî íåðàñòâîðèìîé, ëèáî òèêñîòðîïíîé ÊÌÖ è äðóãèõ ñòàíäàðòíûõ
ñãóñòèòåëåé (íî áåç ðàñòâîðèìîé ÊÌÖ è áåç ñîâìåñòíî èñïîëüçóåìîãî ñãóñòèòåë , òàêîãî
êàê êèçåëüãóð) ïîêàçàëà, ÷òî, ïî-âèäèìîìó, âîçìîæíû òàêèå íèçêèå êîíöåíòðàöèè, êàê îò
0,45 äî 0,5%. Âñëåäñòâèå ïðèðîäû êèçåëüãóðîâîãî ïðîäóêòà ìîæíî ïðåäïîëàãàòü, ÷òî â
ñîåäèíèòåëüíîì âåùåñòâå îáû÷íîé óäåëüíîé ìàññû âîçìîæíû, ïî-âèäèìîìó, òàêèå íèçêèå
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îáùèå êîíöåíòðàöèè ñãóñòèòåëåé, êàê ïî ìåíüøåé ìåðå îò 0,45 äî 0,5%, à â ëåãêîâåñíûõ
ïðîäóêòàõ âîçìîæíà òàêà  íèçêà , êàê 0,4%.

Ïðèìåðû
Ñëåäóþùèå ïðèìåðû èëëþñòðèðóþò âûïîëíåíèå èçîáðåòåíè , êîòîðîå ìîæåò íàéòè

ïðîìûøëåííîå ïðèìåíåíèå, â ñòðîèòåëüíîé èíäóñòðèè. Âî âñåõ ñëó÷à õ, åñëè íå óêàçàíî
èíîå, ÷àñòè è ïðîöåíòû  âë þòñ  ìàññîâûìè. Â çêîñòü îïðåäåë ëè â åäèíèöàõ
Áðàáåíäåðà (åä. Á), åå óñòàíàâëèâàëè ïî ñòàíäàðòó ASTM Ñ-474-67. Àäãåçèþ òàêæå
îïðåäåë ëè ïî ñòàíäàðòó ASTM Ñ-474-67. Ðàñòðåñêèâàíèå è ð áèçíó îïðåäåë ëè íà
ãîðèçîíòàëüíûõ ïàíåë õ ïîñðåäñòâîì âîçäóõà, ïðîãîí åìîãî ÷åðåç ïàíåëè ñ ïîìîùüþ 14-
äþéìîâîãî âèáðàöèîííîãî âåíòèë òîðà â òå÷åíèå 45 ìèí, à çàòåì èì äàâàëè âûñîõíóòü â
òå÷åíèå íî÷è, èñïîëüçó  ÷èñëîâûå îöåíêè: îòñóòñòâèå (10), ñëåäû (9), î÷åíü ñëàáà 
(8), ñëàáà  (7), óìåðåííà  (6), óìåðåííà /ñèëüíà  (5) èëè ñèëüíà  (4). Ñðàçó æå íèæå
ïðèâåäåíû òàêæå ìåòîäû ïðèãîòîâëåíè  ñîåäèíèòåëüíûõ ñìåñåé, ìåòîäû àíàëèçà íà
ÑÊÌÇ è ÑÏ.

Ñòàíäàðòíà  òåõíîëîãè  ïðèãîòîâëåíè  ñîåäèíèòåëüíûõ ñìåñåé
Äë  ïðèãîòîâëåíè  ñîåäèíèòåëüíûõ ñìåñåé, ñâîéñòâà êîòîðûõ ïðåäñòàâëåíû â

íàñòî ùåì îïèñàíèè, èñïîëüçîâàëè êîìïîíåíòû, ïðèâåäåííûå íèæå â òàáëèöå 1. Ýòè
êîìïîíåíòû ãîìîãåííî ñìåøèâàëè ñ èñïîëüçîâàíèåì ëèáî ñòàíäàðòíîé ìåøàëêè Õîáàðòà
(Hobart), ëèáî ïëàíåòàðíîé ìåøàëêè Kitchen Aid. Ñîåäèíèòåëüíûå ñìåñè ãîòîâèëè â 1000-
ãðàììîâûõ êîëè÷åñòâàõ, âêëþ÷à  âîäó. Âñå æèäêèå êîìïîíåíòû äîáàâë ëè â ñìåñèòåëüíûå
ðåçåðâóàðû è ïåðåìåøèâàëè â òå÷åíèå îò 20 äî 30 ñ. Ïðåäâàðèòåëüíóþ ñìåñü âñåõ ñóõèõ
êîìïîíåíòîâ ãîòîâèëè îòâåøèâàíèåì òðåáóåìûõ êîëè÷åñòâ êàæäîãî êîìïîíåíòà â ñîñóä
äîñòàòî÷íîãî îáúåìà ñ òàêèì ðàñ÷åòîì, ÷òîáû êîìïîíåíòû ìîæíî áûëî êðàòêîâðåìåííî
âñòð õèâàòü äë  ïåðåìåøèâàíè . Äàëåå ýòè ñóõèå êîìïîíåíòû çàãðóæàëè â ñìåñèòåëüíûé
ðåçåðâóàð, óæå âêëþ÷åííûé â ïîëîæåíèå, ñîîòâåòñòâóþùåå ñàìîé íèçêîé ñêîðîñòè.
Äîáàâëåíèå âñåõ òâåðäûõ êîìïîíåíòîâ ïðîèçâîäèëè â òå÷åíèå 15-ñåêóíäíîãî ïåðèîäà
âðåìåíè. Ñìåñü ïåðåìåøèâàëè â òå÷åíèå äâóõ ìèíóò, è çà ýòî âðåì  îáðàçîâûâàëàñü
êîãåçèîííà  ïàñòà. Ñìåøåíèå îñòàíàâëèâàëè äë  òîãî, ÷òîáû ñîñêðåñòè ìàòåðèàë ñ
áîêîâûõ ñòåíîê ñìåñèòåëüíîãî ðåçåðâóàðà è âíóòðåííèõ ñìåñèòåëüíûõ ëîïàñòåé è
âîçâðàòèòü â îñíîâíóþ ìàññó ïàñòû. Çàòåì ñìåøåíèå âîçîáíîâë ëè íà 8 ìèí, ïîñëå ÷åãî
âíîâü ïðîèçâîäèëè ñîñêðåáûâàíèå. Äë  ãàðàíòèè ïîëíîòû ñìà÷èâàíè  è ðàâíîìåðíîãî
ðàñïðåäåëåíè  âñåõ êîìïîíåíòîâ òðåáîâàëîñü çàêëþ÷èòåëüíîå 5-ìèíóòíîãî ñìåøåíèå.
Ïîñëå ýòîãî ñîåäèíèòåëüíóþ ñìåñü íàêðûâàëè è äàâàëè "îñòûòü" â òå÷åíèå îò 16 äî 24 ÷.
Ïî ïðîøåñòâèè ýòîãî âðåìåíè, ïîñëå ñëàáîãî ïåðåìåøèâàíè  âðó÷íóþ, îïðåäåë ëè
â çêîñòü, êîòîðà  ïðåäñòàâëåíà â òàáëèöàõ 2 è 3. Ïðè íåîáõîäèìîñòè â çêîñòü
ñîåäèíèòåëüíîé ñìåñè ïîíèæàëè äî óðîâí  îò 400 äî 425 åä. Á ñ ïîñëåäóþùèì
äîáàâëåíèåì íåáîëüøèõ êîëè÷åñòâ âîäû, îáû÷íî ìåíüøå 3 ìàñ.% îò îáùåé ìàññû
ñîåäèíèòåëüíîé ñìåñè. Äàëåå ïðîâîäèëè èñïûòàíèå ñîåäèíèòåëüíûõ ñìåñåé.

Îïðåäåëåíèå ÑÊÌÇ ÊÌÖ ïðîäóêòîâ
ÊÌÖ ïðîäóêò ðàñòâîð ëè â âîäå è ãèäðîëèçîâàëè 2-ìîë ðíîé òðèôòîðóêñóñíîé êèñëîòîé

(ÒÔÊ). Äàëåå ðàñòâîð ÊÌÖ/ÒÔÊ ïðîäóâàëè àðãîíîì è çàòåì íàêðûòóþ òðóáêó íà 8 ÷
ïîìåùàëè â íàãðåâàòåëüíûé áëîê ïðè 120°Ñ. Ïîñëå ýòîãî ãèäðîëèçîâàííóþ ÊÌÖ ñóøèëè ñ
ïîìîùüþ ïîòîêà àçîòà. Ýòîò ìàòåðèàë îáîçíà÷åí êàê ÊÌÖ ìîíîñàõàðèäíà  ñìåñü. Äë 
óñòàíîâëåíè  ÑÊÌÇ åãî àíàëèçèðîâàëè íà êàðáîêñèìåòèëüíîå çàìåùåíèå ïî ñòàíäàðòíûì
ìåòîäàì æèäêîñòíîé õðîìàòîãðàôèè.

Îïðåäåëåíèå ñòåïåíè ïîëèìåðèçàöèè ÊÌÖ ïðîäóêòîâ
Îòíîñèòåëüíóþ ìîëåêóë ðíóþ ìàññó ÊÌÖ âíà÷àëå îïðåäåë ëè ãåëüïðîíèêàþùèì

õðîìàòîãðàôè÷åñêèì ðàçäåëåíèåì ïîëèìåðà íà âîäíóþ ïîäâèæíóþ ôàçó, âêëþ÷àâøóþ
ðàçáàâëåííûé àöåòàò ëèòè  ïðè ðÍ 8,5. Êàëèáðîâêó ïî Mw ïðîâîäèëè ñ ïîìîùüþ
ïîëèýòèëåíîêñèäíûõ è ïîëèýòèëåíãëèêîëåâûõ (ÏÝÎ/ÏÝÃ) ñòàíäàðòîâ ñ óçêèì
ðàñïðåäåëåíèåì. Àíàëèç áûë êîëè÷åñòâåííûì, çíà÷åíè  Mw áûëè íå àáñîëþòíûìè, à
îòíîñèòåëüíî êàëèáðîâêè ÏÝÎ/ÏÝÃ. Òàêèì îáðàçîì, òðåáóåìóþ ñðåäíåâåñîâóþ
ìîëåêóë ðíóþ ìàññó (Mw) âûðàæàëè â åäèíèöàõ Äàëüòîíà ÏÝÎ. Ýòîò ìåòîä áûë ïðèìåíèì
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â îòíîøåíèè ÊÌÖ.
Ïðîòîêîë àíàëèçîâ
Ðàñòâîðåíèåì â 4-óíöèåâûõ ñîñóäàõ 6 ìã òâåðäîé ÊÌÖ â 320 ìë äåèîíèçèðîâàííîé âîäû

è ïåðåìåøèâàíèåì â òå÷åíèå íî÷è ãîòîâèëè ðàñòâîðû ÊÌÖ. Â ðàñòâîð äîáàâë ëè 30 ìë
ïîäâèæíîé ôàçû äâîéíîé êðåïîñòè, ïîñëå ÷åãî âñå ïåðåìåøèâàëè â òå÷åíèå åùå îäíîãî
÷àñà. Ýòè ðàñòâîðû ôèëüòðîâàëè è àíàëèçèðîâàëè ïîñðåäñòâîì ãåëüïðîíèêàþùåé
õðîìàòîãðàôèè (ÃÏÕ). Îñíîâíûì äåòåêòîðîì ñëóæèë äèôôåðåíöèàëüíûé ðåôðàêòîìåòð
Hewlett-Packard 1047A. Îñóùåñòâëåíèå ýòîãî îñîáîãî ìåòîäà îïðåäåëåíè  ìîëåêóë ðíûõ
ìàññ äàâàëî âîçìîæíîñòü óñòàíàâëèâàòü ñðåäíåâåñîâóþ ìîëåêóë ðíóþ ìàññó (Mw).
Ñòåïåíü ïîëèìåðèçàöèè ïîëó÷àëè ïî ýòîìó çíà÷åíèþ Mw, äåëåííîìó íà ìîëåêóë ðíóþ
ìàññó ãëþêîçíîãî îñòàòêà òîãî æå çàìåñòèòåë . Ñëåäîâàòåëüíî, ÑÏ ïðåäñòàâë ëà ñîáîé
ñðåäíåâåñîâóþ ñòåïåíü ïîëèìåðèçàöèè (ÑÏw), êîòîðà  äë  ïðîñòîòû â íàñòî ùåì
îïèñàíèè íîñèò îáîçíà÷åíèå ÑÏ.

Ïðèìåðû ýêñïëóàòàöèîííûõ ñâîéñòâ ñîåäèíèòåëüíûõ ñìåñåé
Êîíêðåòíûå ñîñòàâû ñîåäèíèòåëüíîé ñìåñè, èñïîëüçîâàííûå äë  èëëþñòðàöèè  îáúåìà

íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 1. Òðàäèöèîííûå ñîåäèíèòåëüíûå ñìåñè
"îáû÷íîé óäåëüíîé ìàññû" ("ò æåëîâåñíûå") îáëàäàþò ïëîòíîñò ìè â äèàïàçîíå îò 12 äî
15 ôóíòîâ íà ãàëëîí (ôóíòîâ/ãàëëîí), â òî âðåì  êàê ëåãêîâåñíûå ñîåäèíèòåëüíûå ñìåñè
îáëàäàþò ïëîòíîñò ìè â äèàïàçîíå îò 7 äî 11 ôóíòîâ/ãàëëîí. Äë  èëëþñòðàöèè
ïîëåçíîñòè ÊÌÖ â êà÷åñòâå àêòèâíîãî àãåíòà â ñîåäèíèòåëüíûõ ñìåñ õ è îïðåäåëåíè 
ïðåäåëîâ òàêîé ïîëåçíîñòè ÊÌÖ ïðåäóñìîòðåí 21 ïðèìåð. Âî âñåõ ñëó÷à õ, åñëè â
êà÷åñòâå ïîäñòðî÷íîãî ïðèìå÷àíè  ê ïðèâåäåííûì â íàñòî ùåì îïèñàíèè òàáëèöàì íå
óêàçàíî èíîå, ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî âñå ñîåäèíèòåëüíûå ñìåñè ïðîäåìîíñòðèðîâàëè
õîðîøèå íà÷àëüíûå ñâîéñòâà, áóäó÷è ëåãêî çàòèðàåìûìè è âûðàâíèâàåìûìè íà
îáøèâî÷íîì ëèñòå. Ïðè êðàòêîâðåìåííîì ñòàðåíèè íåêîòîðûå èçìåí ëèñü, êàê óêàçàíî,
êîãäà ýòî áûëî óìåñòíî.

ÒÀÁËÈÖÀ 1

Êîíêðåòíûå ñîñòàâû ñîåäèíèòåëüíûõ ñìåñåé

Êîìïîíåíò Èñïîëüçóåìîå êîëè÷åñòâî
(êîëè÷åñòâà), îáñóæäàåìîå â
íàñòî ùåì

"Òèïè÷íûå"
èñïîëüçóåìûå
êîëè÷åñòâà

Èñïîëüçóåìîå êîëè÷åñòâî
(êîëè÷åñòâà), îáñóæäàåìîå â
íàñòî ùåì

"Òèïè÷íûå"
èñïîëüçóåìûå
êîëè÷åñòâà

îïèñàíèè îïèñàíèè

Îáû÷íîé óäåëüíîé ìàññû Îáû÷íîé óäåëüíîé
ìàññû

Ëåãêîâåñíûå Ëåãêîâåñíûå

Âîäà 30-31% 30-31% 39-41% 38-42%

Èçìåëü÷åííûé
ÑàÑÎ3

62-64% 62-64% 49-51% 49-51%

Àòòàïóëüãèò 0-0,5% 5-8% 0-0,75% 1,5-3,2%

Ñëþäà 1,5% 5-8% - -

Áèîöèä 0,1% 0,1% 0,1% 0,1%

Ëàòåêñ ÏÂÀ 2,5% 2,5% 2,5% 2-3%

Ñãóñòèòåëü 0,4-0,6% 0,4-0,5% 0,5-0,6% 0,5-0,6%

Ïåðëèò 6% 5-8%

Ïðèìåðû ñ 1 ïî 9 - Ñîåäèíèòåëüíûå ñìåñè îáû÷íîé óäåëüíîé ìàññû
Â ïðèâåäåííîé íèæå òàáëèöå 2 ïðåäñòàâëåíû êîíêðåòíûå êîìïîíåíòû ýòèõ ïðèìåðîâ è

ðåçóëüòàòû èñïûòàíè  íà â çêîñòü (åä. Á), ðàñòðåñêèâàíèå, ð áèçíó, ñòðóêòóðó è àäãåçèþ.
ÒÀÁËÈÖÀ 2

Ñïåöèôè÷åñêèå ñîñòàâû óíèâåðñàëüíûõ ñîåäèíèòåëüíûõ ñìåñåé îáû÷íîé óäåëüíîé ìàññû

Ïðèì. ¹ Ãëèíà, % Ñëþäà, % Êèçåëüãóð, % ÌÃÏÖ, % ÊÌÖ, % Òèï ÊÌÖ Åä. Á Ðàñòðåñêèâàíèå Ð áèçíà Ñòðóêòóðà Àäãåçè 

1 2,0 5,0 0 0,4 0 - 600 6 7 Îäí. 99%

2 2,0 5,0 0,43 0,17 7H4XF 760 6 6 Çð. 70%

2À 2,0 5,0 0,35 0,15 7H4XF 600 7 7 Çð. 65%

2Á 2,0 5,0 0,29 0,11 7H4XF 490 7 7 Ñë.çð. 65%

3 0,25 1,5 0,43 0,17 7H4XF 550 9 9 Îäí. 99%

4 0,25 1,5 0,3 0,3 Õ33432-76-2 475 8 9 Îäí. 95%

5 0,25 1,5 0,3 0,3 Õ33277-58-3 550 8 8 Îäí. 97%

6 0,25 1,5 0,25 0,25 Õ33277-58-3 490 9 8 Îäí. 90%
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7 0 1,5 0,43 0,17 Cecol 100,000 580 9 9 Îäí. 95%

7À 0 0 0,43 0,17 Cecol 100,000 580 8 9 Îäí. 95%

8 0 1,5 0,6 Õ33277-58-3 è 7H4XF 530 8 9+ Îäí. 85%

8À 2,0 1,5 0,6 Êàê â ïðèì. 8 560 - - - -

9 0,375 1,5 0.3 0,3 Walocel 40000 540 8 9+ Îäí. 80%

Ïðèìå÷àíèå: â ïðèìåðàõ 8 è 8À èñïîëüçîâàëè 0,6% ÊÌÖ, Õ33277-58-3:7H4XF â ñîîòíîøåíèè 70:30

Ïðèìåð 1  âë åòñ  êîíòðîëüíûì, â êîòîðîì â êà÷åñòâå ñãóñòèòåë  èñïîëüçîâàëè ïðîäóêò
Culminal® MHPC 20000PFR. Ðàñòðåñêèâàíèå è ð áèçíà  âë ëèñü ïðåäåëüíî ïðèåìëåìûìè.
Â ñëó÷à õ äðóãèõ ïðîäóêòîâ Culminal MHPC âàðüèðóåìîé õèìè÷åñêîé ïðèðîäû óëó÷øåíè 
ýòèõ äâóõ ñâîéñòâ ïðîäåìîíñòðèðîâàëà äðóãà  ðàáîòà.

Ïðèìåð 2 ïîêàçûâàåò, ÷òî êèçåëüãóð+CMC 7H4XF ñ 2% àòòàïóëüãèòà ïîçâîë ëè ãîòîâèòü
çåðíèñòóþ ãóñòóþ ñîåäèíèòåëüíóþ ñìåñü, ñâîéñòâà êîòîðîé ïðè ñòàðåíèè óõóäøàëèñü åùå
áîëüøå. Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî â îáùåé ñëîæíîñòè èñïîëüçîâàëè 0,6% ñãóñòèòåë , íå
0,4%, ïîñêîëüêó ïîñëåäíèé îïûò, âêëþ÷àþùèé òîò, êîòîðûé ïîëó÷åí èç ïðîðàáîòêè
âûøåóïîì íóòûõ ññûëîê íà ïàòåíòû, ïîêàçàë, ÷òî êîëè÷åñòâî 0,4% áûëî áû
íåäîñòàòî÷íûì. 0,6%-íîå êîëè÷åñòâî  âë åòñ  èçáûòî÷íûì. Â ïðèìåðå 2À äîáèâàëèñü
ñâîéñòâ ñîåäèíèòåëüíîé ñìåñè, êîãäà îáùåå êîëè÷åñòâî ñãóñòèòåë  óìåíüøàëè äî 0,5%.
Áûëî î÷åâèäíî, ÷òî ñîåäèíèòåëüíà  ñìåñü âñå åùå ñîõðàí ëà çåðíèñòóþ ñòðóêòóðó.
Â çêîñòü ïàäàëà ñ 760 (ïðèìåð 2) äî 600 åä. Á, íî ïðè ñòàðåíèè îíà ÷ðåçìåðíî
ïîâûøàëàñü, à êîíñèñòåíöè  ïðîäóêòà â 2À çàãóñòåâàëà íå òàê ïëîõî, êàê â ïðèìåðå 2,
íî äîñòàòî÷íî, ÷òîáû íå ñ÷èòàòü ìàòåðèàë ïîëåçíûì. Êîãäà îáùåå êîëè÷åñòâî ñãóñòèòåë 
óìåíüøàëè äî 0,4% (ïðèìåð 2Á), ñîåäèíèòåëüíà  ñìåñü ïåðâîíà÷àëüíî áûëà íåñêîëüêî
ñëàáîé, ñ íåäîñòàòî÷íîé óñòîé÷èâîñòüþ ïðîòèâ îáðàçîâàíè  ïîòåêîâ è ñ ïëîõèì ïåðåíîñîì
ñ ìàñòåðêà íà îáøèâî÷íûé ëèñò. Âñëåäñòâèå âçàèìîäåéñòâèé ÊÌÖ ñ àòòàïóëüãèòîì
íàïð æåíèå ïðè ïðåäåëå òåêó÷åñòè (ãåëåâûé õàðàêòåð) â òå÷åíèå êîðîòêîãî âðåìåíè
íåïðèåìëåìî âîçðàñòàëî. Ýòî ïîâåäåíèå íå áûëî íåîæèäàííîñòüþ, åãî îòìå÷àëè â
ñëó÷à õ ñ äðóãèìè ÊÌÖ ïðîäóêòàìè, êîãäà àòòàïóëüãèò èñïîëüçîâàëè â êîíöåíòðàöè õ,
òèïè÷íûõ äë  òåõ, â êîòîðûõ åãî èñïîëüçóþò â ïðîìûøëåííîñòè. Ýòî ïðèâîäèò ê
çàêëþ÷åíèþ î òîì, ÷òî äë  òîãî, ÷òîáû ñäåëàòü ÊÌÖ ïîëåçíûì ñãóñòèòåëåì â
ñîåäèíèòåëüíîì âåùåñòâå, êîëè÷åñòâî àòòàïóëüãèòà ñëåäóåò íåïðåìåííî çíà÷èòåëüíî
óìåíüøèòü.

Ïðèìåð 3 ïðîäåìîíñòðèðîâàë ýôôåêòû ñíèæåíè  ñîäåðæàíè  ãëèíû äî 0,25%, òîãäà êàê
äðóãèå óñëîâè  îñòàâàëèñü òàêèìè æå, êàê â ïðèìåðå 2. Èñïîëüçîâàëè â îáùåì 0,6%
ñãóñòèòåë , CMC 7H4XF+êèçåëüãóð. Â çêîñòü ñîåäèíèòåëüíîé ñìåñè ñîñòàâë ëà 550 åä. Á,
ñòðóêòóðà áûëà òîëüêî ñëåãêà çåðíèñòîé, àäãåçè , ðàñòðåñêèâàíèå è ñòîéêîñòü ïðîòèâ
ð áèçíû áûëè î÷åíü õîðîøèìè. Ïðè êðàòêîâðåìåííîì ñòàðåíèè, ïîñëå 3 äíåé
ñîåäèíèòåëüíà  ñìåñü çàãóñòåâàëà â íåáîëüøîé ñòåïåíè, áûëà ïðèãîäíîé è õîðîøåãî
êà÷åñòâà, åñëè ñðàâíèâàòü ñ ïðîäóêòàìè ïðèìåðîâ 2 è 2À, êîòîðûå áûëè î÷åíü ãóñòûìè è
íåïðèãîäíûìè, è ïðèìåðà 2Á, êîòîðûé çàãóñòåâàë â íåñêîëüêî ìåíüøåé ñòåïåíè.

Ýêñïåðèìåíòû ïðèìåðîâ 4, 5 è 6 ïðîâîäèëè äë  îïðåäåëåíè  ñòåïåíè ïîëåçíîñòè ÊÌÖ
ïðîäóêòîâ â ñîåäèíèòåëüíûõ ñìåñ õ, ïðåèìóùåñòâåííî êîãäà èõ ñìåøèâàëè ñ
êèçåëüãóðîâûì ïðîäóêòîì. Êèçåëüãóð íèêîãäà íå ïîëó÷àë îäîáðåíè  ó ïðîèçâîäèòåëåé
ñîåäèíèòåëüíûõ ñìåñåé, ïîñêîëüêó îí îáóñëàâëèâàë îáðàçîâàíèå ïàñòîîáðàçíîãî,
òðóäíîãî äë  ðàñïðåäåëåíè  ïðîäóêòà. Ýòè ïðèìåðû ïîêàçûâàþò, ÷òî åãî ìîæíî
èñïîëüçîâàòü ñ ïðèãîòîâëåíèåì êà÷åñòâåííûõ ñîåäèíèòåëüíûõ ñìåñåé ñ î÷åíü õîðîøèìè
ñâîéñòâàìè, åñëè ñìåøèâàòü ñ äâóì  ñóùåñòâåííî ðàçíûìè ÊÌÖ ïðîäóêòàìè: CMC X33432-
76-2 (ÑÊÌÇ: 0,92, ÑÏ: 20000) è Õ33277-58-3 (ÑÊÌÇ: 1,12, ÑÏ: 15600) ôèðìû Aqualon.
Ïðîäóêò ïðèìåðà 4, êîòîðûé çàãóùàëè ñìåñüþ êèçåëüãóðà è CMC X33432-76-2 ôèðìû
Aqualon â ñîîòíîøåíèè 50:50, ïðåäñòàâë åò ñîáîé î÷åíü õîðîøóþ ñîåäèíèòåëüíóþ ñìåñü,
ïðî âë þùóþ ïðåâîñõîäíûå ñâîéñòâà, âêëþ÷à  àäãåçèþ. Ïðîäóêò ïðèìåðà 5 ñ CMC
X33277-58-3 ôèðìû Aqualon î÷åíü ïîõîæ íà ïðîäóêò ïðèìåðà 4; åãî åäèíñòâåííîé
íåãàòèâíîé ñòîðîíîé  âë åòñ  íåêîòîðà  ãóñòîòà íà îùóïü. Äë  òîãî ÷òîáû óñòðàíèòü
ýòîò íåáîëüøîé íåäîñòàòîê, îáùåå êîëè÷åñòâî ñãóñòèòåë  óìåíüøàëè äî 0,5% (ïðèìåð 6).
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Ýòà ñîåäèíèòåëüíà  ñìåñü îáëàäàåò âñåìè ïîëîæèòåëüíûìè ïðèâåäåííûìè âûøå
îñîáåííîñò ìè, áåç êàêîé-ëèáî ãóñòîòû èëè ñìîëèñòîñòè íà îùóïü. Îíà òàêæå ñîäåðæèò
òîëüêî 0,25% ãëèíû. Ìîæíî îòìåòèòü òàêæå íàìíîãî óëó÷øåííûå ïîêàçàòåëè ïî
ðàñòðåñêèâàíèþ è ð áèçíå â ñðàâíåíèè ñ êîíòðîëüíûì è ñ ïðîäóêòàìè ïðèìåðîâ ñ 2%
ãëèíû. Áûëî îòìå÷åíî, ÷òî åñëè êèçåëüãóð áûë åäèíñòâåííûì ñãóñòèòåëåì, òî
ñîåäèíèòåëüíà  ñìåñü áûëà íåñòàáèëüíîé. Èíîãäà, â çàâèñèìîñòè îò äðóãèõ êîìïîíåíòîâ,
êîòîðûå ñîäåðæàòñ , è îò òîãî, êàê áûëà ïðèãîòîâëåíà äàííà  ñîåäèíèòåëüíà  ñìåñü
(íàïðèìåð, ïðîäîëæèòåëüíîñòü ñìåøåíè , ïðåäâàðèòåëüíîå ïåðåìåøèâàíèå èëè
èíäèâèäóàëüíîå äîáàâëåíèå êëþ÷åâûõ êîìïîíåíòîâ), ïðîèñõîäèë ñèíåðåçèñ (âûñòóïàíèå
âîäû). Ýòîò íåæåëàòåëüíûé íåäîñòàòîê íå íàáëþäàëñ , êîãäà ïðèñóòñòâîâàëà ÊÌÖ.

Ïðèìåðû 7 è 7À ïîêàçûâàþò, ÷òî â îòñóòñòâèè ãëèíû ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñìåñü
"êèçåëüãóð ïëþñ ÊÌÖ". Â ýòèõ äâóõ ïðèìåðàõ èñïîëüçîâàëè ïðîäóêò Cekol® 100,000 ôèðìû
Noviant (ÑÊÌÇ: 0,76, ÑÏ: 9800) ïðè îáùåì êîëè÷åñòâå ñãóñòèòåë  0,6%. Ðåîëîãè÷åñêèå
ñâîéñòâà ñëåãêà îòëè÷àëèñü îò ñâîéñòâ ïðîäóêòîâ, êîòîðûå ãîòîâèëè â ïðèìåðàõ ñ 4 ïî
6, ñîäåðæàâøèõ 0,25% ãëèíû. Ïðîäóêòû ïðèìåðîâ 7 è 7À áûëè ìåíåå êîíñèñòåíòíûìè è
áîëåå ñëàáûìè. Îäíàêî ýòè ñâîéñòâà ÷àñòî áûâàþò ïðåäïî÷òèòåëüíûìè â ðåãèîíàõ,
êîòîðûì ñâîéñòâåíåí õîëîäíûé êëèìàò, ãäå, êîãäà òåìïåðàòóðà îïóñêàåòñ  íèæå ñðåäíèõ
ëåòíèõ çíà÷åíèé, òàêà  "áîëåå ñëàáà " ñîåäèíèòåëüíà  ñìåñü, êàê ïðàâèëî, ïðèîáðåòàåò
êîíñèñòåíöèþ. Ïðèìåð 7À ïîêàçûâàåò, ÷òî óñòðàíåíèå ñëþäû íå îêàçûâàåò çíà÷èòåëüíîãî
âëè íè  íà ñâîéñòâà ñîåäèíèòåëüíîé ñìåñè, ïðè÷åì åäèíñòâåííûì  âíûì èçìåíåíèåì
 âë åòñ  î÷åíü ñëàáîå ïîâûøåíèå óæå íèçêîé ñòåïåíè ðàñòðåñêèâàíè . Åñëè îáðàòèòüñ  ê
ïðèìåðó 1, òî ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî äàííûé êîíòðîëüíûé ïðîäóêò ñ 5% ñëþäû è áåç ÊÌÖ
õàðàêòåðèçóåòñ  òåì, ÷òî ïðîèñõîäèò ðàñòðåñêèâàíèå.

Ïðèìåðû 8 è 8À ïîêàçûâàþò, ÷òî ÊÌÖ ìîæíî èñïîëüçîâàòü â ñîåäèíèòåëüíîì âåùåñòâå
â êà÷åñòâå åäèíñòâåííûõ ñãóñòèòåëåé. Â îòñóòñòâèè ãëèíû è ñîîòâåòñòâóþùèõ ìåð
ïðåäîñòîðîæíîñòè ïîâåðõíîñò ì ñîåäèíèòåëüíûõ ñìåñåé ñâîéñòâåííî âûñûõàòü, è îáû÷íî
ïðî âë åòñ  ñëàáà  êîíñèñòåíöè . Â êà÷åñòâå ÊÌÖ ïðè ýòîì èñïîëüçîâàëè ïðîäóêòû
Õ33277-58-3, îïèñàííûé âûøå, è 7H4XF ôèðìû Aqualon â ñîîòíîøåíèè 70:30. Ïðîäóêò
Õ33277-58-3 ôèðìû Aqualon áëèçêî ñîîòâåòñòâóåò ýêñïëóàòàöèîííûì ñâîéñòâàì ïðîäóêòà
Cekol 100,000 ôèðìû Noviant, êîòîðûé èñïîëüçîâàëè â ïðèìåðàõ 7 è 7À. Ïðîäóêò ïðèìåðà
8, âîçðàñò êîòîðîãî ñîñòàâë ë 10 íåäåëü, ñîõðàí ë òå ðåîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè,
êîòîðûìè îí îáëàäàë, êîãäà åãî âïåðâûå ïðèãîòîâèëè, íå çàãóñòåâàë è íå ñòàíîâèëñ 
êàó÷óêîïîäîáíûì, à åãî ïîâåðõíîñòü íå ïðî âë ëà ïðèçíàêîâ âûñûõàíè . Ïðèìåð 8À
ïîêàçûâàåò, êàê òèïè÷íîå 2%-íîå ñîäåðæàíèå ãëèíû âûçûâàåò áûñòðîå ïðåâðàùåíèå
âûøåóêàçàííîãî ñîåäèíèòåëüíîé ñìåñè â êàó÷óêîïîäîáíûé ìàòåðèàë. Â òå÷åíèå ìåíüøå 3
äíåé ïðîäóêò ïðèìåðà 8À ïðèîáðåòàë óïðóãóþ, êàó÷óêîïîäîáíóþ êîíñèñòåíöèþ, òåð ë
òåêó÷åñòü è ñïîñîáíîñòü ê ðàñïðåäåëåíèþ. Ýòè ñâîéñòâà íå ìîãëè áûòü óñòðàíåíû
ïåðåìåøèâàíèåì èëè âîçäåéñòâèåì ñäâèãàþùèì óñèëèåì íà ñîåäèíèòåëüíóþ ñìåñü. Áûëî
óñòàíîâëåíî, ÷òî êîëè÷åñòâî 1,0% îêàçûâàåòñ  èçáûòî÷íûì, 0,75% ìîæåò áûòü
ïðèåìëåìûì, â çàâèñèìîñòè îò äðóãèõ ïåðåìåííûõ ñîåäèíèòåëüíîé ñìåñè, à 0,5% îáû÷íî
 âë åòñ  ïðèåìëåìûì. Íè â îäíîì ñëó÷àå êîíöåíòðàöèè ãëèíû <0,5% íå îáóñëàâëèâàëè
íåïðèåìëåìûõ ñâîéñòâ ñîåäèíèòåëüíîé ñìåñè.

Ïðèìåð 9
Ýòîò ïðèìåð ïîêàçûâàåò, ÷òî â êà÷åñòâå ÷àñòè ïàêåòà ñãóñòèòåëåé ïðåäïî÷òèòåëüíî, íî

íå íåîáõîäèìî, èñïîëüçîâàòü êèçåëüãóð. Åñëè ñîâìåñòíî èñïîëüçóåìûé ñãóñòèòåëü ñ÷èòàþò
îá çàòåëüíûì äë  êîíêðåòíûõ óëó÷øåíèé äàííîãî ñîñòàâà, òî ÌÃÏÖ ñ ÊÌÖ
ñîåäèíèòåëüíîé ñìåñè ïðèäàþò ïðåâîñõîäíûå ñâîéñòâà. Äðóãà  ðàíåå ïðîâåäåííà  ðàáîòà
ïîêàçàëà, ÷òî òàêæå õîðîøî ïðî âë þò ñåá  ïîëèìåðû ÃÌÃÝÖ Nexton® â ñî÷åòàíèè ñ
ÊÌÖ. Ïîëàãàþò, ÷òî òàêèå æå ðåçóëüòàòû áûëè áû ïîëó÷åíû ñ ÊÌÖ äðóãèõ òèïîâ,
ïðåäñòàâëåííûõ â íàñòî ùåì îïèñàíèè, â ñî÷åòàíèè ñ äðóãèì òèïè÷íûì ñãóñòèòåëåì
ñîåäèíèòåëüíîé ñìåñè/ìîäèôèêàòîðàìè ðåîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ, âêëþ÷à , õîò  èìè èõ
ñïèñîê íå îãðàíè÷åí, ãèäðîêñèýòèëöåëëþëîçó, ÃÌÃÝÖ Nexton,
ìåòèëãèäðîêñèýòèëöåëëþëîçó è äåðèâàòèçèðîâàííûå ïðîñòûå ýôèðû êèçåëüãóðà.
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Ïðèìåðû ñ 10 ïî 15 - Ëåãêîâåñíûå ñîåäèíèòåëüíûå ñìåñè
Ïðèìåðû ñ 10 ïî 15 äåìîíñòðèðóþò äîñòîèíñòâà è íåäîñòàòêè ïðèìåíåíè  ÊÌÖ â

ëåãêîâåñíûõ, ïåðëèòñîäåðæàùèõ ñîñòàâàõ. Ñâîéñòâà ýòèõ ñîåäèíèòåëüíûõ ñìåñåé
ïðîèëëþñòðèðîâàíû íèæå. Ïðèâåäåííà  íèæå òàáëèöà 3 ïîêàçûâàåò êîíêðåòíûå
êîìïîíåíòû ïðèìåðîâ è ðåçóëüòàòû èñïûòàíè  íà â çêîñòü (åä. Á), ðàñòðåñêèâàíèå,
ð áèçíó, ñòðóêòóðó è àäãåçèþ.

ÒÀÁËÈÖÀ 3

Ñïåöèôè÷åñêèé ñîñòàâ î ëåãêîâåñíûõ ñîåäèíèòåëüíûõ ñìåñåé

Ïðèì ¹ Ãëèíà, % Ñëþäà, % Êèçåëüãóð, % ÌÃÏÖ, % ÊÌÖ, % Òèï ÊÌÖ Åä. Á Ðàñòðåñêèâàíèå Ð áèçíà Ñòðóêòóðà Àäãåçè 

10 2,0 0 0 0,5 0 - 450 9 8 Îäí. 80%

11 0 0 0 0 0,6 7H4XF 600 8 8 Îäí. 85%

11À 0 0 0 0 0,5 7H4XF 550 8 8 Îäí. 80%

12 0 0 0 0 0,6 Õ33432-76-2 530 9 9 Îäí. 90%

12À 0 0 0 0 0,5 Õ33432-76-2 490 9 9 Îäí. 90%

13 0 0 0,3 0 0,3 Õ33432-76-2 510 8 8 Îäí. 85%

14 0,75 0 0,3 0 0,3 Õ33432-76-2 480 9 9 Îäí. 85%

15 0,75 0 0 0,3 0,3 Õ33432-76-2 520 10 8 Îäí. 100%

Äë  îïèñàíè  êîìïîíåíòîâ, ïðåäñòàâëåííûõ â òàáëèöàõ 2 è 3, èñïîëüçîâàíû ñëåäóþùèå
îïðåäåëåíè .

Òèïû ÊÌÖ:
(1) Õ33432-76-2, ôèðìà Aqualon, ÑÊÌÇ: 0,92, ÑÏ: 20000
(2) CMC 7H4XF, ôèðìà Aqualon, ÑÊÌÇ: 0,78, ÑÏ: 7500
(3) Cekol 100,000, ôèðìà Noviant, ÑÊÌÇ: 0,76, ÑÏ: 9800
(4) Õ33277-58-3, ôèðìà Aqualon, ÑÊÌÇ: 1,12, ÑÏ: 15600
(5) Walocel 40000, ôèðìà Wolff, ÑÊÌÇ: 0,78, ÑÏ: 9800.
Ñîâìåñòíî èñïîëüçóåìûå ñãóñòèòåëè:
êèçåëüãóð Galactosol 20H5F1
Culminal: MHPC 20000PFR (Ñîåäèíèòåëüíà  ñìåñü îáû÷íîé óäåëüíîé ìàññû)
Methocel: J75MS (ëåãêîâåñíà  ñîåäèíèòåëüíà  ñìåñü)
×èñëîâûå îöåíêè ðàñòðåñêèâàíè  è ð áèçíû:
10: îòñóòñòâèå
9: ñëåäû
8: î÷åíü ñëàáà 
7: ñëàáà  6: óìåðåííà 
5: óìåðåííà /ñèëüíà 
4: ñèëüíà 

Ñòðóêòóðà: Îäí.:

îäíîðîäíà ,

Çð.: çåðíèñòà .

(Ñë.: ñëåãêà)

Àäãåçè : áàçèñíûé %, ìåðà ñâ çûâàíè  áóìàæíîé ëåíòû ñ ãèïñîâûì îáøèâî÷íûì
ëèñòîì

Ïðèìåð 10  âë åòñ  êîíòðîëüíûì ïðèìåðîì, êîòîðûé äåìîíñòðèðóåò ñâîéñòâà
ñîåäèíèòåëüíîé ñìåñè, êîãäà ñãóñòèòåëåì/ìîäèôèêàòîðîì ðåîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ ñëóæèò
ïðîäóêò Methocel® J75MS ôèðìû Dow. Ýòà ñîåäèíèòåëüíà  ñìåñü ïðèåìëåìà ïî
áîëüøèíñòâó àñïåêòîâ. Àäãåçè , êàê áûëî óñòàíîâëåíî, ñîñòàâë åò 80%, îíà îáû÷íî
ðàññìàòðèâàåòñ  ìíîãèìè êàê àáñîëþòíî ìèíèìàëüíà  äë  òåõíè÷åñêè ïðèåìëåìûõ
ñîåäèíèòåëüíûõ ñìåñåé.

Ïðèìåðû 11 è 11À äåìîíñòðèðóþò ñâîéñòâà, ïðèäàííûå ñîåäèíèòåëüíîìó âåùåñòâó,
êîãäà â êà÷åñòâå ñãóñòèòåë  èñïîëüçóþò CMC 7H4XF â îòñóòñòâèè ãëèíû. Òîëüêî ÷òî
ïðèãîòîâëåííà  ñîåäèíèòåëüíà  ñìåñü îáëàäàëà ãóñòîé êîíñèñòåíöèåé, â òå÷åíèå 24 ÷ îíà
çàãóñòåâàëà äî ñòåïåíè, ïðè êîòîðîé îíà ñòàíîâèëàñü íåðàñïðåäåë åìîé. Êîãäà åå
ðàçáàâë ëè èëè ãîòîâèëè ñ äîïîëíèòåëüíûì êîëè÷åñòâîì âîäû, çàãóùåíèå âñå åùå
ïðîèñõîäèëî, õîò  è â ìåíüøåé ñòåïåíè. Åñëè áû è òîëüêî åñëè áû åå èñïîëüçîâàëè â
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òå÷åíèå îò 5 äî 6 ÷ ïîñëå ïðèãîòîâëåíè , ýòà ñîåäèíèòåëüíà  ñìåñü áûëà áû
íåïðèãîäíîé. (Ñâîéñòâà äàííîé ñîåäèíèòåëüíîé ñìåñè îïðåäåë ëè â ïðåäåëàõ ýòîãî
âðåìåíè). Ïðèìåð 11À ïîêàçûâàåò, ÷òî óìåíüøåíèå êîíöåíòðàöèè ÊÌÖ äî 0,5% ïðèâîäèëî
ê ñëàáîìó ïîíèæåíèþ àäãåçèè, ðàâíîé àäãåçèè ïðèãîòîâëåííîãî â êîíòðîëüíîì ñëó÷àå. Â
òàáëèöå 3 ýòî íå ïîêàçàíî, íî ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ÊÌÖ â êîíöåíòðàöèè 0,5%
ïîâûøàëà ñòàáèëüíîñòü ïðè ñòàðåíèè. Ñîåäèíèòåëüíà  ñìåñü çàãóñòåâàëà äî íèçêîé
ñòåïåíè, íî ïîñëå 3 äíåé ñòàðåíè  áûëà ïðèãîäíîé è ëåãêî ðàñïðåäåë åìîé. Åé âñå åùå
íåäîñòàâàëî óñòîé÷èâîñòè ïðîòèâ îáðàçîâàíè  ïîòåêîâ (êîíñèñòåíöè ), íåñìîòð  íà
ïîâûøåíííóþ â çêîñòü (580 åä. Á). Àíàëîãè÷íûå ðåçóëüòàòû áûëè ïîëó÷åíû ñ äðóãèìè
ïðèìåðàìè ÊÌÖ, êîòîðà  îáëàäàëà ÑÊÌÇ ìåíüøå 0,9. Ýòî ïîçâîë ëî çàêëþ÷èòü, ÷òî ÊÌÖ ñ
ìèíèìàëüíûì çíà÷åíèåì ÑÊÌÇ≥0,76 ÷àñòî ìîæåò ïðèäàâàòü óäîâëåòâîðèòåëüíûå ñâîéñòâà
ëåãêîâåñíîé ñîåäèíèòåëüíîé ñìåñè, êîòîðà  ê òîìó æå  âë åòñ  äîâîëüíî ñòàáèëüíîé ïðè
ñòàðåíèè. À ïðèìåðû 12 è ïîñëåäóþùèå ïîêàçûâàþò, ÷òî ÊÌÖ ñî ÑÊÌÇ 0,92 ïðèäàåò
ëåãêîâåñíîé ñîåäèíèòåëüíîé ñìåñè òðåáóåìûå ñâîéñòâà ïåðâîíà÷àëüíî è (íå ïîêàçàíî â
òàáëèöå 3, íî óòâåðæäàåòñ  â íàñòî ùåì îïèñàíèè) ïðè ñòàðåíèè. Áûëî òàêæå
óñòàíîâëåíî, ÷òî ÊÌÖ ñî ÑÊÌÇ 1,12 âåäåò ñåá  òàê æå, êàê â äàííîì ïðèìåðå. ÊÌÖ ñî
ÑÊÌÇ 1,12 îáëàäàåò áîëåå íèçêèìè â çêîñòüþ, ìîëåêóë ðíîé ìàññîé è ÑÏ; ñëåäîâàòåëüíî,
äë  òî÷íîãî ñîîòâåòñòâè  ñâîéñòâàì, äîñòèãàåìûì ñ ïîìîùüþ ÊÌÖ ñî ÑÊÌÇ 0,92, áûëî áû
íåîáõîäèìî ðåãóëèðîâàíèå ëèáî ñîäåðæàíè  ÊÌÖ, ëèáî êîëè÷åñòâà âîäû. ÊÌÖ ñî ÑÊÌÇ
1,12 òàêæå îáóñëàâëèâàåò ïðèãîòîâëåíèå ñòàáèëüíîãî ñ òå÷åíèåì âðåìåíè ñîåäèíèòåëüíîé
ñìåñè.

Ïðèìåðû 12 è 12À äåìîíñòðèðóþò ïîëîæèòåëüíûå ýôôåêòû ïîâûøåíè  ÑÊÌÇ äî 0,92 â
îòñóòñòâèè ãëèíû. Âîïðåêè òîìó, ÷òî áûëî ïîêàçàíî â ïðèìåðàõ 11 è 11À, ýòè
ñîåäèíèòåëüíûå ñìåñè ïðî âë ëè ïðåâîñõîäíîå êà÷åñòâî ïåðâîíà÷àëüíî è ïîñëå
ñòàðåíè . Àäãåçè  áûëà ïðåâîñõîäíîé, à ð áèçíà ëó÷øå, ÷åì ó êîíòðîëüíîãî âåùåñòâà.

Ïðèìåð 13 èëëþñòðèðóåò ïîëåçíîñòü êèçåëüãóðà â êà÷åñòâå ñîâìåñòíî èñïîëüçóåìîãî
ñãóñòèòåë  ñ òîé æå ÊÌÖ. Ñîåäèíèòåëüíà  ñìåñü âíîâü îêàçûâàëàñü âåñüìà ïðèåìëåìîé,
îáëàäàâøåé ñëåãêà áîëåå âûñîêîé ãóñòîòîé íà îùóïü, ÷åì ó ïðèãîòîâëåííîãî â
âûøåïðèâåäåííîì ïðèìåðå 12, îáëàäàâøåãî òàêîé æå êîíöåíòðàöèåé ñãóñòèòåë , íî ïðè
100% ÊÌÖ. Óñòîé÷èâîñòü ïðîòèâ îáðàçîâàíè  ïîòåêîâ áûëà íåñêîëüêî ëó÷øå, ÷åì â
ïðèìåðå 13. Âîçìîæíî, ÷òî åñëè ýòè ñîåäèíèòåëüíûå ñìåñè ðàçáàâèòü äë  ïðèìåíåíè  ñ
ïîìîùüþ àâòîìàòè÷åñêîãî óñòðîéñòâà, òî ìîãóò áûòü î÷åâèäíûìè ðàçëè÷è  ñâîéñòâ ïðè
íàíåñåíèè. Êàêîå èç íèõ áûëî áû ïðåäïî÷òèòåëüíûì,  âë åòñ , ðàçóìååòñ , ïðåäìåòîì
ïåðñîíàëüíîãî âêóñà ïîòðåáèòåë  (è ïðîèçâîäèòåë ), è óïîìèíàíèå îá ýòîì â íàñòî ùåì
îïèñàíèè ïðèâåäåíî òîëüêî ñ öåëüþ - ïîêàçàòü, ÷òî ðàçëè÷è  âîçíèêàþò áëàãîäàð 
êèçåëüãóðó.

Ïðèìåðû 14 è 15 èëëþñòðèðóþò ñâîéñòâà, äîñòèãíóòûå â ïðèñóòñòâèè ãëèíû ïðè
ñîäåðæàíèè 0,75%, êîãäà äë  ñãóùåíè  ñîåäèíèòåëüíûõ ñìåñåé èñïîëüçóþò ñî÷åòàíè 
ëèáî ÊÌÖ+êèçåëüãóð, ëèáî ÊÌÖ+ÌÃÏÖ. Îáà ïðî âë þò ïðåâîñõîäíîå êà÷åñòâî. Èõ
ðåîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà ðàçí òñ  áëàãîäàð  íàëè÷èþ ãëèíû. Êàêîå èç íèõ áûëî áû
ïðåäïî÷òèòåëüíûì, òàêæå  âë åòñ  ïðåäìåòîì ïåðñîíàëüíîãî ïðåäïî÷òåíè . Åñëè
ñîäåðæàíèå ãëèíû ïîâûøàþò äî 1%, òî íà÷èíàþò îòìå÷àþò íåêîòîðûå íåñòàáèëüíîñòü è
çåðíèñòîñòü. Ýòî ïîçâîë ëî çàêëþ÷èòü, ÷òî êîãäà ÊÌÖ ñîñòàâë åò âåñü èëè ÷àñòü ïàêåòà
ñãóñòèòåëåé, òî äë  òîãî ÷òîáû ìàêñèìèçèðîâàòü ñâîéñòâà ñîåäèíèòåëüíûõ ñìåñåé,
ñîäåðæàíèå ãëèíû íå äîëæíî ïðåâûøàòü ïðèìåðíî 0,75%. Áûëî òàêæå ïîêàçàíî, ÷òî
ïðèåìëåìûõ ñâîéñòâ äîñòèãàëè â îòñóòñòâèè ãëèíû. Â ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå
ðàçëè÷è  ðåîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ  âë åòñ  ïðåäìåòîì ïåðñîíàëüíîãî âûáîðà. Î÷åâèäíî
òàêæå, ÷òî èñïîëüçóåìîå êîëè÷åñòâî ñîäåðæàùèõ ÊÌÖ ñãóñòèòåëåé ìîæåò áûòü óìåíüøåíî
äî íàñòîëüêî íèçêèõ êîíöåíòðàöèé, êàê 0,4%.

Õîò  èçîáðåòåíèå îïèñàíî ñî ññûëêîé íà êîíêðåòíûå âàðèàíòû åãî âûïîëíåíè , ñëåäóåò
èìåòü â âèäó, ÷òî îíè íå ïðåäíàçíà÷åíû äë  îãðàíè÷åíè  åãî îáúåìà è ÷òî ìíîãèå
âàðèàíòû è ìîäèôèêàöèè, ïðåèìóùåñòâåííî ñìåñåé ïîëèìåðîâ, ìîæíî îñóùåñòâë òü, íå
âûõîä  ïðè ýòîì èç îáúåìà, öåëåé è ñóùíîñòè íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè .

Ñòðàíèöà: 14

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 348 669 C2

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ãîòîâûé ê óïîòðåáëåíèþ ñîñòàâ ñîåäèíèòåëüíîé ñìåñè âûñûõàþùåãî òèïà,

âêëþ÷àþùèé ñâ çóþùåå âåùåñòâî, ñãóñòèòåëüíóþ ñèñòåìó, íàïîëíèòåëü, âîäó è áèîöèä,
ñãóñòèòåëüíà  ñèñòåìà êîòîðîãî âêëþ÷àåò íåñøèòóþ íàòðèéêàðáîêñèìåòèëöåëëþëîçó
(ÊÌÖ) ñ íèæíèì ïðåäåëîì ñòåïåíè çàìåùåíè  (ÑÇ) 0,76 è íèæíèì ïðåäåëîì ñòåïåíè
ïîëèìåðèçàöèè (ÑÏ) 1000 è ñîäåðæèòñ  â êîëè÷åñòâå îò 0,01 äî 0,6% â ïåðåñ÷åòå íà
îáùóþ ìàññó ñîñòàâà.

2. Ãîòîâûé ê óïîòðåáëåíèþ ñîñòàâ ñîåäèíèòåëüíîé ñìåñè âûñûõàþùåãî òèïà ïî ï.1,
ñãóñòèòåëüíà  ñèñòåìà êîòîðîãî ïðåäñòàâë åò ñîáîé íåñøèòóþ ÊÌÖ, êîòîðà  îáëàäàåò
íèæíèì ïðåäåëîì ÑÇ 0,78.

3. Ãîòîâûé ê óïîòðåáëåíèþ ñîñòàâ ñîåäèíèòåëüíîé ñìåñè âûñûõàþùåãî òèïà ïî ï.1,
ñãóñòèòåëüíà  ñèñòåìà êîòîðîãî ïðåäñòàâë åò ñîáîé íåñøèòóþ ÊÌÖ, êîòîðà  îáëàäàåò
íèæíèì ïðåäåëîì ÑÇ 0,90.

4. Ãîòîâûé ê óïîòðåáëåíèþ ñîñòàâ ñîåäèíèòåëüíîé ñìåñè âûñûõàþùåãî òèïà ïî ï.1,
ñãóñòèòåëüíà  ñèñòåìà êîòîðîãî ïðåäñòàâë åò ñîáîé íåñøèòóþ ÊÌÖ, êîòîðà  îáëàäàåò
âåðõíèì ïðåäåëîì ÑÇ 1,5.

5. Ãîòîâûé ê óïîòðåáëåíèþ ñîñòàâ ñîåäèíèòåëüíîé ñìåñè âûñûõàþùåãî òèïà ïî ï.1,
ñãóñòèòåëüíà  ñèñòåìà êîòîðîãî ïðåäñòàâë åò ñîáîé íåñøèòóþ ÊÌÖ, êîòîðà  îáëàäàåò
âåðõíèì ïðåäåëîì ÑÇ 1,2.

6. Ãîòîâûé ê óïîòðåáëåíèþ ñîñòàâ ñîåäèíèòåëüíîé ñìåñè âûñûõàþùåãî òèïà ïî ï.1,
ñãóñòèòåëüíà  ñèñòåìà êîòîðîãî ïðåäñòàâë åò ñîáîé íåñøèòóþ ÊÌÖ, êîòîðà  îáëàäàåò
íèæíèì ïðåäåëîì ÑÏ 5000.

7. Ãîòîâûé ê óïîòðåáëåíèþ ñîñòàâ ñîåäèíèòåëüíîé ñìåñè âûñûõàþùåãî òèïà ïî ï.1,
ñãóñòèòåëüíà  ñèñòåìà êîòîðîãî ïðåäñòàâë åò ñîáîé íåñøèòóþ ÊÌÖ, êîòîðà  îáëàäàåò
íèæíèì ïðåäåëîì ÑÏ 6000.

8. Ãîòîâûé ê óïîòðåáëåíèþ ñîñòàâ ñîåäèíèòåëüíîé ñìåñè âûñûõàþùåãî òèïà ïî ï.1,
ñãóñòèòåëüíà  ñèñòåìà êîòîðîãî ïðåäñòàâë åò ñîáîé íåñøèòóþ ÊÌÖ, êîòîðà  îáëàäàåò
âåðõíèì ïðåäåëîì ÑÏ 25000.

9. Ãîòîâûé ê óïîòðåáëåíèþ ñîñòàâ ñîåäèíèòåëüíîé ñìåñè âûñûõàþùåãî òèïà ïî ï.1,
ñãóñòèòåëüíà  ñèñòåìà êîòîðîãî ïðåäñòàâë åò ñîáîé íåñøèòóþ ÊÌÖ, êîòîðà  îáëàäàåò
âåðõíèì ïðåäåëîì ÑÏ 20000.

10. Ãîòîâûé ê óïîòðåáëåíèþ ñîñòàâ ñîåäèíèòåëüíîé ñìåñè âûñûõàþùåãî òèïà ïî ï.1,
ñãóñòèòåëüíà  ñèñòåìà êîòîðîãî ïðåäñòàâë åò ñîáîé íåñøèòóþ ÊÌÖ, ñìåøàííóþ ñ äðóãèìè
èìåþùèìèñ  â ïðîäàæå ÊÌÖ ïðîäóêòàìè, êîòîðûå ïðèäàþò ñâîéñòâà ñòàíäàðòíûõ
ãëèíóñîäåðæàùèõ ñîåäèíèòåëüíûõ ñìåñåé, íî â îòñóòñòâèå êàêîé-ëèáî ãëèíû.

11. Ãîòîâûé ê óïîòðåáëåíèþ ñîñòàâ ñîåäèíèòåëüíîé ñìåñè âûñûõàþùåãî òèïà ïî ï.10, â
êîòîðîì ñîåäèíåíèå ÊÌÖ âêëþ÷àåò ÊÌÖ ñ ÑÊÌÇ ìåíüøå 0,75.

12. Ãîòîâûé ê óïîòðåáëåíèþ ñîñòàâ ñîåäèíèòåëüíîé ñìåñè âûñûõàþùåãî òèïà ïî ï.1,
ñãóñòèòåëüíà  ñèñòåìà êîòîðîãî âêëþ÷àåò ñîâìåñòíî èñïîëüçóåìûé ñãóñòèòåëü, âûáðàííûé
èç ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé ýòèëãèäðîêñèýòèëöåëëþëîçó (ÝÃÝÖ), ãèäðîêñèýòèëöåëëþëîçó
(ÃÝÖ), ãèäðîôîáíî ìîäèôèöèðîâàííóþ ãèäðîêñèýòèëöåëëþëîçó,
ãèäðîêñèïðîïèëìåòèëöåëëþëîçó (ÃÏÌÖ), ìåòèëãèäðîêñèýòèëöåëëþëîçó (ÌÃÝÖ),
ãèäðîêñèïðîïèëèðîâàííûé êèçåëüãóð è íåäåðèâàòèçèðîâàííûé êèçåëüãóð.

13. Ãîòîâûé ê óïîòðåáëåíèþ ñîñòàâ ñîåäèíèòåëüíîé ñìåñè âûñûõàþùåãî òèïà ïî ï.1, â
êîòîðîì íèæíèé ïðåäåë êîëè÷åñòâà ñãóñòèòåëüíîé ñèñòåìû ñîñòàâë åò 0,3 ìàñ.%.

14. Ãîòîâûé ê óïîòðåáëåíèþ ñîñòàâ ñîåäèíèòåëüíîé ñìåñè âûñûõàþùåãî òèïà ïî ï.1,
ñâ çóþùåå âåùåñòâî êîòîðîãî âûáèðàþò èç ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé ïîëèâèíèëîâûé ñïèðò,
ýòèëåí-âèíèëàöåòàòíûé ëàòåêñ, ïîëèâèíèëàöåòàòíûé ëàòåêñ, êðàõìàë, êàçåèí,
ïîëèàêðèëàìèä è ñîïîëèìåðû àêðèëàìèäà è àêðèëîâîé êèñëîòû.

15. Ãîòîâûé ê óïîòðåáëåíèþ ñîñòàâ ñîåäèíèòåëüíîé ñìåñè âûñûõàþùåãî òèïà ïî ï.14, â
êîòîðîì ñâ çóþùåå âåùåñòâî ñîäåðæèòñ  â êîëè÷åñòâå ñ íèæíèì ïðåäåëîì ïðèìåðíî 1,0
ìàñ.% è âåðõíèì ïðåäåëîì ïðèìåðíî 3,0 ìàñ.%.
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16. Ãîòîâûé ê óïîòðåáëåíèþ ñîñòàâ ñîåäèíèòåëüíîé ñìåñè âûñûõàþùåãî òèïà ïî ï.15, â
êîòîðîì ñâ çóþùåå âåùåñòâî ñîäåðæèòñ  â êîëè÷åñòâå ïðèìåðíî 2,5 ìàñ.%.

17. Ãîòîâûé ê óïîòðåáëåíèþ ñîñòàâ ñîåäèíèòåëüíîé ñìåñè âûñûõàþùåãî òèïà ïî ï.1,
íàïîëíèòåëü êîòîðîãî âûáèðàþò èç ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé êàðáîíàò êàëüöè , äèãèäðàò
ñóëüôàòà êàëüöè , äîëîìèòîâûé èçâåñòí ê è èõ ñìåñè.

18. Ãîòîâûé ê óïîòðåáëåíèþ ñîñòàâ ñîåäèíèòåëüíîé ñìåñè âûñûõàþùåãî òèïà ïî ï.17, â
êîòîðîì íàïîëíèòåëü ïðåäñòàâë åò ñîáîé êàðáîíàò êàëüöè .

19. Ãîòîâûé ê óïîòðåáëåíèþ ñîñòàâ ñîåäèíèòåëüíîé ñìåñè âûñûõàþùåãî òèïà ïî ï.1, â
êîòîðîì íèæíèé ïðåäåë êîëè÷åñòâà íàïîëíèòåë  ñîñòàâë åò ïðèìåðíî 45 ìàñ.%.

20. Ãîòîâûé ê óïîòðåáëåíèþ ñîñòàâ ñîåäèíèòåëüíîé ñìåñè âûñûõàþùåãî òèïà ïî ï.1, â
êîòîðîì íèæíèé ïðåäåë êîëè÷åñòâà íàïîëíèòåë  ñîñòàâë åò ïðèìåðíî 50 ìàñ.%.

21. Ãîòîâûé ê óïîòðåáëåíèþ ñîñòàâ ñîåäèíèòåëüíîé ñìåñè âûñûõàþùåãî òèïà ïî ï.1, â
êîòîðîì âåðõíèé ïðåäåë êîëè÷åñòâà íàïîëíèòåë  ñîñòàâë åò ïðèìåðíî 65 ìàñ.%.

22. Ãîòîâûé ê óïîòðåáëåíèþ ñîñòàâ ñîåäèíèòåëüíîé ñìåñè âûñûõàþùåãî òèïà ïî ï.1,
êîòîðûé ñîäåðæèò ìîäèôèêàòîð pH äë  ïîääåðæàíè  öåëåâîãî çíà÷åíè  pH îò 8 äî 10.

23. Ãîòîâûé ê óïîòðåáëåíèþ ñîñòàâ ñîåäèíèòåëüíîé ñìåñè âûñûõàþùåãî òèïà ïî ï.1,
áèîöèä êîòîðîãî âûáèðàþò èç ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé 2-[(ãèäðîêñèìåòèë)àìèíî]ýòàíîë è 1,2-
áåíçèçîòèàçîëèí-3-îí.

24. Ãîòîâûé ê óïîòðåáëåíèþ ñîñòàâ ñîåäèíèòåëüíîé ñìåñè âûñûõàþùåãî òèïà ïî ï.23, â
êîòîðîì áèîöèä ñîäåðæèòñ  â êîëè÷åñòâå ñ íèæíèì ïðåäåëîì îò ïðèìåðíî 0,05 äî
ïðèìåðíî 1,0 ìàñ.%.

25. Ãîòîâûé ê óïîòðåáëåíèþ ñîñòàâ ñîåäèíèòåëüíîé ñìåñè âûñûõàþùåãî òèïà ïî ï.1, â
êîòîðîì ñîäåðæèòñ  ãëèíà, èëè ñëþäà, èëè èõ ñìåñè.

26. Ãîòîâûé ê óïîòðåáëåíèþ ñîñòàâ ñîåäèíèòåëüíîé ñìåñè âûñûõàþùåãî òèïà ïî ï.25, â
êîòîðîì ñîäåðæèòñ  ãëèíà, êîòîðóþ âûáèðàþò èç ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé ñåïèîëèò,
ìîíòìîðèëëîíèò, áåíòîíèò, èëëèò, êàîëèí è àòòàïóëüãèò.

27. Ãîòîâûé ê óïîòðåáëåíèþ ñîñòàâ ñîåäèíèòåëüíîé ñìåñè âûñûõàþùåãî òèïà ïî ï.26, â
êîòîðîì ãëèíà ïðåäñòàâë åò ñîáîé àòòàïóëüãèò.

28. Ãîòîâûé ê óïîòðåáëåíèþ ñîñòàâ ñîåäèíèòåëüíîé ñìåñè âûñûõàþùåãî òèïà ïî ï.25, â
êîòîðîì ãëèíà ñîäåðæèòñ  â êîëè÷åñòâå ñ âåðõíèì ïðåäåëîì 1,0 ìàñ.%.

29. Ãîòîâûé ê óïîòðåáëåíèþ ñîñòàâ ñîåäèíèòåëüíîé ñìåñè âûñûõàþùåãî òèïà ïî ï.25, â
êîòîðîì ãëèíà ñîäåðæèòñ  â êîëè÷åñòâå ñ âåðõíèì ïðåäåëîì 0,75 ìàñ.%.

30. Ãîòîâûé ê óïîòðåáëåíèþ ñîñòàâ ñîåäèíèòåëüíîé ñìåñè âûñûõàþùåãî òèïà ïî ï.25, â
êîòîðîì ãëèíà ñîäåðæèòñ  â êîëè÷åñòâå ñ âåðõíèì ïðåäåëîì 0,50 ìàñ.%.

31. Ãîòîâûé ê óïîòðåáëåíèþ ñîñòàâ ñîåäèíèòåëüíîé ñìåñè âûñûõàþùåãî òèïà ïî ï.25, â
êîòîðîé ñëþäà ñîäåðæèòñ  â êîëè÷åñòâå ñ âåðõíèì ïðåäåëîì 1,5 ìàñ.%.

32. Ãîòîâûé ê óïîòðåáëåíèþ ñîñòàâ ñîåäèíèòåëüíîé ñìåñè âûñûõàþùåãî òèïà ïî ï.1, â
êîòîðîì ñîäåðæèòñ  ïåðëèò.

33. Ãîòîâûé ê óïîòðåáëåíèþ ñîñòàâ ñîåäèíèòåëüíîé ñìåñè âûñûõàþùåãî òèïà ïî ï.1, â
êîòîðîì ïåðëèò ñîäåðæèòñ  â êîëè÷åñòâå ñ âåðõíèì ïðåäåëîì 8,5 ìàñ.%.

34. Ãîòîâûé ê óïîòðåáëåíèþ ñîñòàâ ñîåäèíèòåëüíîé ñìåñè âûñûõàþùåãî òèïà ïî ï.1, â
êîòîðîì ïåðëèò ñîäåðæèòñ  â êîëè÷åñòâå ñ âåðõíèì ïðåäåëîì 6,0 ìàñ.%.

35. Ãîòîâûé ê óïîòðåáëåíèþ ñîñòàâ ñîåäèíèòåëüíîé ñìåñè âûñûõàþùåãî òèïà ïî ï.1, â
êîòîðîì ñîäåðæèòñ  ïî ìåíüøåé ìåðå åùå îäèí êîìïîíåíò, âûáðàííûé èç ãðóïïû,
âêëþ÷àþùåé óäåðæèâàþùèå âîçäóõ äîáàâêè, ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå âåùåñòâà,
óâëàæíèòåëè, ïåíîãàñèòåëè è èõ ñìåñè.

36. Ãîòîâûé ê óïîòðåáëåíèþ ñîñòàâ ñîåäèíèòåëüíîé ñìåñè âûñûõàþùåãî òèïà ïî ï.1,
ïëîòíîñòü êîòîðîãî ñîñòàâë åò îò 7 äî 11 ôóíòîâ íà ãàëëîí (ôóíòîâ/ãàëëîí).

37. Ãîòîâûé ê óïîòðåáëåíèþ ñîñòàâ ñîåäèíèòåëüíîé ñìåñè âûñûõàþùåãî òèïà ïî ï.1,
ïëîòíîñòü êîòîðîãî ñîñòàâë åò îò 12 äî 15 ôóíòîâ/ãàëëîí.

38. Ãîòîâûé ê óïîòðåáëåíèþ ñîñòàâ ñîåäèíèòåëüíîé ñìåñè âûñûõàþùåãî òèïà ïî ï.1, â
êîòîðîì âîäà ñîäåðæèòñ  â äîñòàòî÷íîì êîëè÷åñòâå äë  îáåñïå÷åíè  â çêîñòè ýòîãî
ñîñòàâà ñîåäèíèòåëüíîé ñìåñè â èíòåðâàëå îò ïðèìåðíî 300 äî ïðèìåðíî 700 åä.
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Áðàáåíäåðà (åä. Á).
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