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[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]

(54) Title: THICK MATTER PUMP

(54) Bezeichnung: DICKSTOFFPUMPE

(57) Abstract: The invention relates to a thick matter pump, especially for delivering concrete. The thick matter pump comprises
two delivery cylinders (10), which open into a material feed basin (14) via openings (12) situated on the face, The thick matter pump
also comprises two hydraulic drive cylinders (24°,24°") whose pistons (26,30°,30") are rigidly interconnected in pairs via a shared
piston rod (28). The drive cylinders (24°,24°") are connected 1o a hydraulic reversing pump (42) via rod-side and bottom-side pump
connections (34,347*;36",36"). In addition, they communicate with one another on their ends opposite the pump connections via
a swing oil line (44), The drive cylinders and. with them, the delivery cylinders are driven in a push-pull manner via the reversing
pump (42). Tn order to reverse the reversing pump (42), two position sensors (52,52"") are provided, which are arranged at a defined
w= distance from one of the ends of the drive cylinders and which respond ta a drive piston (30°,30°") that is passing by, The aim of
the invention is to prevent the formation of concrete clots inside the delivery cylinders {10) as well as the occurrence of a slamming
when the drive pistons (30°,30°") reach their end of travel. To these ends, the invention provides that both position sensors (527,52°")
are arranged at a distance from the rod-side ends of both drive cylinders (24°,24°") and hat, in addition, & correcting sensor (54) is
arranged at a defined distance from the bottom-side end of one of the drive cylinders (24”). Said correcting sensor can be temporarily
® activated for initiating a reversing process instead of the rod-side position sensor (32°") of the other drive cylinder (247).

605

0

& (57) Zussmmenfassung: Die Erfindung bezieht sich anf eine Dickstoffpumpe insbesondere fiir die Forderung von Beton. Die

& Dickstoffpumpe weist zwei iiber stimseitige Offoungen (12) in einen i hélter (14) miindende Forderzylinder (10)

() sowie zwel hydraulische Antricbszylinder (24°24”) af,deren Kolben (26,30° 30" paese iber eine gemeinsane Kolbensiange
(28 starr mitei erbunden sind. Die Antri inder (24°,24”") sind tiber stangenseitige oder bodenseitige

[Forisetzung auf der ndchsten Seite]
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(84) Besti dischesPatent (AT, Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen
BE, CH, CY, DB, DK, ES, FL, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, wird auf die Erle ("Guidance Notes on
NL, PT, SE, TR). Codes and Abbreviations") am Anfing jeder reguldren Ausgabe

der PCT-Gazetie verwiesen.
Veriffentlicht:
—  mit internationadem Recherchenbericht
—  vor Ablauf der fur Anderungen der Anspriche geltenden
Frist; Veroffentlichung wird wiederholt, falls Anderungen
eintreffen

Pumpenanschllsse (34734”7;36",36”) mit einer hydrauischen Reversierpumpe (42) verbunden. Anfierdem kommunizieten sie an
ihren den Pumpenanschliissen gegeniiberliegenden Enden iiber eine (44) mitei Die Antriebszylinder und
damit die Férderzylinder werden fiber die Reversierpumpe (42) im Gegentakt angetrieben. Zur Umstenerung der Reversierpumpe
(42) sind zwei in definiertem Ahsmnd von einem der Enden der Antriebszylinder angeordnete, auf einen vorbeilanfenden Antrieb-
skalben (307,30" 57527 hen. Um die Bildung von Befonpfropfen in den Férderzylin-
dern (10) sowie ein Endlagenknallen der Antriebskolben (307,30"") zu vermeiden, wird gemif der Erfindung vorgeschlagen, daf die
beiden Positionssensoren (527,527°) im Abstand von den stangenseitigen Enden der beiden Antri i Q4247 dr
sind, und daB zusitzlich ein Korrektursensor (54) in definiertem Abstand vom bodenseitigen Ende eines der Antriebszylinder (247)
angeordnet ist, der anstelle des stangenseitigen Positionssensors (527”) des anderen Antriebszylinders (24°") zeitweilig zur Auslo-
sung eines Umsteuervorgangs aktivierbar ist.
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Dickstoffpumpe

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Dickstoffoumpe mit zwei iiber stirnseitige Offnun-
gen in einen Materialaufgabebehalter miindenden Férderzylindern, mit zwei
hydraulischen Antriebszylindern, die an stangenseitigen oder bodenseitigen
Pumpenanschlissen mit einer alternierend umsteuerbaren Hydraulikpumpe
verbunden sind und an ihren den Pumpenanschliissen gegenuberiiegenden
Enden Uber eine Schaukeldlleitung miteinander kommunizieren, wobei die
Antriebskolben der Antriebszylinder und die Férderkolben der Férderzylinder
paarweise Uber gemeinsame Kolbenstangen starr miteinander verbunden
sind, mit im Bereich der beiden Enden der Antriebszylinder angeschlosse-
nen, die betreffenden Antriebskolben in deren Endstellungen Uberbricken-
den, ein Riickschlagventil enthaltenden Ausgleichsleitungen, und mit zwei in
definiertem Abstand von einem der Enden der Antriebszylinder angeordne-
ten, an eine Steuerungseinrichtung angeschiossenen, beim Vorbeilaufen des
zugehdrigen Kolbens ein Endlagensignal fur die Umsteuerung der Hydrau-
likpumpe abgebenden Positionssensoren.

Es sind Zweizylinder-Dickstoffpumpen dieser Art bekannt, bei denen die bei-
den Positionssensoren an einem der beiden Antriebszylinder angeordnet
sind (EP-B 0 446 206). Am anderen Antriebszylinder wird dabei keine End-
lageniiberwachung durchgefuhrt. Es hat sich gezeigt, dafl die Stromungs-
verhdltnisse innerhalb der Zylinder aufgrund von Leckstromen am Kolben
vorbei je nach den vorhandenen Druckverhéltnissen zu einer Schaukeldlauf-
speisung oder zu einem Schaukeldlveriust und demnach zu einem Vor- oder

Nacheilen eines der Kolben fiihren kénnen.

So kommt es bei der stangenseitigen Druckéizufuhr in den Antriebszylindern
bei niederem Systemdruck, wie er beispielsweise beim Reinigungsbetrieb

JP 2004-505191 A 2004.2.19
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mit Wasser vorhanden ist, zu einer Schaukeldlaufspeisung. Dies fiihrt dazu,
dag der Kolben im zweiten Zylinder einen Vorlauf erhalt, aufgrund dessen es
zu einem unerwlinschten knallenden mechanischen Endlagenkontakt mit
den Zylindern kommen kann. Andererseits erhalt man beim Hochdruckbe-
trieb, also im Zustand der Dickstoffforderung, einen intemen Schaukeldiver-
lust infolge der Lecksirémungen um den Kolben. Dadurch wird an dem
zweiten Zylinder der Kolbenweg verklrzt, so daft es auf der Seite des For-
derzylinders zu einer Pfropfenbildung kommen kann. Dieser Beton-Pfropfen
wird nicht aus dem Forderzylinder ausgeschoben sondern bei jedem An-
saugvorgang in den Foérderzylinder zuriickgezogen. Er hértet allmahlich aus
und fiihrt zu einem erhéhten VerschieiR im Férderzylinder.

Beim bodenseitigen Anschiul der Antriebszylinder an die Hydraulikpumpe
ergibt sich im Niederdruckbetrieb ein Schaukeldlveriust. Dieser fiihrt zu ei-
nem Voreilen eines der Kolben und zu dem unerwiinschten Endlagenknallen
im zweiten Zylinder. Im Hochdruckbetrieb ergibt sich hier eine Schau-
keldlaufspeisung, die aufgrund der frihzeitigen Umschaltung im ersten Zy-
linder zu einer Pfropfenbildung im zweiten Zylinder mit den vorstehend an-
gegebenen Nachteilen fihrt.

Ausgehend hiervon liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine Sen-
soranordnung in einer Dicksioffpumpe der eingangs angegebenen Art vor-
zusehen, die sowohl das Endlagenknallen beim Niederdruckbetrieb als auch
die Pfropfenbildung im Hochdruckbetrieb verhindert.

Zur Losung dieser Aufgabe wird die im Patentanspruch 1 angegebene
Merkmalskombination vorgeschlagen. Vorteilhafte Ausgestaliungen und
Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den abhangigen Anspril-

chen.

JP 2004-505191 A 2004.2.19
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Der erfiindungsgeméRen Losung liegt der Gedanke zugrunde, daR durch
eine geeignete Anordnung der Positionssensoren an den Antriebszylindern
eine Pfropfenbildung in den Férderzylindem sowie Endlagenknallen vermie-
den werden kann, wahrend mit zusatzlichen Korrekturmitteln ein automati-
scher Hubausgleich erzielt werden kann. Um dies zu erreichen, wird gemaR
der Erfindung vorgeschiagen, da die beiden Positionssensoren in definier-
tem Abstand von den stangenseitigen Enden der beiden Antriebszylinder
angeordnet sind, und dal zusétzlich ein Korrektursensor in definiertem Ab-
stand vom bodenseitigen Ende eines der Antriebszylinder angeordnet ist,
der anstelle des stangenseitigen Positionssensors des anderen Antriebszy-
linders zeitwellig zur Ausldsung eines Umsteuervorgangs aktivierbar ist. Der
Korrektursensor hat dabei die Aufgabe, eine automatische Hubkorrektur
durchzufithren, wenn der Antriebskolben in dem betreffenden Aniriebszylin-
der die Position des Korrektursensors nicht mehr Uberfahrt, wenn es also

aufgrund der internen Leckdlverhalinisse zu einer Hubverkiirzung kommt.

Vorteilhafterweise wird der Karrektursensor in definierten Zeitabstanden je-
weils fir einen Umsteuervorgang akfiviert. Eine bevorzugte Ausgestaltung
der Erfindung sieht eine bedarfsmafige Umsteuerung vor. Diese kann da-
durch erfolgen, da der Korrektursensor bei fehlendem Kolbensignal des
Korrektursensors und vorhandenem Kolbensignal des am gegeniiberliegen-
den Antriebszylinder angeordneten Positionssensors aktivierbar ist. Dabei
hat es sich als vorteilhaft erwiesen, dal die Steuerungsanordnung eine Ver-
zigerungsschaltung oder eine Verzdgerungssoftware mit einer mindestens
der doppelien Hubzeit der Antriebskolben entsprechenden Zeitkonstanten
zur Aktivierung des Korrektursensors enthélt, die bei fehlendem Kolbensi-
gnal des Korrektursensors und vorhandenem Kolbensignal des am gegen-
iberfiegenden Antriebszylinder angeordneten Positionssensors auslésbar
und bei aufiretendem Kolbensignal des Korrektursensors zuriicksetzbar ist.

Bei vielen Anwendungsfallen reicht es jedoch auch aus, wenn der Korrektur-

JP 2004-505191 A 2004.2.19
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sensor in definierten Zeitabstanden jeweils fir einen Umsteuervorgang akti-

vierbar ist.

Zur Erhdhung der Betriebszuverlassigkeit hat es sich als vorteilhaft erwiesen,
wenn jeweils zwei redundante stangenseitige Positionssensoren vorgesehen

sind.

Die Positionssensoren und der Korrektursensor konnen als beim Vorbeilau-
fen des Kolbens in Richtung Endlage ansprechende Naherungsschalter oder
Magnetschalter ausgebildet sein, die unmittelbar im Umsteuerkreis angeord-
net werden kénnen. Grundsétzlich ist es jedoch auch moglich, die Positions-
sensoren und den Korrektursensor als Signalgeber auszubilden, die beim
Vorbeilaufen des Kalbens in Richtung Endlage ein Endlagensignal abgeben.

Die Hydraulikpumpe ist vorteilhafterweise als Reversierpumpe, insbesondere
als Schrégscheiben-Axialkolbenpumpe ausgebildet. Den gleichen Zweck
erfillt auch eine unidirektional forderde Hydraulikpumpe. In diesem Fall
sind die Pumpenanschliisse der Antriebszylinder {iber ein Wegeventil mit der
Hydraulikpumpe verbunden.

Grundséatzlich kénnen auch zwei oder mehr Hydraulikpumpen vorgesehen
werden, die in Parallelschaltung an die Antriebszylinder anschlieRbar sind.

Im folgenden wird die Erfindung anhand der in der Zeichnung in schemati-
scher Weise dargestellten Ausfiihrungsbeispiele néher erlautert. Es zeigen

Fig. 1 eine Zweizylinder-Dickstoffpumpe in teilweise geschnittener schau-
bildlicher Darstellung;

Fig. 2a und b ein Schema der Antriebshydraulik fir die Dickstoffpumpe mit
stangenseitig angeschlossener Reversierpumpe mit symbolischer

JP 2004-505191 A 2004.2.19
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Pfeildarstellung der Leckstrdme beim Niederdruck- und Hochdruck-
betrieb;

Fig.3a und b ein Schema der Antriebshydraulik mit bodenseitig ange-
schlossener Reversierpumpe in Darstellungen entsprechend Fig.
2aund b;

Fig. 4  ein Schema der Antriebshydraulik fiir die Dickstoffpumpe mit bo-
denseitig angeschlossener, Gber ein Wegeventil umsteuerbarer
unidirektionaler Hydraulikpumpe in geschlossenem Hydraulikkreis;

Fig. 5  eine Antriebshydraulik entsprechend Fig. 4 mit offenem Hydraulik-
kreis.

Die in Fig. 1 gezeigte Dickstoffpumpe besteht im wesentlichen aus zwei For-
derzylindem 10, deren stimseitige Offnungen 12 in einen Materialaufgabe-
behélter 14 minden und abwechselnd wahrend des Druckhubs (Pfeil 16)
(iber eine Rohrweiche 18 mit einer Férderleitung 20 verbindbar und wéhrend
des Saughubs (Pfeil 22) unter Ansaugen von Material zum Materialaufgabe-
behalter 14 hin offen sind. Die Forderzylinder 10 werden iber hydraulische
Antriebszylinder 24',24" im Gegentakt angetrieben. Zu diesem Zweck sind
die Forderkolben 26 Uber eine gemeinsame Kolbenstange 28 mit dem An-
triebskolben 30',30" der Antriebszylinder 24',24" verbunden. Im Bereich zwi-
schen den Forderzylindern 10 und den Antriebszylindern 24'24" befindet
sich ein Wasserkasten 32, durch den die Kolbenstangen 28 hindurchgreifen.

Die Antriebszylinder 24',24" sind an stangenseitigen Anschlilssen 34',34"

'(Fig. 2a,b) oder an bodenseitigen AnschlUssen 36',36" (Fig. 3a,b) Uber

Druckleitungen 38',38" mit den Hydraulikanschliissen 40°,40" einer (iber ei-
nen Motor 43 angetriebenen Hydraulikpumpe 42 angeschiossen und kom-
munizieren an ihren gegenliberfiegenden Anschliissen 36',36" bzw. 34',34"

JP 2004-505191 A 2004.2.19
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(ber eine Schaukeltlleitung 44 miteinander. Zum Zwecke der Hubkorrekiur
ist an den beiden Enden der Antriebszylinder 24',24" je eine den befreffen-
den Antriebskolben 30',30" in dessen Endlagen (berbriickends, ein Riick-
schlagventil 46 enthaltende Ausgleichsleiting 48 angeordnet.

Bei den in Fig. 2 und 3 gezeigten Ausfiihrungsbeispielen ist jeweils eine als
Reversierpumpe ausgebildete Hydraulikpumpe 42 vorgesehen. Die Bewe-
gungsrichtung der Antriebskolben 30',30" und damit der Férderkolben 26
wird dadurch umgekehrt, daR die Schragscheibe 50 der Reversierpumpe 42
ausgeldst durch ein Umsteuersignal durch die Nullage hindurchgeschwenkt
und damit die Forderrichtung des Druckdls in den Leitungen 38',38" umge-
kehrt wird. Die Férdermenge der Reversierpumpe 42 wird bei vorgegebener
Antriebsdrehzahl durch den Schwenkwinkel der Schragscheibe 50 bestimmt.
2ur Ausidsung des Umsteuervorgangs sind im Abstand von den stangensei-
figen Enden der Antriebszylinder 24,24' Positionssensoren 52',52" angeord-
net, die auf den vorbeilaufenden Aniriebskolben 30',30" ansprechen und ein
Endlagensignal fur die Umsteuerung der Reversierpumpe 42 abgeben. Die
Schragscheibe 50 der Reversierpumpe 42 ist zu diesem Zweck an eine
Steuerungsanordnung 51 angeschiossen, in der die von den Positionssenso-
ren 52',52" abgegebenen Endlagensignale ausgewertet werden. Die stan-
genseitig angeordneten Positionssensoren 52',52" sorgen dafiir, da die
Férderkolben 26 bei jedem Férderhub in unmittelbare Nahe der Offnung 12
gelangen, so daflt sich kein Betonpropf bilden kann. Zusatzlich befindet sich
in der Nahe des bodenseitigen Endes des einen Antriebszylinders 24' ein
Korrektursensor 54, der anstelle des stangenseitigen Positionssensors 52"
des anderen Antriebszylinders 24" iber die Steuerungsanordnung 51 zeit-
weilig zur Ausidsung sines Umsteuervorgangs aktivierbar ist.

Da die Antriebskolben 30',30" nicht absolut dicht an der Innenfiache der An-
triebszylinder 24',24" anliegen, kommt es beim Betrieb innerhalb der An-
triebszylinder 24',24" zy Leckstromen nach MaRgabe der im stangenseitigen

JP 2004-505191 A 2004.2.19
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und bodenseitigen Zylindetraum herrschenden Druckdifferenzen. In den Fig.
2a,b und 3a,b sind jeweils fir den Niederdruckbetrieb (Leerlauf- oder Reini-
gungsbetrieb) und den Hochdruckbetrieb (Dickstoffférderung) typische
Druckwerte im stangenseitigen und bodenseitigen Zylinderraum angegeben,
die zu einer Leckdlstrémung um die Antriebskolben 30',30" flihren. Die auf-
grund der Druckdifferenz aufiretenden Leckstréme sind durch die Lange der
bogenfdrmigen Pfeile 56',56" symbolisch quantifiziert. In den Fig. 2a und 3a
sind die typischen Druckverhéltnisse beim Niederdruckbetrieb angegeben,
wahrend in den Fig. 2b und 3b typische Druckwerte beim Hochdruckbetrieb
angegeben sind. Die Druckverhéltnisse in den Antriebszylindern 24',24" er-
rechnen sich aus dem Druck in den Druckleitungen 38',38" unter Beriick-
sichtigung der Kolbenflachen auf der Bodenseite und der Stangenseite.

Bei den in Fig. 2a beispielhaft aufgezeigten Druckverhiltnissen, wie sie beim
stangenseitigen Antrieb im Niederdruckbereich auftreten, ergibt sich sowohl
in der Saugrichtung (Antriebszylinder 24') als auch in der Druckrichtung
(Antriebszylinder 24") eine Leckdistromung 56',56" in Richtung Schaukeldl-
leitung 44. In beiden Antriebsylindern 24',24" kommt es daher zu einer
Schaukeldlaufspeisung. Da die Umsteuerung der Reversierpumpe 42 regel-
méaBig Uber die stangenseitig angeordneten Positionssensoren 52',52" er-
folgt, baut sich trotz der Uberstromung tiber die Ausgleichsleitungen 48 all-
mahlich ein Schaukeldiiiberschul auf, der schlieflich dazu fiihrt, dal die
Antriebskolben 30",30" vor Erreichen des bodenseitigen Zylinderendes in
ihrer Bewegung umgekehrt werden. Dieser Vorgang kann (iber den Korrek-
tursensor 54 Uberwacht werden. Sobald der Antriebskolben 30' im Bewe-
gungsablauf den Korrekiursensor 54 nicht mehr erreicht, wird iber die nicht
dargestellie Steusrungsanordnung nach Ablauf einer Verzégerungszeit der
Korrektursensor 54 fiir den Umsteuervorgang aktiviert und der Positionssen-
sor 52" abgeschaltet. Dadurch wird in der stangenseitigen Endstellung des
Antriebskolbens 30" Schaukeldl Uber die benachbarte Ausgleichsleitung 48
zur Niederdruckseite in die Druckleifung 38" gedréngt, bis der Antriebskolben
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30" in seiner bodenseitigen Endlage ankommt. Auf diese Weise erreicht man
mit einem einzigen Umschaltvorgang Uber den Korrektursensor 54 einen
automatischen Hubausgleich.

Beim Hochdruckbetrieb gemaR Fig. 2b ergibt sich aus den dort beispielhaft
angegebenen Druckverhaltnissen beim Saugbetrieb (Antriebszylinder 24')
eine Schaukeldlaufspeisung in Richtung des Pfeils 56' und beim Druckbe-
trieb (Antriebszylinder 24") ein Schaukeldlverlust in Richtung des Pfeils 56".
Insgesamt Uberwiegt hierbei aufgrund der gegebenen Druckverhaltnisse der
Schaukeldlverlust. Dies bedeutet, daR der saugende Kolben jeweils eine
bodenseitige Endlage erreicht, bevor der driickende Kolben in seine stan-
genseitige Endstellung gelangt. Da die Kolbenumsteuerung Uber die stan-
genseitigen Positionssensoren 52',52" erfolgt, kommt es auf der Saugseite
zu einer Ausgleichsstromung Uber die Ausgleichsleitung 48, die den dritk-
kenden Kolben in seine stangenseitige Endlage bis zum Positionssensor
52',52" verschiebt. Die Hubkorrekiur erfolgt dabei ausschlieBlich (iber die
Ausgleichsleitungen 48, so daR dem Korrektursensor 54 beim Hochdruckbe-
trieb allenfalls eine Uberwachungsfunktion, aber keine Umsteuerfunktion zu-
kommt.

Beim bodenseitigen Antrieb gemaR Fig. 3a und b ist die Schaukeldlleitung
44 an die stangenseitigen Anschliisse 34',34" angeschlossen. Dementspre-
chend ergeben sich dort die folgenden Betriebsverhéltnisse.

Beim Niederdruckbetrieb gem&R Fig. 3a stcdmt in beiden Zylindern 24',24"
stangenseitiges Leckdl in den bodenseitigen Zylinderraum mit der Folge ei-
nes Schaukeldlverlusts. Aufgrund der iiber die stangenseitigen Positions-
sensoren 52',52" bewirkten Umsteuerung ergibt sich daraus eine allméhliche
Hubverkirzung. Die Hubverkiirzung kann (ber den Korrektursensor 54 von
auflen Uberwacht werden. Sobald der Antrisbskolben 30' den Korrektursen-
sor beim Umsteuervorgang Uber dem Positionssensor 52" nicht mehr er-
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reicht, wird nach Ablauf einer Verzdgerungszeit die Umsteuerung einmalig
iiber den Korrektursensor 54 bei abgeschaltetem Positionssensor 52" aus-
geldst. Dadurch wird der Hub des Antriebskolbens 30' vergroBert, wahrend
der Antriebskelben 30" sich bereits in seiner stangenseitigen Endlage befin-
det. In diesem Zustand wird Uiber den Antriebszylinder 24" Druckdl iiber die
stangenseitige Ausgleichsleitung 48 zur Schaukeldlseite gefordert, bis der
Hubausgleich erreicht ist. Fir jeden Hubausgleich ist nur ein Umsteuerzyklus
Uber den Korrekiursensor 54 erforderich.

Beim Hochdruckbetrieh gemaR Fig. 3b kommt es bei jedem Hubvorgang zu
einer Schaukeldlaufspeisung auf der Stangenseite. Dies ergibt sich aus einer
Bilanz der Leckstrome, die symbolisch durch die Lange der Pfeile 56',56” in
der Zeichnung angedeutet ist. Da die Umsteuerung der Reversierpumpe im
Normalbetrieb iiber die stangenseitigen Positionssensoren 52',52" ausgelost
wird, erreicht stets der {iber das Schaukel6l angetriebene Kolben seine bo-
denseitige Endlage, bevor der unmittelbar angetriebene Kolben den zugeho-
rigen stangenseitigen Positionssensor erreicht. Dey Hubausgleich erfolgt hier
also stets liber die bodenseitigen Ausgleichsleitungen 48, so dal® dem Kor-
rektursensor 54 im Hochdruckbetrieb nur eine iberwachende und keine um-
steuernde Funktion zukommt.

Die Ausflhrungsbeispiele nach Fig. 4 und 5 unterscheiden sich von dem
Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 3a und b dadurch, daB jeweils eine unidirek-
tional férdernde Hydraulikpumpe 42 vorgesehen ist. Die Umsteuerung der
Hydraulikanschliisse zwischen den beiden Antriebszylindern erfolgt dort
durch ein in den Druckieitungen 38',38" angeordnetes Wegeventil 58, das
ilber die Positionssensoren 52',52" und den Korrekiursensor 54 und die
Steuerungsanordnung 51 im Sinne der Fig. 3a und b ansteuerbar ist. Im
Falle der Fig. 4 ist ein geschlossener Hydraulikkreis vorgesehen; der Ol-
riicklauf filhrt wieder zur Hydraulikpumpe zuriick. Im Falle der Fig. 5 ist ein
offener Hydraulikkreis vorgesehen, bei welchem das Ol aus einem Hydrau-
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liktank 60 angesaugt wird und der Olriicklauf in den Hydrauliktank 16 zu-
riickgefiihrt ist. Die zu Fig. 3a und b &quivalenten Hydraulikanschlisse
40',40" der Hydraulikpumpe finden sich bei den Ausfilhrungsbeispielen nach
Fig. 4 und 5 auf der den Antriebszylindern 24',24" zugewandten Austritts-
seite der Wegeventile 58.

Zusammenfassend ist folgendes festzuhalten: Die Erfindung bezieht sich auf
eine Dickstoffpumpe insbesondere fiir die Forderung von Beton. Die Dick-
stoffpumpe weist zwei Uber stirnseitige Offnungen 12 in einen Materialauf-
gabebehélter 14 miindende Forderzylinder 10 sowie zwei hydraulische An-
triebszylinder 24',24" auf, deren Kolben 26,30°,30" paarwsise Uber eine ge-
meinsame Kolbenstange 28 starr miteinander verbunden sind. Die Antriebs-
zylinder 24'24" sind {ber stangenseitige oder bodenseitige Pumpenan-
schilisse 34',34";36',36" mit einer hydraulischen Reversierpumpe 42 verbun-
den. Aulerdem kommunizieren sie an ihren den Pumpenanschlilssen ge-
genilberliegenden Enden iiber eine Schaukeldlleitung 44 miteinander. Die
Antriebszylinder und damit die Férderzylinder werden Uber die Reversier-
pumpe 42 im Gegentakt angetrieben. Zur Umsteuerung der Reversierpumpe
42 sind zwei in definiertem Abstand von einem der Enden der Antriebszylin-
der angeordnete, auf einen vorbeilaufenden Antriebskolben 30',30" anspre-
chende Positionssensoren 52',52" vorgesehen. Um die Bildung von Beton-
pfropfen in den Férderzylindern 10 sowie ein Endlagenknallen der Anfriebs-
kolben 30',30" zu vermeiden, wird gemé&f der Erfindung vorgeschlagen, dai
die beiden Positionssensoren 52',52" im Abstand von den stangenseitigen
Enden der beiden Antriebszylinder 24',24" angeordnet sind, und daR zusatz-
lich ein Korrektursensor 54 in definiertem Abstand vom bodenseitigen Ende
eines der Antriebszylinder 24' angeordnet ist, der anstelle des stangenseiti-
gen Positionssensors 52" des anderen Antriebszylinders 24" zeitweilig zur
Ausldsung eines Umsteuervorgangs aktivierbar ist.
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Patentanspriiche

Dickstoffpumpe mit zwei tiber stirmnseitige Offnrungen (12) in einen Mate-
rialaufgabebehélter (14) miindenden Férderzylindern (10), mit zwei hy-
draulischen Antriebszylindern (24',24"), die Uber stangenseitige oder
bodenseitige Pumpenanschliisse (34',34",36",36") mit einer alternierend
um_s’leuerbaren Hydraulikpumpe (42) verbunden sind und an ihren den
Pumpenanschlilssen gegeniiberliegenden Enden iber eine Schau-
keldileitung (44) miteinander kommunizieren, wobei die Antriebskolben
(30',30") der Antriebszylinder (24',24") und die Férderkolben (26) der
Forderzylinder (10} paarweise Uber gemeinsame Kolbenstangen (28)
starr miteinander verbunden sind, mit an den Antriebszylindern
(24',24") im Bereich ihrer Enden angeschlossenen, die zugehdrigen
Antriebskolben (30',30") in deren Endlagen Uberbriickenden, ein Rick-
schlagventil (46) enthalienden Ausgleichsleitungen (48) und mit zwei in
definiertem Abstand von einem der Enden der Antriebszylinder ange-
ordneten, an eine Steuerungsanordnung (51) angeschlossenen, auf
den vorbeilaufenden Antriebskolben (30',30") ansprechenden und ein
Endlagensignal fir die Umsteuerung der Hydraulikpumpe (42) abge-
benden Positionssensoren (52',52"), dadurch gekennzeichnet, daf
die beiden Positionssensoren (52',52") im Abstand von den stangen-
seitigen Enden der beiden Antriebszylinder (24',24") angeordnet sind,
und daR zusétzlich ein Korrektursensor (54) in definiertem Abstand
vom bodenseitigen Ende eines der Antriebszylinder (24') angeordnet
ist, der anstelle des Positionssensors (52"} des anderen Antriebszylin-
ders (24") zeitweilig zur Auslosung eines Umsteuervorgangs aktivierbar
ist.

Dickstoffpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal der
Korrektursensor (54) vorzugsweise in definierten Zeitabsténden jeweils
fur einen Umsteuervorgang aktivierbar ist.
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Dickstoffpumpe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
daR die Steuerungsanordnung (51) eine Verzégerungsschaltung oder
einem Prozessor mit einer Verzégerungssoftware zur Akfivierung des
Korrektursensors (54) enthéit.

Dickstoffpumpe nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dall die
Verzdgerungsschaltung oder die Verzégerungssoftware eine Zeitkon-
stante aufweist, die mindestens der doppelten Hubzeit der Antriebskol-
ben entspricht.

Dickstoffpumpe nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet,
daR die Verzdgerungsschaitung bei fehlendem Endlagensignal des
Korrektursensors (54) und vorhandenem Endlagensignal des am ge-
genlberliegenden Antriebszylinder (24") angeordneten Positionssen-
sors (52") auslosbar und bei auftretendem Endiagensignal des Korrek-

tursensors zurlicksetzbar ist.

Dickstoffpumpe nach einem der Anspriiche 3 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Verzigerungsschaltung als retriggerbares Zeitrelais
ausgebildet ist.

Dickstoffpumpe nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, da} jeweils zwei redundante stangenseitige Positionssenso-

ren (52',52") vorgesehen sind.

Dickstoffpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekenn-
2zeichnet, daR die Positionssensoren (52',52") und der Korrektursensor
(54) als beim Vorbeilaufen des jeweiligen Antriebskelbens (30',30") in
Richtung Endlage ansprechende Naherungsschalter oder Magnet-
schalier ausgebildet sind.
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Dickstoffpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekenn-~
zeichnet, dal die Positionssensoren (52',52") und der Korrektursensor
(54) als beim Vorbeilaufen des jewsiligen Anfriebskolbens (30',30™) in
Richtung Endlage ein Endlagensignal abgebender Signalgeber ausge-
bildet ist.

Dickstoffpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dal die Hydraulikpumpe als Reversierpumpe (42}, insbeson-
dere als Schragscheiben-Axialkolbenpumpe ausgebildet ist.

Dickstoffpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekenn-
zeichnet, daR die Hydraulikpumpe (42) unidirektional férdert und daR
die Pumpenanschlisse (36',36") der Antriebszylinder (24',24") {iber ein
Wegeventil (58) mit der Hydraulikpumpe (42) verbunden sind.

Dickstoffpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dal® mindestens zwei parallelgeschaltete Hydraulikpumpen
(42) vorgesehen sind.
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