EP 1643 530 Al

Européisches Patentamt

(19) 0’ European Patent Office
Office européen des brevets

(11) EP 1643 530 Al

(12) DEMANDE DE BREVET EUROPEEN

(43) Date de publication:
05.04.2006 Bulletin 2006/14

(21) Numéro de dépdt: 04360089.9

(22) Date de dép6t: 01.10.2004

(51) IntCl.:

HO1H 71/74 (2006.01)

(84) Etats contractants désignés:
ATBEBG CHCY CZDE DK EE ES FI FR GB GR
HU IE IT LI LU MC NL PL PT RO SE SI SK TR
Etats d'extension désignés:
AL HRLT LV MK

(71) Demandeur: HAGER ELECTRO S.A.
F-67210 Obernai (FR)

(72) Inventeurs:
* Puh, Nikola
67120 Duttlenheim (FR)

(74)

Weil, David

67990 Osthoffen (FR)
Diebold, Francis

67210 Bernardswiller (FR)
Haag, David

67390 Marckolsheim (FR)

Mandataire: Littolff, Denis

Meyer & Partenaires,

Conseils en Propriété Industrielle,
Bureaux Europe,

20, place des Halles

67000 Strasbourg (FR)

(54) Entraineur réglable pour appareil de protection de lignes électriques

(57)  Appareil électrique modulaire de protection de
ligne électrique comportant, dans le boitier en matiére
plastique :

- aumoins deux bornes de connexion a la ligne élec-
trique,

- une manette de commande (2) déplagable entre

deux positions stables, entrainant

- un mécanisme de serrure (3) pilotant I'ouverture et

la fermeture de la liaison électrique entre les deux
bornes de connexion ;
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Fig. 2

un contact électrique fixe et un contact électrique
mobile, ouvrant et fermant la liaison électrique sous
I'action du mécanisme de serrure (3),

un bilame (7) de déclenchement thermique agissant
sur le mécanisme de serrure (3) via un entraineur
(8) en cas de surcharge électrique dans la ligne, ledit
entraineur étant disposé flottant dans le boftier ;

et des moyens de réglage du seuil de déclenche-
ment du bilame (7), lesquels sont intégrés a I'entrai-
neur (8).
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Description

[0001] La présente invention se rapporte au domaine
technique des appareils électriques, et plus particuliére-
ment au domaine des appareils électriques modulaires
du type disjoncteur ou interrupteur, utilisés pour la pro-
tection des lignes en vue d’assurer la sécurité des per-
sonnes.

[0002] L'inventionconcerne, plus précisémentencore,
I'actionnement d’'un mécanisme de serrure tels que ceux
qui équipent les disjoncteurs a disjonction magnétother-
mique ou les appareils de ce type, par exemple les dis-
joncteurs de phase.

[0003] Les disjoncteurs de protection de ligne com-
prennent classiquement, dans un boitier isolant, un cir-
cuit s’étendant entre deux bornes et comprenant un bi-
lame de déclenchement thermique pour la protection
contre les surcharges électriques et un actionneur élec-
tromagnétique présentant essentiellement une bobine
coopérant avec un noyau magnétique mobile associé a
un percuteur, pour assurer en cas de surintensité la dis-
jonction par ouverture d’'un contact mobile coopérant
avec un ou plusieurs contacts fixes. Les disjoncteurs de
phase et de neutre comprennent, outre I'étage de phase
tel que décrit, un étage de neutre également avec con-
tacts fixe et mobile, le contact mobile de neutre étant
actionné conjointement au contact mobile de phase.
[0004] Le déplacement du contact mobile vers ou a
distance du contact fixe est classiquement piloté par un
mécanisme de serrure du type a genouillere, actionné
manuellement par une manette de commande entrainant
une biellette tendant & repousser un porte contact pivo-
tant pour amener le ou les contacts mobiles en contact
chacun avec un contact fixe, position dans laquelle le
mouvement inverse est normalement empéché par un
cliquet interdisant a la biellette, en appui de type ge-
nouillére sur le porte contact, de s’échapper et de libérer
celui-ci.

[0005] L'ouverture manuelle s’effectue en actionnant
la manette en sens contraire. La disjonction est provo-
quée par action du bilame ou du percuteur de I'actionneur
magnétique contre un déclencheur de fagon a provoquer
la libération du cliquet et donc I'échappement de la biel-
lette, conduisant a I'ouverture du contact électrique. Un
tel mécanisme de serrure est par exemple décrit dans le
brevet européen EP 0 570 647 B1.

[0006] Le sous-ensemble thermique comprenantle bi-
lame est donc destiné a déverrouiller le mécanisme de
serrure de fagon a libérer ou ouvrir les contacts électri-
ques et interrompre la circulation du courant dans I'ap-
pareil modulaire. Le déverrouillage de la serrure doit s’ef-
fectuer lorsque l'intensité circulant dans le circuit électri-
que dépasse un seuil prédéterminé. Il convient donc de
procéder a un réglage précis du positionnement du bila-
me pour que sa déflexion soit suffisante, une fois ce seuil
atteint, pour assurer le déclenchement. La fiabilité et la
précision de fonctionnement de I'appareil électrique mo-
dulaire sont a ce prix.
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[0007] Les appareils doivent donc étre équipés de
moyens de réglage permettant d’assurer un positionne-
ment du bilame compatible avec le seuil de déclenche-
ment voulu. Ce positionnement et la gestion du déclen-
chement doivent de plus tenir compte de I'existence, en-
tre le bilame et le mécanisme de serrure, d’'un entraineur.
[0008] Le réglage du positionnement s'effectue clas-
siquement par déformation d’une piece élastique, par
exemple métallique, supportant le bilame. Une condition
a I'efficacité du réglage est la stabilité du seuil de déclen-
chement, donc la stabilité du positionnement du bilame :
il est dés lors indispensable que la déformation de la
piece élastique soit parfaitement réversible, ce qui impli-
gue que l'on reste, au cours du fonctionnement, en dega
de la limite élastique du matériau constitutif de la piece
supportant le bilame.

[0009] Il est par exemple connu d’utiliser un ressort en
inox associé a cette piece support, dont le réglage peut
étre réalisé a I'aide d’'une vis dont la téte est accessible
depuis I'extérieur du bottier.

[0010] Le but de la présente invention vise a réaliser
un sous-ensemble thermique de protection pour appareil
électrique modulaire assurant avec précision et fiabilité
un seuil de déclenchement prédéterminé, tout en s'af-
franchissant du risque de défaut de réversibilité notam-
ment imputable aux supports élastiques lors du réglage
du seuil de déclenchement.

[0011] Un autre but de la présente invention vise a
simplifier les éléments constitutifs de ce sous-ensemble
thermique, ainsi que les opérations d’assemblage dudit
sous-ensemble dans I'appareil électrique modulaire.
[0012] La solution traditionnelle a support élastique
nécessitant plusieurs composants, est également inté-
ressant, dans le cadre de la présente invention, d’obtenir
la réduction du nombre de piéces constitutives du
sous-ensemble de protection thermique, et d’aboutir par
conséquent a une réduction significative des colts de
fabrication.

[0013] Selon l'invention, a titre principal, le moyen de
réglage est intégré dans I'entraineur.

[0014] On s’affranchit ainsi du référentiel représenté
par le boitier en matiere plastique, dont les variations
dimensionnelles notamment liées aux changements
d’hygrométrie peuvent affecter le réglage du bilame. Les
plastiques choisis pour les boitiers sont en effet sensibles
a I'humidité ambiante, et subissent des déformations
susceptibles de se répercuter sur la position du bilame
a froid, et par conséquent sur le déclenchement du pro-
duit. Il est certes possible de trouver des plastiques qui
sont insensibles aux variations hygrométriques, mais
leur co(t est plus élevé, et I'incidence financiére dissua-
sive pour un bottier.

[0015] Lasolution de I'invention permet de n'utiliser ce
type de plastique que pour I'entraineur, piece de dimen-
sions telles que I'impact économique est négligeable.
[0016] Elle conduit enfin a s’affranchir de la piece élas-
tique support servant au réglage de la position du bilame.
[0017] De préférence, I'entraineur coulisse en trans-
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lation dans le boitier et présente deux zones actives de
contact a I'orientation opposée par rapport a la direction
du coulissement, lesdites zones actives étant prévues
respectivement pour étre entrainée par le bilame et pour
agir sur le mécanisme de serrure, les moyens de réglage
permettant de modifier la distance les séparant.

[0018] Jusqu'ici, les entraineurs utilisés n'ont jamais
servi d'éléments de réglage et sont par conséquent des
piéces dont la forme est insusceptible d’étre modifiée.
[0019] L'originalité de I'invention tient en fait dans la
possibilité de modifier les cotes de I'entraineur, et donc
de I'adapter au positionnement du bilame plutdt que I'in-
verse.

[0020] De préférence encore, les moyens de réglage
agissent sur le positionnement d’au moins une des zones
actives par rapport a l'autre.

[0021] Pour des raisons économiques, néanmoins,
seule une des zones actives seraréglable dans la plupart
des hypotheéses.

[0022] En fait, selon une possibilité, I'entraineur pré-
sente laforme d’un U dont le fond coulisse dans le boitier
et les jambages comportent les zones actives.

[0023] Cette forme, classique en elle-méme, se préte
naturellement a I'invention : le fond du U procure un élé-
ment de guidage / glissement favorable au coulissement,
alors que les jambages présentent des zones d’orienta-
tion opposées auxquelles est facile d'associer des
moyens de réglage visant a modifier la distance qui les
sépare.

[0024] Selon une configuration préférentielle, la zone
active coopérant avec le bilame consiste en I'extrémité
libre d’'un élément dépassant d'un jambage en direction
du bilame et réglable parallelement au fond de I'entrai-
neur.

[0025] Le réglage s'effectue par conséquent paralle-
lement au déplacement, ce qui va dans le sens de I'op-
timisation de chaque opération de réglage.

[0026] Enfait, plus précisément, ledit élément réglable
est une vis autotaraudeuse fixée au jambage.

[0027] La manipulation de réglage est simple, autant
que l'est la fixation de I'élément réglable a un jambage :
en termes d’industrialisation, cette solution est favorable
et peu colteuse.

[0028] Selon une possibilité, I'élément dépassant du
jambage est tourné vers l'intérieur du U, I'autre zone ac-
tive coopérant avec le mécanisme de serrure étant des
lors également orientée vers l'intérieur du U.

[0029] Dans cette configuration, qui estl’'une des deux
possibles, I'entraineur entoure partiellement le mécanis-
me de serrure, et les deux zones actives se font face.
[0030] Dans I'hypothése ou l'appareil de l'invention
comporte un sous-ensemble électromagnétique assu-
rant la disjonction des contacts électriques fixe et mobile
en cas de court-circuit, le bilame présente par exemple
une extrémité soudée sur une extrémité de la bobine
dudit sous-ensemble électromagnétique, lequel est fixe
par rapport au boitier.

[0031] On peut ainsi n'utiliser qu’une seule tresse de
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liaison électrique fixée au bilame, réduisant par consé-
guent encore le nombre de piéces constitutives de I'ap-
pareil électrique.

[0032] Drautres caractéristiques et avantages ressor-
tiront également de la description détaillée figurant
ci-aprés en référence aux dessins annexés, dans
lesquels :

- la figure 1 est une représentation partielle du
sous-ensemble de protection thermique conforme a
I'invention ;

- lesfigures 2 et 3 montrent des détails de la figure 1 ;

- lesfigures 4 et 5 représentent le bilame de I'appareil
électrique conforme a l'invention dans deux posi-
tions de fonctionnement différentes.

[0033] La présente invention concerne par exemple
un appareil électrique modulaire comportant un boftier
en matiére plastique (non représenté) avec lequel coo-
pére une structure support (1) représentée partiellement
aux figures 4 et 5. L’appareil électrique comporte plus
précisément au moins deux bornes de connexion élec-
trique et une manette de commande (2) déplacable entre
deux positions stables et entrainant un mécanisme de
serrure (3) pilotant 'ouverture et lafermeture de la liaison
électrique entre les deux bornes de connexion.

[0034] Un contact électrique fixe et un contact électri-
gue mobile ouvrent et ferment respectivement la liaison
électrique sous I'action du mécanisme de serrure (3). Le
contact électrique mobile (4) est directement entrainé
par le mécanisme de serrure. Le contact électrique fixe
est par exemple constitué d'une pastille de contact (5)
solidaire d’une bobine a induction (6) (voir figure 1).
[0035] L'appareil électrique comporte par ailleurs un
bilame (7) de déclenchement thermique agissant sur le
mécanisme de serrure (3) via un entraineur (8).

[0036] L’entraineur (8) est représenté plus en détail
aux figures 1, 2 et 3 et se déplace dans les boitiers pour
agir sur le mécanisme de serrure (3). Il présente une
extrémité (8a) conformée pour agir sur le mécanisme de
serrure (3) en vue de libérer le contact électrique mobile
(4) du contact électrique fixe (5). Les moyens de réglage
du seuil de déclenchement sont, selon l'invention, inté-
grés dans I'entraineur (8).

[0037] Ces moyens de réglage permettent d’ajuster la
distance entre une butée (8a) disposée a I'une des ex-
trémités de I'entraineur (8), et présentant une surface
active (8c), et un élément mobile (11) dont la surface
active (10), destinée a venir au contact de I'extrémité
libre (7a) du bilame (7), est orientée a I'inverse de la
surface (8c).

[0038] L’élément mobile (11), qui constitue en réalité
le moyen de réglage, est disposé dans une butée (8b)
de I'entraineur, et prend en 'occurrence la forme d'une
vis autotaraudeuse (11) dont I'extrémité libre est la sur-
face active (10).

[0039] La butée (8a) agit par I'intermédiaire de sa sur-
face (8c) sur le mécanisme de serrure (3), alors que la
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butée (8b) réglable selon la position de la vis (11) interagit
avec le bilame (7). La vis (11) est par exemple vissée au
fond d’'un percage (12) ménagé dans la matiére consti-
tutive de I'entraineur (8). La distance entre les surfaces
actives (8c, 10) estréglée pour s’adapter a celle qui existe
entre le bilame (7) et le mécanisme a serrure (3), ou plus
particulierement la paroi dudit mécanisme (3) contre la-
quelle agit la surface active (8c).

[0040] L'appareil électrique, lorsqu’il comporte un
sous-ensemble électro-magnétique assurant la disjonc-
tion des contacts électriques fixe et mobile en cas de
surintensité brutale, est équipé d’'une bobine a induction
(6) dont un exemple est représenté a la figure 1. L'autre
extrémité (7b) du bilame (7) peut alors par exemple étre
fixée sur une extrémité (14) de ladite bobine (6). Le cou-
rant électrique traverse donc la bobine a induction (6) et
le bilame (7), sur lequel est également reliée une tresse
de liaison électrique non représentée. La fixation du bi-
lame (7) sur I'extrémité (14) de la bobine a induction (6)
se fait par tous moyens connus et notamment par l'inter-
médiaire de points de soudure.

[0041] Les figures 4 et 5 représentent le bilame (7)
dans deux positions correspondant respectivement a
une position de repos et a une position active. Cette der-
niere permet de libérer le contact électrique mobile (4)
du contact électrique fixe (5) en réponse a une déforma-
tion réversible du bilame (7). L'extrémité libre (7a) vient
alors en appui sur la butée mobile (10) pour entrainer en
translation I'entraineur (8), lequel agit a son tour sur le
mécanisme de serrure (3).

[0042] L'appareil électrique modulaire conforme a I'in-
vention est par exemple constitué par un disjoncteur
électrique. Selon un autre exemple de réalisation, I'ap-
pareil électrique modulaire peut étre un interrupteur élec-
trique.

Revendications

1. Appareil électrique modulaire de protection de ligne
électrique comportant, dans le boitier en matiere
plastique :

- au moins deux bornes de connexion a la ligne
électrique,

- une manette de commande (2) déplagable en-
tre deux positions stables, entrainant

- un mécanisme de serrure (3) pilotant I'ouver-
ture et la fermeture de la liaison électrique entre
les deux bornes de connexion ;

- un contact électrique fixe et un contact électri-
que mobile, ouvrant et fermant la liaison électri-
que sous l'action du mécanisme de serrure (3),
- un bilame (7) de déclenchement thermique
agissant sur le mécanisme de serrure (3) via un
entraineur (8) en cas de surcharge électrique
dans la ligne, ledit entraineur étant disposé flot-
tant dans le boitier ;
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10.

- et des moyens de réglage du seuil de déclen-
chement du bilame (7) ; caractérisé en ce que
les moyens de réglage sont intégrés a I'entrai-
neur (8).

Appareil électrique selon la revendication 1, carac-
térisé en ce que I'entraineur (8) coulisse en trans-
lation dans le boitier et présente deux zones actives
(8c, 10) de contact a I'orientation opposée par rap-
port a la direction du coulissement, lesdites zones
actives (8c, 10) étant prévues respectivement pour
étre entrainée par le bilame (7) et pour agir sur le
mécanisme de serrure (3), les moyens de réglage
(11) permettant de modifier la distance les séparant.

Appareil électrique selon la revendication précéden-
te, caractérisé en ce que les moyens de réglage
(11) agissent sur le positionnement d’au moins une
des zones actives (8c, 10) par rapport a I'autre.

Appareil électrique selon I'une quelconque des re-
vendications 2 et 3, caractérisé en ce que I'entrai-
neur (8) présente la forme d'un U dont le fond cou-
lisse dans le boitier et les jambages comportent les
zones actives (8c, 10).

Appareil électrique selon la revendication précéden-
te, caractérisé en ce que la zone active (10) coo-
pérant avec le bilame (7) consiste en I'extrémité libre
d’'un élément (11) dépassant d’'un jambage en direc-
tion du bilame (7) et réglable parallélement au fond
de I'entraineur (8).

Appareil électrique selon la revendication précéden-
te, caractérisé en ce que ledit élément réglable est
une vis autotaraudeuse (11) fixée au jambage.

Appareil électrique selon I'une des revendications 5
et 6, caractérisé en ce que ledit élément (11) dé-
passe du jambage vers l'intérieur du U, I'autre zone
active (8c) coopérant avec le mécanisme de serrure
(3) étant dés lors également orientée vers l'intérieur
du U.

Appareil électrique selon I'une quelconque des re-
vendications1a7, caractériséencequ’ ilcomporte
un sous-ensemble électromagnétique assurant la
disjonction des contacts électrique fixe (5) et mobile
(4) en cas de court-circuit.

Appareil électrique selon la revendication 8, carac-
térisé en ce que le bilame (7) est fixé sur une ex-
trémité (14) d’'une bobine ainduction (6) du sous-en-
semble électromagnétique, lequel est fixe par rap-
port au bofitier.

Appareil électrique modulaire selon la revendication
8ou9, caractérisé en ce qu’ il constitue un disjonc-
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