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(57) Abréegée/Abstract:

Ensemble d'un moteur a turbine a gaz (10) et d'une nacelle (26) dans lagquelle Il est loge, |la nacelle comprenant un carenage (26a)
d'entrée d'air formant une entree d'air comprenant : un organe de déviation (40) d'objets etrangers ménageant avec ledit
carénage, un conduit (41) d'admission d'air et en aval de I'organe de déviation, un canal secondaire (43) de déviation, un canal
principal (42) d'alimentation en air du moteur, le dit conduit (41) d'admission d'air etant agencé pour devier au moins une partie des
objets étrangers ayant eté aspires par lI'entree d'air vers le canal secondaire (43) de déeviation et ou le canal secondaire (43) de
déviation est conforme de maniere a ce que la vitesse d'ecoulement de l'air le parcourant soit augmentee de ['amont vers l'aval, le
canal secondaire ayant une sortie avec une ouverture (43 a) debouchant dans la paroi extérieure de la nacelle (26).
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Fig. 1

(57) Abstract : The present invention relates to an assembly comprising a gas turbine engine (10) and a nacelle (26) in which the
engine 1s housed, the nacelle including an air intake fairing (26a) that forms an air inlet and includes: a member for deflecting (40)
foreign objects, which, together with said fairing, forms an air mtake duct (41); and, downstream from the detlecting member, a
secondary detlecting channel (43); and a main (42) channel for supplying air to the engine. Said air intake duct (41) 1s designed to
detlect at least some of the foreign objects sucked in through the air inlet towards the secondary detlecting channel (43). The
secondary detlecting channel (43) 1s shaped such that the tlow velocity of the air flowing therethrough increases from upstream to
downstream, the secondary channel having an outlet with an opening (43a) leading into the outer wall of the nacelle (26).

(57) Abrégé : Ensemble d'un moteur a turbine a gaz (10) et d'une nacelle (26) dans

[Suite sur la page suivante]
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— avant l'expiration du delai prévu pour la modification

des revendications, sera republice si des modifications
sont recues (regle 48.2.h))

laquelle 1l est loge, la nacelle comprenant un carénage (26a) d'entrée d'air formant une entrée d'air comprenant : un organe de
deviation (40) d'objets étrangers ménageant avec ledit carénage, un conduit (41) d'admission d'air et en aval de l'organe de
deviation, un canal secondaire (43) de déviation, un canal principal (42) d'alimentation en air du moteur, le dit conduit (41)
d'admission d'air etant agence pour devier au moins une partie des objets etrangers ayant ¢te aspires par l'entrée d'air vers le canal
secondaire (43) de déviation et ou le canal secondaire (43) de déviation est conforme de maniere a ce que la vitesse d'ecoulement

de l'air le parcourant soit augmentee de l'amont vers l'aval, le canal secondaire ayant une sortie avec une ouverture (43 a)
debouchant dans la paroi extérieure de la nacelle (26).
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ENTREE D’AIR DE MOTEUR A TURBINE A GAZ DANS UNE
NACELLE

[La presente 1mvention concerne le domaine des turbomoteurs
acronautiques, et vise en particulier 1’entree d’air du turbomoteur, ce
dernier comprenant le moteur lui-méme et la nacelle dans laquelle 11 est
loge.

Un turbomoteur comprend généralement un generateur de gaz forme
d’un ou plusieurs ensembles de rotors tournant autour d’un méme axe.
Chaque ensemble, désigne corps, est constitu¢ d’un compresseur et d’une
turbine relies le plus souvent par un arbre ou un tambour, disposes 1'un a
I’amont 'autre a 1’aval d’une chambre de combustion par rapport a
I’écoulement des flux gazeux dans le moteur. A ce generateur de gaz est
associee une soufflante ou une helice simple ou multiple qu’il entraine.

Lorsque le rotor de la soufflante ou de 1’helice est dispose a 1’avant
du moteur, ’entrée d’air du générateur est situe¢e en aval de celui-ci. Les
corps etrangers, tels que les oiseaux, la gréle, 'eau et les pierres,
susceptibles d’€tre absorbes par le générateur sont au moins en partie
fremes ou arrétes par le rotor avant qui par son inertie et ses dimensions
forme particllement ¢cran ou sont dévies par effet centrifuge de la
soufflante vers la veme secondaire. Cette protection n’existe pas sur les
moteurs dont le rotor de soufflante ou d’helice n’est pas place en amont de
I’entrée d’air du generateur de gaz.

Aisi c’est le cas d’un moteur a helices non carénees, que 1’on
designe aussi par son terme anglo-saxon de « unducted fan », UDF, ou
«open rotor ». Ce type de moteur comprend un doublet d’hélices,
contrarotatives, disposcees radialement a ['exterieur de la mnacelle
enveloppant le génerateur, au droit de deux roues de turbine par lesquelles
elles sont entrainées directement. Le générateur de gaz est monoflux. Ce
type de moteur est présente dans la demande de brevet au nom de la
demanderesse : FR2 606 081.

Une solution consisterait a renforcer les premiers ctages de
compresseur, mais ce renforcement conduirait a un dimensionnement des
clements peu favorable en termes de masse et d’encombrement car ceux-ci
devraient €tre capables de supporter les impacts directement.

[’mvention a pour objectif la realisation d’une entrée d’air qui
permettrait de réduire I’énergie de I'impact des objets volumineux de telle
maniere que lorsque ceux-c1 parviennent dans le compresseur 1ls ont perdu
suffisamment d’énergie pour ne pas causer de dommage aux organes de
celui-ci.
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L’mvention a €galement pour objectit la realisation d’une entree
d’air qui permettrait de devier les objets de dimensions plus faibles tels
que les particules de sable, la glace les pierres et 1’eau et de les €vacuer tout
en perdant le moins possible d’énergie.

Des entrees d’air ameénageées pour des moteurs equipant les
helicopteres ou bien les ac¢ronefs a decollage ou atterrissage vertical
(VTOL) sont connues. Elles comprennent par exemple des moyens deviant
le flux d’air a 'entrée avec, en aval de la déviation, des moyens piegeant
les objets mngeres, notamment le sable.

[a presente imnvention vise une entree d’air perfectionnee par rapport
aux entrees d’air de I’art antérieur assurant la protection du moteur contre
’ingestion des objets etrangers tout en conservant les performances
acrodynamiques de la nacelle.

Il est propose, conformement a 1’mvention, un ensemble d’un moteur
a turbine a gaz et d’une nacelle dans laquelle 1l est loge avec un carénage
d’entree d’air formant une entrée d’air comprenant :

- un organe de deviation d’objets etrangers menageant avec ledit carénage
un conduit d’admission d’air et en aval de 'organe de déviation,

- un canal secondaire de déviation,

- un canal principal d’alimentation en air du moteur,

le dit conduit d’admission d’air €tant agence pour devier au moins une
partie des objets etrangers ayant eté aspires par ’entreée d’air vers le canal
secondaire de deviation, caracterise par le fait que le canal secondaire de
deviation est conforme de maniere a ce que la vitesse d’e¢coulement de 1’air
le parcourant soit augmentee de ’amont vers ’aval, le canal secondaire
ayant une sortie avec une ouverture débouchant dans la paro1 exterieure de
la nacelle.

Par [D'mvention, on peut ainsi maintenir les performances
acrodynamiques et limiter la train¢e globale de la nacelle. C’est ainsi que la
section du canal secondaire transversale par rapport au sens d’¢coulement
de l'air, est d’aire décroissante entre 1’entrée et la sortie du canal
secondaire.

Selon un mode de realisation avantageux la réduction des sections
transversales est azimutale. Plus particulierement, le canal secondaire de
deviation est forme d’au moins deux conduits distincts avec une entree
annulaire commune et des sorties avec des ouvertures reparties sur le
pourtour de la nacelle.

La section d’evacuation de I’air dans la paror de la nacelle est de
preference conformee de maniere a ce que le flux d’air soit oriente dans
I’axe du moteur.
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[’organe de déviation des objets etrangers masque de préférence le
canal principal pour toute trajectoire balistique passant par I’entrée d’air.
Selon un mode de réalisation avantageux 1l est en forme de bulbe de
revolution, ménageant un canal d’admission d’air annulaire avec le
carenage d’entrée d’air de forme ¢galement annulaire.

Conformément a un mode de realisation, le canal secondaire de
deviation est forme¢ d’au moins deux conduits distincts avec une entree
annulaire commune et des sorties avec des ouvertures reparties sur le
pourtour de la nacelle. Par exemple, le canal secondaire peut comprendre
quatre conduits ou cing ou plus.

Conformeément a un autre mode de realisation, dans un ensemble
forme¢ d’un moteur a turbine a gaz et d’une nacelle dans laquelle 1l est loge,
la nacelle comprenant un carénage d’entrée d’air et un ¢lément de capot
amovible dans le prolongement dudit carénage d’entree d’air, ledit
ensemble est caracterise par le fait que le canal secondaire de deviation
comprend au moins une portion de canal secondaire, formant €cope de
deviation, solidaire dudit ¢lement de capot amovible.

On resout le probleme d’istaller un ou des conduits de deviation des
objets en conservant des performances acrodynamiques satisfaisantes dans
un environnement moteur contraint en encombrement. La solution permet
de conserver un montage 1sostatique transmettant le moins d’effort possible
par ladite portion de canal secondaire formant €cope de deviation.

En outre la solution permet un gain de masse moteur par rapport a
une realisation ou le moteur doit €tre capable de supporter les 1mpacts
directement.

Cette solution convient bien a un ensemble dont I’¢lement de capot
est articule autour d’un axe parallele a ’axe du moteur de maniere a
découvrir le moteur.

Cette solution facilite la maintenance : capots ouverts, la ou les
portions de conduits ne génent pas la maintenance du moteur a turbine a
gaz. Les pieces de ’entrée d’air, susceptibles d’€tre impactees, peuvent etre
inspectees. Elles sont démontables et facilement interchangeables en cas
d’1mpact.

Selon un mode de realisation prefere, I’ensemble d’un moteur a
turbine a gaz et d’une nacelle présente un organe de deviation est en forme
de bulbe de revolution, ménageant un canal d’admission d’air annulaire
avec le carénage d’entree d’air de forme ¢galement annulaire, 1’organe de
deviation €tant support€ au moins en partie par un premier carter a moyeux
interne en ¢tant engage dans ledit moyeu interne.



10

15

20

25

30

35

CA 02776841 2012-04-04

WO 2011/045373 4 PCT/EP2010/065416

X

Plus particulicrement ledit premier carter a moyeux est fixe au
moteur et notamment le premier carter a moyeux est fix€ au moteur par
I’intermediaire d’un second carter a moyeux.

Avec ce mode de realisation, on optimise la durce de vie et la
fiabilite de ’ensemble, les chemins d’etforts et le montage €tant simples.

Avantageusement, le second carter a moyeux forme un plan de
suspension du moteur a un acronet.

[’ensemble de I’immvention comprend par ailleurs les caractéristiques
suivantes prises seules ou en combinaison :

[’¢lement de capot etant articule autour d’un axe parallele a I’axe du
moteur de maniere a découvrir le moteur, la portion de canal secondaire de
deviation solidaire de I’¢lement de capot articule présente des surfaces
amont venant en appul etanche contre des surfaces d’appui formant le canal
secondaire a l'intérieur du carénage d’entrée d’air. Notamment, lesdites
surfaces d’appui sont ménagees sur le carter a moyeux.

Le canal secondaire est conforme¢ de maniere a ce que la vitesse
d’¢coulement de I’air le parcourant soit augmentee de 'amont vers ’aval,
le canal secondaire ayant une sortie débouchant dans la paro1 exterieure de
la nacelle. Cet accroissement de vitesse est obtenu par réduction de la
section du canal secondaire transversale par rapport au sens d’e¢coulement
de I’air entre ’entree et la sortie du canal secondaire. Cette reduction des
sections transversales est de preference azimutale de maniere a obtenir des
orifices de sorties repartis a la surface de la nacelle.

[L’organe de deviation d’objets etrangers masque de preference le
canal principal pour toute trajectoire balistique passant par I’entrée d’air.
On ¢vite ainsi I'ingestion directe dans le moteur de tout objet étranger.

L’mvention vise plus particuliecrement les moteurs de type a helices

non carenees ; les helices etant disposees en aval de I’entrée du moteur.

[’invention sera mieux comprise, et d’autres buts, détails,
caracteristiques et avantages de celle-c1 apparaitront plus clairement au
cours de la description explicative detaillee qui va suivre, d’un ou plusieurs
modes de realisation de I'mmvention donnes a titre d’exemples purement
illustratifs et non limitatifs, en référence aux dessins schématiques annexes.
Sur ces dessins :

La figure 1 repreésente schématiquement en coupe axiale partielle un
turbomoteur de type a helices non carénees dont I’entree d’air est conforme
a I’mvention,
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La figure 2 est une vue en perspective de ’entree d’air de la figure 2
et montre les eléments de 'entrée d’air en transparence selon un premier
mode de realisation,

La figure 3 est une vue eclatée en perspective de I’ensemble moteur
et de sa nacelle selon un autre mode de realisation ou les €copes sont
itegres a une nacelle comprenant deux capots articulés autour d’axes
longitudinaux,

La figure 4 est une vue en coupe du mode de realisation de la figure
3 montrant I’interface entre le second carter a moyeux et les €lements de
capot, le capot ¢tant ouvert,

La figure 5 est une vue en coupe du mode de réalisation de la figure
3 montrant 1’'interface entre le second carter a moyeux et les €léments de
capot, le capot ¢tant ferme,

La figure 6 est une coupe de la figure 4 passant par ’axe de la
machine,

La figure 7 est une coupe de la figure 4 ne passant pas par ’axe de la
machine.

La figure 8 représente schematiquement en coupe axiale partielle un
turbomoteur de type a helices non carénées avec une variante de realisation
de I’invention concernant le second carter a moyeux.

On se refere d’abord a la figure 1 qui représente les ¢lements
constitutifs principaux d’un turbomoteur 10 a helices non caréences. Il
comporte d’amont en aval, dans le sens d’¢coulement des gaz a I'intérieur
du turbomoteur, un compresseur 12, une chambre annulaire de combustion
14, une turbine a haute-pression 16 dont on ne voit que les carters. En aval
de la turbime haute pression 16 sont dispose¢es deux turbines a basse-
pression non visibles qui sont contrarotatives, ¢’est-a-dire qu’elles tournent
dans deux sens opposes autour de I’axe longitudinal A du moteur.

Chacune de ces turbimes aval est solidaire en rotation d’une hélice
externe 22, 24 s’étendant radialement a 1’extérieur de la nacelle 26 de la
turbomachine, cette nacelle 26 ¢tant sensiblement cylindrique et s’¢tendant
le long de I'axe A depuis 'entrée d’air autour du compresseur 12, de la
chambre de combustion 14, et des turbines.

Le flux d’air 28 qui pénetre dans le moteur est comprime puis est
melange a du carburant et brale dans la chambre de combustion 14, les gaz
de combustion passant ensuite dans les turbines pour entrainer en rotation
les helices 22, 24 qui fournissent la majeure partie de la poussee generee
par la turbomachine. Les gaz de combustion sortant des turbines sont
expulses a travers une tuyere 32 (fleches 30) pour augmenter la poussee.
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Les helices 22, 24 sont disposees coaxialement 'une derriere 1I’autre
et comportent une pluralité de pales réguliecrement reparties autour de 1’axe
A de la turbomachine. Ces pales s’¢tendent sensiblement radialement et
sont du type a calage variable, ¢’est-a-dire qu’elles peuvent tourner autour
de leurs axes de fagon a optimiser leur position angulaire en fonction des
conditions de fonctionnement de la turbomachine.

La nacelle 26 comprend un carénage d’entrée d’air 26a en amont, de
forme annulaire. Un organe 40 de déviation des objets etrangers est dispose
a 'mtérieur du carénage d’entrée d’air 26a. Il délimite avec la paroi
interieure 26a2 du carénage d’entrée d’air 26a, un canal d’entrée d’air 41
pour le moteur. Ce canal 41 est ic1 annulaire. L’organe de déviation des
objets est de forme globalement ovoide dont 1’axe est colin€aire a celur AA
du moteur. Un sommet 40a de 1’ovoide pointe en amont de I’aréte amont
26al du carénage 26a. L’organe de déviation présente un diametre maximal
sur sa partie ¢largie en 40b en aval de 'aréte 26al. L’organe de déviation
est avantageusement supporte par un carter a moyeu non represente dont
les bras rayonnent entre un moyeu intérieur dans lequel sont montes
I’organe de déviation et une virole exterieure.

En aval de la partie €largie 40b, le canal d’entree d’air 41 s’¢largit et
se subdivise en deux canaux concentriques : un canal principal 42 intérieur
et un canal secondaire 43 extéricur au precedent. Le canal principal 42
conduit a I’entree du compresseur 12 et alimente le moteur en air primaire.
Le canal secondaire 43 chemine a ID'mtérieur de la nacelle 26
exterieurement aux différents carters du moteur. Il débouche dans la paroi
de la nacelle 26 a travers une ouverture 43a de celle-ci. Le canal est
delimite par deux parois radiales ou sensiblement radiales, 43,¢ et 43-,d, qui
s’¢tendent longitudinalement entre ’aréte 43b et I'ouverture 43a, et par
deux parois en forme de portions de cylindres, une paroi 431 radialement
iterieure, une paroi1 43¢ radialement exterieure. Cette derniere est dans le
prolongement de la paro1 intérieure 26a2 du carénage d’entrée d’air 26a.

Selon le mode de reéalisation repreésente, le moteur comprend deux
canaux 43, et 43, secondaires s’¢tendant depuis 1’aréte amont 4 3b de la
surface de separation de flux d’entrée d’air en les deux canaux, principal 42
et secondaire 43. Conformement a une caracteristique de I'mvention, les
canaux secondaires 43, et 43, ont une section transversale par rapport a la
direction de I’¢écoulement qui diminue progressivement depuis 1’aréte 43b
de s¢paration des flux. Cette diminution de section entraine une
augmentation de la vitesse de I’air dans le canal secondaire 43. De cette
maniere, d’une part on evite toute ingestion d’air par les ouvertures 43a de
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sortiec du canal secondaire 43 et d’autre part le flux d’air participe a la
propulsion.

De preference, la dimimution de section transversale par rapport a la
direction de I’¢écoulement de I’amont vers 1’aval est obtenue par reduction
azimutale de section, 1’¢cart entre les deux parois longitudinales 43,c et
43,d dimimuant progressivement entre ’aréte 43b et ’ouverture 43»,a.
[’épaisseur radiale, entre les deux portions de cylindre, du canal secondaire
de déviation des objets etrangers est constante ou sensiblement constante
de I’entrée correspondant a 1’aréte 43b jusqu’a 1’ouverture 43,a. Comme on
le voit sur la figure 2, 'ouverture 43a de chaque canal 43 s’¢tend sur une
largeur circontérentielle tres intérieure a celle de I'entrée definie par une
partie de 1’aréte 43b et qu1 s’e¢tend sur une demi-circonférence de celle-ci.

La fonction des différents €lements constituant cette entrée d’air est
la suivante. Un objet ¢tranger est aspire en vol par Uentréee d’air ; 1l vient
percuter ’organe de deviation 40 sur lequel 1l ricoche. Sa trajectoire est
deviee vers la paro1l mterieure du carénage d’entrée. En aval de la partie
clargie de Iorgane de déviation, 1’objet est dirige vers 'un des canaux de
déviation 43, ou 43, d’ou 1l est entrainé¢ vers l’extérieur a travers
I’ouverture 43a.

[’organe de deéviation est avantageusement supporte par un premier
carter a moyeux 51 dont les bras rayonnent entre un moyeu interieur dans
lequel sont montés 1'organe de déviation et une virole extérieure. Le
premier carter a moyeux 31 est lui-méme supporte par un deuxieme carter a
moyeux 32 dispos¢€ en aval. Ce deuxieme carter 32 est fix¢ au moteur, par
exemple au carter du compresseur 12.

La figure 3 représente une vue eclatée et en perspective de
I’ensemble de la figure 1 conformément a une variante de réalisation a
quatre ecopes. La nacelle 26 comprend, en aval du carénage d’entrée d’air
26a, un capot forme de deux ¢lements de capot 26b et 26¢ articules sur le
pylone 60 par lequel 'ensemble est fixe a ’acronef. Les €léments sont
articulees chacun autour d’un axe parallele a ’axe AA du moteur. Selon le
mode de realisation represente, chaque ¢lement de capot 26b ou 26¢
supporte deux ecopes, I’'une haute 43, 'autre basse 43;°. Les quatre
ccopes sont des portions de canal secondaire 43. Elles sont 1c1 de profil
identique en raison de leur disposition symetrique autour de I’axe moteur.

Une ¢cope 434 ou 434" de canal secondaire 43 est delimitee par
deux parois radiales ou sensiblement radiales, 434¢ et 434d, qui1 s’¢tendent
longitudinalement entre 1’aréte 43b et I’ouverture 434a, et par deux parois
en forme de portions de cylindres, une paroi1 4341 radialement interieure,
une paroil 434¢ radialement extérieure. Cette derniere est dans le
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prolongement de la paroi interieure 26a2 du carénage d’entrée d’air 26a
lorsque le capot est ferme. Les €copes s’etendent depuis I'aréte amont 43b
de la surface de separation de flux d’entrée d’air en les deux canaux,
principal 42 et secondaire 43.

Conformément a une caractéristique de I’invention, les €copes du
canal secondaire 43 ont une section transversale par rapport a la direction
de D’¢coulement qui diminue progressivement depuis 1'aréte 43b de
separation des flux. Cette diminution de section entraine une augmentation
de la vitesse de I’air dans le canal secondaire 43. De cette maniere, d’une
part on ¢vite toute ingestion d’air par les ouvertures 434a de sortie du canal
secondaire 43 et d’autre part le flux d’air participe a la propulsion.

De preference, la dimimution de section transversale par rapport a la
direction de I’¢écoulement de I’amont vers 1’aval est obtenue par reduction
azimutale de section, I’écart entre les deux parois longitudinales 43,c et
43,d dimmuant progressivement entre 1’aréte 43b et Douverture 43;a.
[’épaisseur radiale, entre les deux portions de cylindre, des e€copes est
constante ou sensiblement constante de I’entrée correspondant a 1’aréte 43b
jusqu’a 'ouverture 43a. Comme on le voit sur la figure 2, I’ouverture 434a
de chaque ecope 434° ou 43, s’¢tend sur une largeur circonférentielle tres
inferieure a celle de 'entrée definie par une partie de 1’aréte 43b et qui
s’étend sur un quart de circonference de celle-ci. Les figures 4 et 3
montrent un ¢lément de capot 26¢ en position fermee, figure 4 et en
position ouverte, figure 45 permettant 1’inspection du moteur.

Conformeément a une autre caracteristique de 1’mvention, I’organe de
deviation 40 est supporte par le moteur par le moyen de deux carters a
moyeu 51 et 32. Le premier carter a moyeux 31 est forme d’un moyeu
interieur Slin et d’une virole ou moyeu extérieur Slex, reliés par des bras
radiaux S1b. L’espace entre les deux moyeux Slin et Slex definit
I’ouverture du canal d’entrée d’air 41. Le moyeu intérieur Slin retient le
bulbe de l'organe de deéviation 40. Le deuxieme carter a moyeux 52
comprend de la méme facon un moyeu intericeur 52in et un moyeu
exterieur S2ex relies par des bras radiaux 52b. Le deuxieme carter a
moyeux 52 définit une partie du canal secondaire 43.

La figure 6 qui est une vue en coupe longitudinale partielle de la
figure 5 montre ’agencement de deux carters a moyeux. Les deux carters
51 et 52 sont rendus solidaires I’un de I’autre par boulonnage 1’une a 1’autre
de leur virole exteérieure Slex et S2ex respective. Le moyeu imterieur 52in
du deuxieme carter a moyeux est quant a luir rendu solidaire du carter du
moteur, par exemple du carter du compresseur 12 non visible sur la figure
6. De cette maniere, on assure le maintien de 1’organe de déviation 40 au
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moteur a turbine a gaz aval. On évite par ce montage les risques de mise en
vibration de celui-ci.

Comme on le voit sur les figures 4 et 5, I’¢lement de capot 26b ou
26¢ est articule autour d’un axe parallele a 1’axe AA. Les ecopes sont

5 disposees dans le prolongement aval du deuxieme carter 52 et conformees
de maniere a permettre un assemblage ¢tanche entre le deuxieéme carter a
moyeux 52 et les €copes 434° ou 434", En relation avec les figures 6 et 7
qui sont respectivement les vues en coupes longitudinale passant par 1’axe
et ne passant pas par I’axe du canal secondaire, I’¢tancheite entre le carter

10 52 et les ecopes 434 et 43,7 est assuree de la facon suivante.

Des joints 70 sont intercalés entre les prolongements aval des deux
viroles de moyeu 52¢ex et 321n et les prolongements amont des deux parois
cylindriques 434¢ et 43418 des €copes 434° et 43,7, 1l s’agit par exemple de
joints a levres.

15 Comme on le voit sur la figure 6 des joints sont iterposes entre les
parois laterales 434¢ et 434d des ecopes et les flancs des bras 52b radiaux du
carter & moyeux S52. Il est observe que de préterence les parois laterales
43,4¢ et 434d des ecopes sont mclinees par rapport a la normale aux parois
cylindriques pour assurer un centrage des €copes par rapport aux bras

20 radiaux 52b.

[La fonction des différents ¢lements constituant cette entree d’air est
la suivante. Un objet etranger est aspir¢ en vol par Ientrée d’air ; 1l vient
percuter ’organe de deéviation 40 sur lequel 1l ricoche. Sa trajectoire est
deviee vers la paroi mterieure du carenage d’entrée 26a. En aval de la

25 partic ¢largie de I'organe de deéviation, I’objet est dirige vers 1'une des
ccopes du canal de deéviation 43, ou 43,7 d’ou 1l est entraine vers
I’exterieur a travers I’ouverture 434a. S1, par ricochet, 1l vient a €tre aspire
dans le canal principal, 11 a perdu suffisamment d’energie pour ne pas
endommager le moteur.

30 Conformeément a une variante de réalisation, représentée sur la figure
6, du deuxieme carter a moyeux celui-c1 est agence pour former le carter dit
intermediaire dans le plan de suspension avant du moteur.

Le moteur de la figure 8 est le méme que celul de la figure 1. la
difference porte sur le deuxieme carter a moyeux, reference 1352, Ce

35 deuxieme carter a moyeux 152 comprend un moyeu intérieur, 152in
formant support du palier avant de 1’arbre du moteur. Il comprend un
moyeu median 132m correspondant au moyeu intérieur du carter a moyeux
de la realisation précedente et un moyeu extérieur 152ex correspondant au
moyeu exterieur de la realisation précedente. Les moyens de fixation avant

40 161 du moteur a 1’aéronef sont attaches a ce moyeu extérieur 152ex. On a
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represente de facon scheématique un exemple de suspension de moteur.
Celle-c1 comprend un pylone 160 qui d’un coté est fixe a I'acronet et
auquel est attache le moteur. L’attache du moteur comprend ladite attache
avant 161, une attache arriere 162 dans le plan de suspension arriere et des
barres de reprise de poussee 163 Le canal d’admission d’air 42 est defimi
entre les deux moyeux intérieur 1611n et meédian 152m entre lesquels sont
menagees les aubes 152r du premier etage redresseur du compresseur.
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Revendications

1) Ensemble d’un moteur a turbine a gaz (10) et d’une nacelle (26)
dans 1l est loge, la nacelle comprenant un carénage d’entrée d’air (26a)
formant une entrée d’air comprenant :

un organe (40) de déviation d’objets etrangers menageant avec ledit
carenage d’entree d’air (26a), un conduit (41) d’admission d’air et, en aval
de ’organe de deviation,

un canal secondaire (43) de deéviation,

un canal principal (42) d’alimentation en air du moteur,
le dit conduit (41) d’admission d’air €tant agence pour dévier au moins une
partie des objets etrangers ayant €t¢ aspires par ’entreée d’air vers le canal
secondaire (43) de déviation, caracterise par le fait que le canal secondaire
(43) de deviation est conforme de maniere a ce que la vitesse d’ecoulement
de l'air le parcourant soit augmentée de 1’amont vers 1’aval, le canal
secondaire ayant une sortie débouchant par une ouverture (43a) dans la
paroi1 exterieure de la nacelle (26).

2) Ensemble d’un moteur a turbine a gaz et d’une nacelle selon la
revendication precedente dont I’organe de déviation (40) d’objets etrangers
masque le canal principal (42) pour toute trajectoire balistique passant par
I’entree d’arr.

3) Ensemble d’un moteur a turbine a gaz et d’une nacelle selon I’une
des revendications précedentes dont I’organe de déviation (40) est en forme
de bulbe de revolution, ménageant un canal d’admission d’air annulaire
(41) avec le carénage (26a) d’entrée d’air de forme egalement annulaire.

4) Ensemble d’un moteur a turbine a gaz et d’une nacelle selon I’une
des revendications précédentes dont la section du canal secondaire (43),
transversale par rapport au sens d’¢coulement de D'air, est d’aire
deécroissante entre 1’entrée (43b) et la sortie du canal secondaire (43),
notamment la réduction des sections transversales est azimutale.

5) Ensemble d’un moteur a turbine a gaz et d’une nacelle selon 'une
des revendications précedentes dont le canal secondaire (43) de déviation
est forme d’au moins deux conduits distincts (43,, 43,°) avec une entree
annulaire commune (43b) et des sorties avec des ouvertures (43,a) reparties
sur le pourtour de la nacelle (26).

6) Ensemble d’un moteur a turbine a gaz et d’une nacelle selon I’une
des revendications précedentes dont ’ouverture (43a) d’¢évacuation de 1’air
dans la paro1 de la nacelle est conformee de maniere a ce que le flux d’air
soit oriente dans 1’axe du moteur.
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7) Ensemble d’un moteur a turbine a gaz (10) et d’une nacelle (26)
dans laquelle 1l est loge, selon la revendication 1 la nacelle comprenant un
car¢nage (26a) d’entrée d’air et un ¢lément de capot amovible (26b, 26¢)
dans le prolongement dudit carénage d’entree d’air, caracterise par le fait
que le canal secondaire (43) de deviation comprend au moins une portion
de canal secondaire formant ecope (434" et 434°7) de deéviation et solidaire
dudit ¢lement de capot amovible (26b, 26¢).

8) Ensemble d’un moteur a turbine a gaz et d’une nacelle selon la
revendication précédente comprenant un ¢lément de capot amovible (26b,
26¢) articule autour d’un axe parallele a I’axe du moteur de maniere a
découvrir le moteur.

9) Ensemble d’un moteur a turbine a gaz et d’une nacelle selon 1’une
des revendications précedentes dont I’organe (40) de déviation d’objets est
en forme de bulbe de révolution, ménageant un canal d’admission d’air
annulaire avec le carénage d’entree d’air de forme €galement annulaire,
’organe de déviation ¢€tant support€¢ au moins en partie par un premier
carter a moyeux (51) avec un moyeu mterne (S1in), en etant engage dans
ledit moyeu mterne (51in).

10) Ensemble d’un moteur a turbine a gaz et d’une nacelle selon la
revendication précédente dont le dit premier carter a moyeux (51) est fixée
au moteur, par I'intermediaire d’un second carter a moyeux (32 ; 152),
formant un plan de suspension du moteur a un acronetf.

11) Ensemble d’un moteur a turbine a gaz et d’une nacelle selon la
revendication 11 comprenant un e¢lément de capot (26b 26¢) articule autour
d’un axe parallele a I’axe du moteur de maniere a decouvrir le moteur, la
portion de canal secondaire de deviation solidaire de I’¢lement de capot
articule presentant des surfaces amont venant en appui etanche contre des
surfaces d’appui formant le canal secondaire a I'mtérieur du carénage
d’entree d’arr.

12) Ensemble selon la revendication precedente dont lesdites
surfaces d’appu1 sont menagees sur le second carter a moyeux (52 ; 152).



WO 2011/045373

CA 02776841 2012-04-04

1/58

’//r10

PCT/EP2010/065416

22

20

43
263 43e 1% 26
2622~ | 43b _
2= % -
A ) A AI_ ) _ ) /( _
406/ 41 400 42 ‘12 14 16
40
Fig. 1
43,8
43, *
=/
265 VA
26a1

24

43d



CA 02776841 2012-04-04
WO 2011/045373 PCT/EP2010/065416

2/5




CA 02776841 2012-04-04
WO 2011/045373 PCT/EP2010/065416

274
%
| 260
A
, oy
~ /%;;B> 15

2

= 4349

%

N\

NN
\

N\

Y Fig. 5



WO 2011/045373

CA 02776841 2012-04-04

PCT/EP2010/065416
4/5
51ex Hoex 70 43¢
:T—*T
Ry \\\ Ml T S
- 920 43, 0ud3/
| \\\\\\\\\\\\?\\\\2;‘,\\\\\\\\\\\\
515 | \\\ 52in Ny
| \\\\\\\\\\\\\\\\\\\
| 42
51in N
Fig. 6
43,
“\\ NN—43,¢
52 \ :
\\\\\ RN~ 43,

434 "

Fig. 7



CA 02776841 2012-04-04

PCT/EP2010/065416

WO 2011/045373

5/5

=S

09}

9¢

WgeG i~ 1041

A
Xe¢5}

uigs

A
19/



/10

43
263 43e 1% 26

26a2 43b

'v"
i T
> : l& T

A/ AN _
403/ 41 40b 4;{12 )14 )16
Fig. 1



	Page 1 - abstract
	Page 2 - abstract
	Page 3 - abstract
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - claims
	Page 15 - claims
	Page 16 - drawings
	Page 17 - drawings
	Page 18 - drawings
	Page 19 - drawings
	Page 20 - drawings
	Page 21 - abstract drawing

