EP 3 021 068 A1

(19)

Europdisches
Patentamt

European

Patent Office

Office européen
des brevets

(12)

(43) Veroffentlichungstag:
18.05.2016 Patentblatt 2016/20

(21) Anmeldenummer: 15192770.4

(22) Anmeldetag: 03.11.2015

(11) EP 3 021 068 A1

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(51) IntCl.:
F28F 13/18 (2006.01)
F25B 39/02 (2006.01)

F25B 35/04 (2006.0%)
F28F 1/12(2006.09

(84) Benannte Vertragsstaaten:
AL AT BEBG CH CY CZDE DK EE ES FIFRGB
GRHRHUIEISITLILTLULVMC MKMT NL NO
PL PT RO RS SE SI SK SM TR
Benannte Erstreckungsstaaten:
BA ME
Benannte Validierungsstaaten:
MA MD

(30) Prioritat: 14.11.2014 DE 102014223250

(71) Anmelder: Vaillant GmbH
42859 Remscheid (DE)

(72) Erfinder:
¢ Spahn, Hans-Josef
40699 Erkrath (DE)
¢ Szuder, Thomas-Friedrich
51379 Leverkusen (DE)

(74) Vertreter: Hocker, Thomas
Vaillant GmbH
Berghauser Strasse 40
42859 Remscheid (DE)

(54) VERDAMPFER-WARMETAUSCHER

(57) Die Erfindung betrifft einen leitungsférmigen
Warmetauscher (1), insbesondere Verdampfer-Warme-
tauscher zum Verdampfen eines auRerhalb des leitungs-
férmigen Warmetauschers (1) befindlichen ersten Fluids

Fig. 2

/\\./

(3) mittels eines in dem leitungsférmigen Warmetau-
scher (1) strdmenden zweiten Fluid (4), bei dem der lei-
tungsférmige Warmetauscher (1) von einem formschlis-
sig anliegenden Metallgewebe (2) umgeben ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf einen Warme-
tauscher, insbesondere Verdampfer einer Adsorptions-
warmepumpe oder thermischen Kiihlung.

[0002] Bei Adsorptionswarmepumpen befinden sich
ein Adsorber/Desorber und ein Verdampfer-Kondensa-
tor-Warmetauscherin einem abgeschlossenen Behalter.
Ein Kaltemittel wird im Adsorptionsprozess am Boden
des Behalters mittels des Verdampfer-Warmetauschers
verdampft und vom Adsorber aufgenommen. In der De-
sorptionsphase agiert der Adsorber als Desorber. Das
Kaltemittel wird im Desorber desorbiert und kondensiert
am Kondensator-Warmetauscher, wodurch es sich un-
ten im Behalter sammelt. Wahrend des Verdampfungs-
prozesses muss der Verdampfer-Warmetauscher in
Kontakt mit dem Kaltemittel treten.

[0003] Bei bekannten derartigen Warmetauschern
liegt eine Rohrschlange auf deren Rippen aufdem Boden
eines Vakuumbehalters auf. Dadurch ergibt sich jedoch
der Nachteil nur sehr kleiner Auflageflachen der Rippen
und damit bei gefluteter Komponente eine kleine War-
metauschflache fir den Verdampfer und Kondensator,
besonders bei geringer Kaltemittelmenge.

[0004] AusDE 10033972 B4 ist eine Variante bekannt,
bei welcher die Rippen des Rippenrohres entlang einer
Sehne abgeflacht sind und das Rippenrohr auf dieser
Abflachung der Rippen auf der Platte aufliegt. Hierdurch
kommt eine grofRere Rippenflache bei geringem Fiill-
stand in Berihrung mit dem Kaltemittel.

[0005] Nachteilig ist, dass die obere Halfte des Ver-
dampfers in der Regel nicht in Kontakt mit dem Kaltemit-
tel tritt und somit nur Gber Warmeleitung zur Unterseite
an der Verdampfung beteiligt ist. Der Verdampfer weist
eine flllstandsabhangige Leistungscharakteristik auf.
[0006] ZielderErfindungistes, die Nachteile des Stan-
desder Technik zu vermeiden und einen Warmetauscher
der eingangs erwdhnten Art vorzuschlagen, bei dem fiir
die Verdampfung eine grof3e Flache Warme auf das Kal-
temittel Gbertragen kann.

[0007] Erfindungsgemal® wird dies dadurch geldst,
dass ein leitungsférmiger Warmetauscher formschlissig
von einem Metallgewebe umgeben wird. Hierdurch ver-
groRert sich einerseits die Oberflache. Andererseits wird
hierdurch auch bei geringem Flllstand der gesamte
Uberzogene Warmetauscher mit zu verdampfendem Flu-
id benetzt, so dass sich die aktive Verdampferflache er-
héht und die spezifischen Leistungsdaten sowie den UA-
Wert erhéhen.

[0008] Vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben sich
durch die Merkmale der abhangigen Anspriiche.

[0009] Ist das Metallgewebe ein Gestrick, so verfiigt
es Uber eine Elastizitat. Hierdurch I&sst sich das Gestrick
einerseits leicht montieren. Andererseits ermdglicht es
stets einen Formschluss, da auch bei Temperaturande-
rungen und den damit verbundenen Langenanderungen
eine Spannung zwischen dem Warmetauscher und dem
Gewebe gegeben ist.
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[0010] Durch die Verwendung von Edelstahl ergibt
sich einen hohe Korrosionsbestandigkeit.

[0011] Istdas Metallgewebe mehrlagig, so erhéht sich
- wie bei porésen Strukturen - die aktive Warmetauscher-
flache entsprechend.

[0012] Das Metallgewebe kann mittels Létung, Kle-
bung oder einer anderen Art mit dem leitungsférmiger
Warmetauscher verbunden werden. Eine metallische
Verbindung erhéht dabei den Warmetbergang.

[0013] Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnung
naher erlautert. Dabei zeigen:

Fig. 1 einen erfindungsgemalen Warmetauscher
sowie

Fig. 2 einen erfindungsgemaflen Warmetauscher in
einem Behalter mit einem zu verdampfendem Fluid.

[0014] Figur1 zeigteinenleitungsférmigen Warmetau-
scher 1 mit einem diesen formschliissig umgebenen Me-
tallgewebe 2. Figur 2 zeigt im Schnitt diesen leitungsfor-
migen Warmetauscher 1 miteinem diesen formschlissig
umgebenen Metallgewebe 2 in Form eines Halbkreises
in einem Behalter 5; hierbei kann es sich um ein Modul
einer Adsorpionswarmepumpe oder einer solaren Kiih-
lungsanlage handeln, in dem sich auf3er dem Kaltemittel
keine weiteren Gase oder Flissigkeiten befinden. Im Fol-
genden wird ein Modul einer Adsorpionswarmepumpe
mit dem erfindungsgemaRen leitungsférmigen Warme-
tauscher 1 beschrieben. Die Erfindung beschrankt sich
jedoch nicht auf diesen Anwendungsfall.

[0015] Der leitungsférmige Warmetauscher 1 mit dem
Metallgewebe 2 ist auf dem Boden des Behélters 5 an-
geordnet. Auf dem Boden des Behalters 5 befindet sich
ebenfalls Kaltemittel 3 als erstes Fluid. Ein Teil des lei-
tungsférmigen Warmetauschers 1 befindet sich im Flis-
sigkeitsspiegel des Kaltemittels 3. Innerhalb des lei-
tungsférmigen Warmetauschers 1 stromt ein zweites
Fluid 4.

[0016] In der Verdampfungsphase stromt das zweite
Fluid 4 durch den leitungsférmigen Warmetauscher 1.
Das Kaltemittel 3 unterhalb des Flussigkeitsspiegels wird
Uber die Kapillarwirkung des Metallgewebes 2 in das ge-
samte Metallgewebe 2 gezogen und dort von der Warme
des zweiten Fluids 4 erwdrmt und verdampft. Hierbei
dient die gesamte Oberflache des Metallgewebes 2 als
Warmedubertrageroberflache. Wird Kaltemittel 3, das sich
oberhalb des Flissigkeitsspiegels im Metallgewebe 2
befindet, verdampft, so trocknet das Metallgewebe 2
hierdurch; durch den Kapillareffekt strémt Kaltemittel 3
von unten nach, so dass der Prozess kontinuierlich statt-
finden kann.

[0017] Beidem Metallgewebe 2 handelt es sich um ein
feinmaschiges Gestrick aus korrosionsfesten, feinen
Edelstahlgarnen mit dreidimensionaler Gestrickstruktur,
das auf handelsiblichen Spinnmaschinen als Metall-
strumpf hergestellt werden kann. Dieses weist eine ge-
wisse Elastizitat auf, so dass es wie ein iblicher Strumpf
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Uber den leitungsférmigen Warmetauscher 1 gezogen
werden kann und dort durch die Elastizitat formschlissig
fest sitzt. Durch die Verwendung von Edelstahl wird Kor-
rosion vermieden.

[0018] Zur Montage wird das Metallgewebe 2 iberden 5
leitungsférmigen Warmetauscher 1 gezogen und an-
schlieRend optional mit diesem verlotet.

[0019] Insbesondere wenn ein mehrlagiges Metallge-
webe 2 verwendet wird, stellt sich eine besonders grofl3e
Warmelbertrageroberflache mit einer offenporigen 10
Schichtstruktur, welche kapillare Stofftransporte be-
glnstigt, ein.

Bezugszeichenliste

15
[0020]

leitungsférmiger Warmetauscher

Metallgewebe

Kaltemittel / erstes Fluid 20
zweite Fluid

Behalter

a s ON -

Patentanspriiche 25

1. Leitungsférmiger Warmetauscher (1), insbesondere
Verdampfer-Warmetauscher zum Verdampfen ei-
nes aullerhalb des leitungsférmigen Warmetau-
schers (1) befindlichen ersten Fluids (3) mittels eines 30
in dem leitungsférmigen Warmetauscher (1) stro-
menden zweiten Fluid (4),
dadurch gekennzeichnet, dass der leitungsférmi-
ge Warmetauscher (1) von einem formschlissig an-
liegenden Metallgewebe (2) umgeben ist. 35

2. Leitungsférmiger Warmetauscher (1) nach An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Me-
tallgewebe (2) ein Gestrick ist.

40

3. Leitungsférmiger Warmetauscher (1) nach An-
spruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
das Metallgewebe (2) aus Edelstahl hergestellt ist.

4. Leitungsférmiger Warmetauscher (1) nach An- 45
spruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das
Metallgewebe (2) mehrlagig ist.

5. Leitungsférmiger Warmetauscher (1) nach einem
der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 50
dass das Metallgewebe (2) mittels Klebung, Létung,
Schweillung oder einer anderen Verbindungsme-
thode mit dem leitungsférmigen Warmetauscher (1)
verbunden ist.
55
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