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(54) Vorrichtung und Verfahren zum Zerkleinern und/oder Zerquetschen von Ernteriickstdnden von

Reihenkulturen.

(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren
zum Zerkleinern und/oder Zerquetschen von Ernteriickstanden
von Reihenkulturen, insbesondere im Boden festsitzenden und
mit Wurzeln versehenen Stoppeln.

Mit bekannten Maschinen wird versucht, Pflanzenstoppeln
nach der Ernte mechanisch zu zerkleinern. Diese Maschinen
fuhren jedoch zu einem ungenugenden Ergebnis, da sie oftmals
nur einen Teil der Stoppeln zerstoren.

Es ist daher die Aufgabe der Erfindung, eine Vorrichtung zu
schaffen, die im Boden festsitzende und mit Wurzeln versehe-
ne Stoppeln zuverlassiger und kostengtinstiger zerkleinern und/
oder zerquetschen kann als bekannte Vorrichtungen.

Die Aufgabe wird fur die Vorrichtung (1) zum Zerkleinern
und/oder Zerquetschen von Ernterlickstanden (2) von Reihen-
kulturen, wobei die Vorrichtung (1) wenigstens einen vertikal
angeordneten feststehenden Kérper (3) und wenigstens einen
parallel zu dem wenigstens einen vertikal angeordneten fest-
stehenden Kérper (3) angetriebenen, um eine horizontale Ach-
se rotierbaren Kérper (4) aufweist, und zwischen dem wenigs-
tens einen vertikal angeordneten feststehenden Kérper (3) und
dem wenigstens einen angetriebenen, um eine horizontale Ach-
se rotierbaren Kérper (4) ein Durchgang (5) als erstes Mittel
zum Zerkleinern und/oder Zerquetschen fir die Ernterlickstande
(2) angeordnet ist, dessen Querschnitt zumindest bereichsweise
schmaler ist als der Querschnitt der im Betrieb durch den Durch-

gang (5) durchtretenden Ernterlickstande (2), so dass diese zer-
kleinert und/oder zerquetscht werden kénnen, dadurch geldst,
dass der vertikal angeordnete feststehende Kérper (3) ein Bal-
ken oder eine Scheibe ist und dass an dem Balken oder der
Scheibe wenigstens ein weiteres Mittel (6) zum Zerkleinern und/
oder Zerquetschen der Ernterlickstande (2) angeordnet ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Zerkleinern und/oder Zerquetschen von Ernterlickstanden von Reihen-
kulturen, insbesondere im Boden festsitzende und mit Wurzeln versehene oder auf dem Boden liegende Stoppeln.

[0002] Ernterlickstande, insbesondere im Boden festsitzende und noch mit Wurzeln versehene oder auf dem Boden lie-
gende (mit oder ohne Wurzeln) Stoppeln, miissen nach der Ernte derart zerstért werden, dass Schadlinge, wie zum Bei-
spiel der Maisziinsler bei Maisstoppeln, sich nicht in den Stoppeln einnisten und Uberwintern kénnen.

[0003] Mit einer erfolgreichen mechanischen Zerstérung der Stoppeln und anderen Ernterlickstdnden kann weitgehend
auf umweltgefahrdende Schéadlingsbekampfungsmittel verzichtet werden. Aus diesem Grund hat dieses Thema eine hohe
Beachtung in der Landwirtschaft.

[0004] Um auf umweltgefahrdende Schadlingsbekdmpfungsmittel verzichten zu kénnen, missen in der Erde sitzende
Stoppeln méglichst vollstédndig zerstért oder aufgefasert werden. Die Zerstdrung und Auffaserung der Stoppeln gestaltet
sich jedoch oftmals schwierig, da sich ein Teil der Stoppeln oberhalb der Erde und sich die Wurzeln der Stoppeln in der
Erde befinden. Je nach Reihenkultur verbleiben unterschiedlich viele Ernterlickstande auf dem Feld. Ebenso verbleiben
bei unterschiedlichen Reihenkulturarten, z.B. Maisarten, die nach Silomais oder Kérnermais unterschieden werden, un-
terschiedlich viele Ernterlickstdnde auf dem Feld.

[0005] Mitbekannten Maschinen, wie zum Beispiel der Scheibenegge, der Kettenscheibenegge, der Mulchmaschine oder
der Messerwalzenmaschine, wird daher versucht, Pflanzenstoppeln nach der Ernte mechanisch zu zerkleinern.

[0006] Alle diese genannten Maschinen fluhren jedoch zu einem ungenlgenden Ergebnis, da sie oftmals nur einen Teil
der Stoppeln zerstéren. Somit verbleibt den Schadlingen genug Uberlebensraum.

[0007] Es ist daher die Aufgabe der Erfindung, eine Vorrichtung zum Zerkleinern und/oder Zerquetschen von Ernteriick-
standen von Reihenkulturen zu schaffen, die im Boden festsitzende und mit Wurzeln versehene Stoppeln sowie auf dem
Boden liegende Stoppeln, mit oder ohne Wurzeln, zuverlassiger und kostengiinstiger zerkleinern und/oder zerquetschen
kann als bekannte Maschinen.

[0008] Die Aufgabe wird flir die Vorrichtung zum Zerkleinern und/oder Zerquetschen von Ernterlickstanden von Reihen-
kulturen, wobei die Vorrichtung wenigstens einen vertikal angeordneten feststehenden Kérper und wenigstens einen pa-
rallel zu dem wenigstens einen vertikal angeordneten feststehenden Kérper angetriebenen, um eine horizontale Achse
rotierbaren Kérper aufweist, und zwischen dem wenigstens einen feststehenden Kérper und dem wenigstens einen an-
getriebenen, um eine horizontale Achse rotierbaren Kérper ein Durchgang flir die Ernterlickstande angeordnet ist, des-
sen Querschnitt zumindest bereichsweise schmaler ist als der Querschnitt der durch den Durchgang durchtretenden Ern-
terlickstande, dadurch geldst, dass der vertikal angeordnete feststehende Kdrper ein Balken oder eine Scheibe ist und
dass an dem Balken oder der Scheibe wenigstens ein weiteres Mittel zum Zerkleinern und/oder Zerquetschen der Ern-
terlickstande angeordnet ist.

[0009] Es ist hierbei vorgesehen, dass die erfindungsgemasse Vorrichtung an einer Maschine befestigt wird, welche ent-
lang der zu entfernenden vertikal stehenden oder auf dem Boden liegenden Stoppeln bewegt wird. Beispielsweise kann
die Vorrichtung zum Zerkleinern und/oder Zerquetschen von Ernterlickstdnden an einer Bodenfrése, insbesondere einer
Streifenfrase, angeordnet werden. Streifenfrasen sind Maschinen oder Vorrichtungen, bei denen auf einer Achse eine
Vielzahl von Frasen angeordnet sind. Da Frasen und besonders Streifenfrdsen mit rotierenden Messern versehen sind,
eignen sie sich besonders gut zur Verwendung fir die vorliegende Erfindung. Mit wenig Aufwand kann dazu die bestehen-
de Maschine durch den Landwirt oder Landmaschinenmechaniker zur Stoppelbearbeitung durch die erfindungsgemasse
Vorrichtung nach der Ernte umgebaut werden. Sie werden so zu Stoppelbearbeitungsmaschinen umfunktioniert, kbnnen
aber fir den Sahvorgang wieder einfach zurlickgebaut werden.

[0010] Wenn die Maschine mit der an der Maschine angeordneten Vorrichtung zum Zerkleinern und/oder Zerquetschen
von Ernteruckstanden entlang der geernteten Reihenkulturen gefihrt wird, werden die Ernterlicksténde, insbesondere die
Stoppeln, zu den Durchgang zwischen dem feststehenden Kérper und dem angetriebenen, um eine horizontale Achse
rotierbaren Kdrper (beispielsweise die rotierenden Messer der Frase) gefiihrt. Da der Querschnitt des Durchgangs flr
die Ernteriickstédnde schmaler ist als der Querschnitt der durchgeflihrten Ernterlickstdnde, werden diese zerquetscht und
zerkleinert.

[0011] Es ist zu der Erfindung gehorig, dass die Vorrichtung zum Zerkleinern und/oder Zerquetschen von Ernterlickstan-
den aus wenigstens einem vertikal angeordneten feststehenden Kérper und wenigstens einem dazu parallel angeordneten
angetriebenen rotierbaren Kérper besteht. Der rotierbare Kérper rotiert hierbei um eine horizontal angeordnete Achse.

[0012] Dementsprechend ist mdglich, dass die Vorrichtung aus einem vertikal angeordneten feststehenden Kérper und
einem dazu parallel angeordneten angetriebenen, um eine horizontale Achse rotierbaren Kérper besteht. Durch diese
Ausgestaltung der Erfindung entsteht ein Durchgang, der zwischen dem feststehenden Kérper und dem rotierenden Korper
angeordnet ist.

[0013] Ebenso ist vorgesehen, dass die Vorrichtung aus einem vertikal angeordneten feststehenden Kérper und zwei dazu
parallel angeordneten angetriebenen rotierenden Kdérpern besteht, wobei der vertikal angeordnete feststehende Kérper
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zwischen den parallel angeordneten angetriebenen rotierenden Kérpern angeordnet ist und die Vorrichtung somit zwei
Durchgéange flr die Ernterlickstande beinhaltet.

[0014] Ebenso ist vorstellbar, dass die Vorrichtung aus zwei vertikal angeordneten feststehenden Kérpern besteht und
zwischen den zwei vertikal angeordneten feststehenden Kérpern ein angetriebener, um eine horizontale Achse rotierbarer
Kérper angeordnet ist. Durch diese Anordnung der feststehenden Kérper und des angetriebenen rotierenden Korpers
beinhaltet die Vorrichtung zwei Durchgénge fir die Ernterlicksténde.

[0015] Der feststehende Korper ist ein vertikal angeordneter Balken oder eine vertikal angeordnete Scheibe.

[0016] Der Balken oder die Scheibe kann beispielsweise zwischen zwei Schneiden bzw. Messern (einer Gegenlauffrase
oder einer Gleichlauffrase) angeordnet werden. Hierbei ist vorgesehen, dass der Balken oder die Scheibe derart zwischen
den Frasen der Bodenfrase oder Streifenfrésen angeordnet ist, so dass ein Engpass (Durchgang) zwischen den beiden
Frasen und der Scheibe oder dem Balken entsteht, dessen Querschnitt zumindest in Bereichen kleiner ist als der Quer-
schnitt der zu bearbeitenden Stoppeln.

[0017] Weiterhin ist erfindungsgemass vorgesehen, dass an dem Balken oder der Scheibe wenigstens auf der dem we-
nigstens einen angetriebenen rotierenden Kérper zugewandten Seite wenigstens ein weiteres Mittel zum Zerkleinern und/
oder Zerquetschen der Ernterlickstdnde angeordnet ist.

[0018] Das wenigstens eine weitere Mittel zum Zerkleinern und/oder Zerquetschen der Ernterlickstande kann ein Messer,
ein Klotz oder eine Erhdhung sein.

[0019] Beispielsweise kann das wenigstens eine weitere Mittel zum Zerkleinern und/oder Zerquetschen der Ernterlick-
stande ein fest stehendes Messer, ein Klotz in einer beliebigen Form oder eine Erhéhung in Form einer Drittelschale, eine
Halbschale oder einer ganzen Schale sein. Im Falle, dass das wenigstens eine weitere Mittel eine Erhéhung in Form einer
Drittelschale, eine Halbschale oder einer ganzen Schale ist, ist vorgesehen, dass die Schale als gebogenes Blech oder
als gebogener Vorspruch ausgestaltete ist. Das wenigstens eine weitere Mittel zum Zerkleinern und/oder Zerquetschen
der Ernterlickstdnde kann weiterhin einstlickig mit dem feststehenden Kérper gefertigt sein oder, durch beispielsweise
Schweissverfahren, Schrauben oder Nieten, nachtréglich an dem feststehenden Kérper endfest befestigt werden.

[0020] Unterschiedliche Pflanzen wie zum Beispiel Mais, Zuckerrohr oder Schilf haben unterschiedlich dicke Stengel und
somit nach der Ernte unterschiedlich dicke Stoppeln. Hat der Stengel eines Stoppels zum Beispiel einen Durchmesser
von zwei Zentimeter, ist vorteilhaft vorgesehen, dass der Querschnitt des Durchgangs zwischen dem angetriebenen ro-
tierenden Kérper und dem feststehenden Kérper derart eingestellt werden kann, dass der Querschnitt des Durchgangs
in Bereichen kleiner als zwei Zentimeter ist. Generell ist vorgesehen, dass der Querschnitt des Durchgangs einstellbar
ist. Dies wird beispielsweise durch ein Feststellmittel erreicht, welches den angetriebenen rotierenden Kérper in einem
voreingestellten Abstand zu dem feststehenden Kérper hélt.

[0021] Um méglichst alle denkbaren Pflanzen abzudecken, ist weiterhin vorgesehen, dass der Querschnitt des Durch-
gangs zwischen dem feststehenden Kérper und dem angetriebenen rotierenden Kérper zwischen 2 bis 50 Millimeter, be-
vorzugt zwischen 2 bis 40 Millimeter, noch mehr bevorzugt zwischen 2 bis 30 Millimeter und am bevorzugtesten zwischen
2 bis 20 Millimeter einstellbar ist.

[0022] Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass der angetriebene, um eine horizontale Achse rotier-
bare Kdrper eine rotierende Scheibe ist, an der auf jeder der dem feststehenden Koérper zugewandten Seite wenigstens
eine Erh6hung und/oder wenigstens ein Zerschneidewerkzeug angeordnet ist.

[0023] Es ist weiterhin vorstellbar, dass Zerschneidewerkzeuge verwendet werden, die aus mehreren angetriebenen im
Kreis rotierenden Messer bestehen.

[0024] Als Zerschneidewerkzeuge eignen sich Messer, besonders auch solche wie sie Ublicherweise bei Frasen oder
Streifenfrasen eingesetzt werden.

[0025] Die Erh6hung und/oder das Zerschneidewerkzeug sind vorzugsweise aus Stahl oder Eisenguss hergestellt.

[0026] Ist die rotierende Scheibe mit Erhdhungen versehen, so ist vorgesehen, dass wenigstens Teilbereiche dieser Er-
héhungen mit einem geringen Abstand an dem feststehenden Kérper vorbeistreifen. Hierbei ist vorgesehen, dass der
geringe Abstand schmaler ist als der Durchgang fur die Ernteriickstdnde. Durch diese Anordnung wird erreicht, dass die
Ernterlickstdnde zwischen der rotierenden Scheibe mit den Erhéhungen und dem feststehenden Kérper, der ebenfalls
wenigstens ein weiteres Mittel zum Zerkleinern und/oder Zerquetschen aufweist, zerquetscht werden.

[0027] Ebenso kann vorgesehen sein, dass anstatt oder zusatzlich zu den Erhdhungen Zerschneidewerkzeuge, z.B. fest-
stehende Messer, an der rotierenden Scheibe angeordnet sind. Durch die Rotation der an der rotierenden Scheibe ange-
ordneten feststehenden Messer werden die Ernterlickstdnde, die den Durchgang passieren, zerschnitten.

[0028] Es ist zu der Erfindung gehdrig, dass das wenigstens eine weitere Mittel zum Zerkleinern und/oder Zerquetschen
der Ernterlickstande und die an der rotierenden Scheibe auf der dem feststehenden Kérper zugewandten Seite wenigstens
eine angeordnete Erhéhung und/oder das Zerschneidewerkzeug in einem unterschiedlichen Abstand von dem Mittelpunkt
der rotierenden Scheibe angeordnet sind.
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[0029] Es ist fur alle Ausgestaltungen vorgesehen, dass die erfindungsgemasse Vorrichtung an Frasen, Streifenfrasen
oder anderen landwirtschaftlich genutzten Maschinen angeordnet werden kann. Es ist weiterhin vorstellbar, dass mehrere
erfindungsgemaésse Vorrichtungen nebeneinander angeordnet werden. Entsprechend der Anzahl an erfindungsgemassen
Vorrichtungen, die nebeneinander angeordnet sind, kénnen einzelne oder mehrere Reihen von Erntertckstanden gleich-
zeitig bearbeitet werden. Es ist vorgesehen, dass bis zu 36 Vorrichtungen nebeneinander angeordnet werden kénnen.
Vorteilhafter Weise werden 1 bis 24 Vorrichtungen nebeneinander angeordnet, bevorzugt 1 bis 18 Vorrichtungen und be-
sonders bevorzugt 1 bis 12 Vorrichtungen. Weiterhin ist vorgesehen, dass je Stoppelreihe eine erfindungsgemasse Vor-
richtung an der Frase oder Stoppelfréase angeordnet ist. Ebenso ist vorstellbar, dass pro Stoppelreihe zwei erfindungsge-
méasse Vorrichtungen hintereinander (in Fahrtrichtung) angeordnet werden.

[0030] Die Aufgabe wird fiir eine Vorrichtung zum Zerkleinern und/oder Zerquetschen von Ernterlickstidnden von Reihen-
kulturen, insbesondere im Boden festsitzenden und mit Wurzeln versehenen Stoppeln sowie auf dem Boden liegende
Stoppeln, mit oder ohne Wurzeln, wobei die Vorrichtung wenigstens einen vertikal angeordneten feststehenden Kérper
und wenigstens einen parallel zu dem wenigstens einen feststehenden Kérper angetriebenen, um eine horizontale Achse
rotierbaren Kérper aufweist und wobei zwischen dem wenigstens einen vertikal angeordneten feststehenden Kérper und
dem wenigstens einen angetriebenen, um eine horizontale Achse rotierbaren Kérper ein Durchgang flr die Ernterlickstan-
de angeordnet ist, dessen Querschnitt zumindest bereichsweise schmaler ist als der Querschnitt der durch den Durchgang
durchtretenden Ernterlickstéande, ebenfalls dadurch geldst, dass der angetriebene, um eine horizontale Achse rotierbare
Korper eine rotierende Scheibe ist, an der auf jeder der dem feststehenden Kérper zugewandten Seite wenigstens eine
Erhéhung und/oder wenigstens ein Zerschneidewerkzeug angeordnet ist.

[0031] Es ist weiterhin vorstellbar, dass Zerschneidewerkzeuge verwendet werden, die aus mehreren angetriebenen im
Kreis rotierenden Messer bestehen.

[0032] Als Zerschneidewerkzeuge eignen sich Messer, besonders auch solche wie sie Ublicherweise bei Frasen oder
Streifenfrasen eingesetzt werden.

[0033] Die Erh6hung und/oder das Zerschneidewerkzeug sind vorzugsweise aus Stahl oder Eisenguss hergestellt.

[0034] Ist die rotierende Scheibe mit Erhéhungen versehen, so ist vorgesehen, dass wenigstens Teilbereiche dieser Er-
héhungen mit einem geringen Abstand an dem feststehenden Kérper vorbeistreifen. Hierbei ist vorgesehen, dass der
geringe Abstand schmaler ist als der Durchgang fir die Ernterlickstande. Durch diese Anordnung wird erreicht, dass die
Ernterlickstdnde zwischen der rotierenden Scheibe mit den Erhdhungen und dem feststehenden Kérper, der eine Scheibe
oder ein Balken sein kann, zerquetscht werden.

[0035] Ebenso kann vorgesehen sein, dass anstatt oder zuséatzlich zu den Erhdhungen Zerschneidewerkzeuge, z.B. fest-
stehende Messer, an der rotierenden Scheibe angeordnet sind. Durch die Rotation der an der rotierenden Scheibe ange-
ordneten feststehenden Messer werden die Ernterlickstéande, die den Durchgang passieren, zerschnitten.

[0036] Ebenso wird die Aufgabe durch einen vertikal anordbaren feststehenden Kérper geldst, der in einer zuvor beschrie-
benen Vorrichtung verwendet wird.

[0037] Es ist vorgesehen, dass der vertikal anordbare feststehende Koérper ein Balken oder eine Scheibe ist und an dem
Balken oder der Scheibe wenigstens ein weiteres Mittel zum Zerkleinern und/oder Zerquetschen der Ernterlickstéande
angeordnet ist und dass das wenigstens eine weitere Mittel zum Zerkleinern und/oder Zerquetschen der Ernteriickstande
ein Messer, ein Klotz oder eine Erhéhung ist.

[0038] Beispielsweise kann das wenigstens eine weitere Mittel zum Zerkleinern und/oder Zerquetschen der Ernterlick-
stande ein fest stehendes Messer, ein Klotz in einer beliebigen Form oder eine Drittelschale sein. Im Falle, dass das we-
nigstens eine weitere Mittel eine Drittelschale ist, ist vorgesehen, dass die Drittelschale als kreisférmig gebogenes Blech
oder als gebogener Vorspruch ausgestaltete ist. Das wenigstens eine weitere Mittel zum Zerkleinern und/oder Zerquet-
schen der Ernterlickstdnde kann weiterhin einstlickig mit dem feststehenden Kérper gefertigt sein oder, durch beispiels-
weise ein Schweissverfahren, nachtraglich an dem feststehenden Kérper endfest befestigt werden.

[0039] Die Aufgabe der Erfindung wird ebenfalls durch ein Verfahren zum Zerkleinern und/oder Zerquetschen von Ern-
terlickstdnden von Reihenkulturen, insbesondere im Boden festsitzenden und mit Wurzeln versehenen Stoppeln sowie
auf dem Boden liegende Stoppeln, mit oder ohne Wurzeln, unter Verwendung der zuvor beschriebenen Vorrichtung zum
Zerkleinern und/oder Zerquetschen von Ernterlickstanden geldst, mit den Schritten

a. Aufbringen der Vorrichtung auf den Boden mit den Ernterlickstanden von Reihenkulturen,

b. Bewegen der Vorrichtung entlang der Reihe von Ernterlickstanden, wodurch die Vorrichtung in den Boden ein-
taucht und die Ernterlickstande durch den Durchgang durchtreten und dabei zerkleinert und/oder zerquetscht
werden.

[0040] Die Vorrichtung taucht in den Boden ein, wenn die Vorrichtung entlang der Stoppeln gefuhrt wird. Dies beruht dar-
auf, dass die Vorrichtung entweder in den Boden gedriickt wird oder ein Grubberzinken oder Ahnliches an der Vorrichtung
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oder dem feststehenden Kérper angeordnet ist, welcher leicht nach unten gebogen ausgerichtet ist. Durch den Vorschub
der Maschine wird der Grubberzinken und damit ein Teil der Vorrichtung bis zu flinfzehn Zentimeter in das Erreich hinein-
gezogen und in diesem geflhrt.

[0041] Durch das Eintauchen der Vorrichtung in den Boden mit den Ernterlickstanden wird erreicht, dass die Stoppern
unterhalb der Erdoberflache an den Wurzeln erfasst werden. Wenn die erfindungsgemésse Vorrichtung zudem mit einem
Schneidwerkzeug ausgestattet ist, kdnnen die Stoppeln tief an der Wurzel abgeschnitten und dem Quetschvorgang zu-
geflihrt werden.

[0042] Vor der erfindungsgemaéssen Vorrichtung oder der Maschine, die mit der erfindungsgemassen Vorrichtung ausge-
ristet ist, kann ein zuséatzliches Werkzeug, zum Beispiel ein Schar, vorgesetzt sein, welches liegende Stoppeln aufrichtet,
so dass jeder Stoppel von der erfindungsgemassen Vorrichtung erfasst wird. Auch kann die erfindungsgemésse Vorrich-
tung mit einem Steinschutz versehen sein.

[0043] Es ist ebenfalls vorgesehen, dass vor der erfindungsgeméssen Vorrichtung eine Zuflihrvorrichtung, zum Beispiel
ein Klutenraumer, ein Trichter, ein trichterférmiges Blech oder ein Pflug, angeordnet werden kann, so dass im Schritt b.
des Verfahrens frei liegende Stoppeln oder Erntereste dem Durchgang flr die Ernterlickstande der erfindungsgeméssen
Vorrichtung zufihrt werden.

[0044] Die erfindungsgemasse Vorrichtung kann entweder Uber dem Boden, oder auch mindestens drei bis 15 Zentimeter
in die Erde eintauchend geflihrt werden. So kdnnen Stoppeln tief an der Wurzel erfasst und zerquetscht und/oder zusétzlich
geschnitten oder abgerissen werden.

[0045] Die Verwendung von zur Stoppelbearbeitung geeigneten umgebauten Frase oder Streifenfrase, ist besonders vor-
teilhaft. Die in der Erde eingetauchten rotierenden Messer schneiden die Stoppel an der Wurzel ab, mischen gleichzeitig
die zerhackten Erntereste mit der Erde und decken daraufhin die zerhackten Erntereste mit Erde zu.

[0046] Auch ist es moglich, vor der erfindungsgemassen Vorrichtung zum Zerkleinern und/oder Zerquetschen von Ern-
terlickstanden eine frei drehende Scheibe, beispielsweise eine Sechsscheibe, zu montieren. Die Scheibe ermdglicht frei
liegende Erntereste zu schneiden, bevor diese der erfindungsgemassen Vorrichtung zugeflhrt werden. Durch die vormon-
tierte frei drehende Scheibe kénnen Verstopfungen an der Vorrichtung vermieden werden.

[0047] Liegen viele Ernterlickstdnde auf dem Feld, kann vor der Vorrichtung oder der Maschine, die mit der Vorrichtung
bestuckt ist, bevorzugt vor dem Zugfahrzeug, eine Mulchwalze oder Mulchfrase angehangt werden, welche die Ernterlick-
stnde als Vorbereitung zerkleinert.

[0048] Es ist ebenfalls vorteilhaft vorgesehen, dass der Vorgang des Zudeckens mit Erde (nach Zerkleinern und/oder
Zerquetschen durch die erfindungsgemasse Vorrichtung) mit Hilfe einer nachgeflihrten Packerwalze oder Frase unterstlitzt
wird.

[0049] Ernterlickstdnde werden so zusétzlich zerkleinert, unter die Erde gebracht und der Boden wird geebnet und ver-
festigt.

[0050] Diese intensive Bodenbearbeitung bietet das ideale Saatbeet fiir das Séen einer neuen Kultur.

[0051] Zu diesem Zweck kann direkt nach der erfindungsgemassen Stoppelbearbeitungsvorrichtung eine Sémaschine
angehangt werden.

[0052] Somit kénnen in einem Durchgang und ohne Einsatz von Schadlingsbekdmpfungsmitteln Ernterlickstdnde mecha-
nisch zerstort werden, woraufhin im gleichen Durchgang wieder eingesét werden kann. Das spart Arbeitszeit, Betriebsstoff
sowie Maschinenkosten.

[0053] Nachfolgend wird die Erfindung anhand von Zeichnungen, jedoch nicht darauf beschrankt, nédher beschrieben. Es
zeigen

Fig. 1 eine erste Ausgestaltung der Vorrichtung zum Zerkleinern und/oder Zerquetschen von Ernterlickstanden von
Reihenkulturen, in perspektivischer Ansicht,

Fig. 2 einen vertikal angeordneten feststehenden Kérper mit Grubberzinken und weiteren Mitteln zum Zerkleinern
und/oder Zerquetschen einer Vorrichtung zum Zerkleinern und/oder Zerquetschen von Ernterlickstdnden von
Reihenkulturen, in perspektivischer Ansicht,

Fig. 3 eine weitere Ausgestaltung der Vorrichtung zum Zerkleinern und/oder Zerquetschen von Ernterlickstanden
von Reihenkulturen, in perspektivischer Ansicht,

Fig. 4 die weitere Ausgestaltung der Vorrichtung zum Zerkleinern und/oder Zerquetschen von Ernteriickstanden von
Reihenkulturen, in Draufsicht,

Fig. 5 einen vertikal angeordneten feststehenden Kérper einer weiteren Ausgestaltung der Vorrichtung zum Zerklei-
nern und/oder Zerquetschen von Ernterlickstdnden von Reihenkulturen, in perspektivischer Ansicht,
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Fig. 6 eine Vorrichtung zum Zerkleinern und/oder Zerquetschen von Ernterlickstanden von Reihenkulturen, in Sei-
tenansicht.

[0054] In Fig. 1 ist eine erste Ausgestaltung der Vorrichtung 1 zum Zerkleinern und/oder Zerquetschen von Ernterlick-
sténden von Reihenkulturen, insbesondere im Boden festsitzenden und mit Wurzeln versehenen stehende oder liegende
Stoppeln oder auf dem Boden freiliegenden Stoppeln, in perspektivischer Ansicht dargestellt.

[0055] Die Vorrichtung 1 weist einen vertikal angeordneten feststehenden Kérper 3 und zwei parallel zu dem wenigstens
einen feststehenden Kérper 3 angetriebene, um eine horizontale Achse rotierbare Kérper 4 auf. Der angetriebene rotier-
bare bzw. rotierende Kdérper 4 rotiert demnach um eine horizontal angeordnete Achse. Diese Achse verlauft durch den
Mittelpunkt M des angetriebenen rotierenden Kérpers 4. Zwischen dem feststehenden Kérper 3 und der an der jeweiligen
Seite angeordneten angetriebenen rotierenden Korper 4 ist jeweils ein Durchgang fir die Ernterlickstdnde 2 angeordnet.
Der Durchgang umfasst den gesamten freien Raum zwischen dem feststehenden Kérper 3 und dem jeweils parallel an-
geordneten angetriebenen rotierenden Kérper 4.

[0056] Dadurch, dass weitere Mittel 6 und/oder Erhéhungen oder Zerschneidewerkzeuge 7b in dem Durchgang ange-
ordnet sind, ist der Querschnitt des Durchgangs in Bereichen schmaler ist als der Querschnitt der durch den Durchgang
durchtretenden Ernterlicksténde 2, hier Stoppeln.

[0057] Wie dargestellt, ist der vertikal angeordnete feststehende Kérper 3 ein Balken oder eine Scheibe. An dem Balken
oder der Scheibe ist jeweils auf der dem angetriebenen rotierenden Kérper 4 zugewandten Seite ein weiteres Mittel 6 der
zum Zerkleinern und/oder Zerquetschen der Ernterlickstande angeordnet.

[0058] In dem gezeigten Ausflihrungsbeispiel ist das Mittel 6 der zum Zerkleinern und/oder Zerquetschen der Ernterlick-
stdnde eine Erhdhung 6c¢, die in Form einer Drittelschale ausgebildet ist.

[0059] Das weitere Mittel 6 zum Zerkleinern und/oder Zerquetschen der Ernterlickstande, das eine Erhéhung 6¢ in Form
einer Drittelschale ist, und die an der rotierenden Scheibe 4 (auf der dem feststehenden Kérper 3 zugewandten Seite)
angeordneten Zerschneidewerkzeuge 7b sind in einem unterschiedlichen Abstand von dem Mittelpunkt M der rotierenden
Scheibe 4 angeordnet. Somit umgreifen sie einander und bilden den Durchgang.

[0060] In Fig. 2 ist der vertikal angeordnete feststehende Kérper 3 in perspektivischer Ansicht dargestellt. Vorzugsweise ist
der vertikal angeordnete feststehende Kdrper 3 aus Stahlguss oder Eisenguss hergestellt. Dargestellt ist der feststehende
Kérper mit einem Grubberzinken 8. Weiterhin sind an beiden Seiten des feststehenden Koérpers weitere Mittel 6 zum

[0061] Zerkleinern und/oder Zerquetschen der Ernterlickstdnde angeordnet. Auch ist es mdglich, auf dem feststehenden
Korper Mittel anzubringen, die den Durchfluss der Stoppel oder andere Ernterlicksténde férdern oder diese kanalisieren.

[0062] In Fig. 3 ist eine weitere Ausgestaltung der Vorrichtung 1 zum Zerkleinern und/oder Zerquetschen von Ernterlick-
standen 2 von Reihenkulturen, insbesondere im Boden festsitzenden und mit Wurzeln versehenen stehende oder liegende
Stoppeln oder auf dem Boden freiliegenden Stoppeln, in perspektivischer Ansicht dargestellt.

[0063] Die Vorrichtung 1 weist einen vertikal angeordneten feststehenden Kérper 3 und zwei parallel zu dem wenigstens
einen feststehenden Kérper 3 angetriebene rotierbare Kérper 4 auf, die um eine — gegeniliber dem Boden horizontal an-
geordnete — Achse rotieren. Zwischen dem feststehenden Kérper 3 und der an der jeweiligen Seite angeordneten ange-
triebenen, um eine horizontale Achse rotierbaren Kérper 4 ist jeweils ein Durchgang fir die Ernterlickstande 2 angeord-
net. Der Durchgang umfasst den gesamten freien Raum zwischen dem feststehenden Kérper 3 und dem jeweils parallel
angeordneten angetriebenen rotierenden Kérper 4.

[0064] Dadurch, dass Erhéhungen 7 in dem Durchgang angeordnet sind, ist der Querschnitt des Durchgangs in Bereichen
schmaler als der Querschnitt der durch den Durchgang durchtretenden Ernterlickstande 2, hier Stoppeln.

[0065] Da die Vorrichtung an einer landwirtschaftlichen Maschine angeordnet wird und diese entlang der Ernterlickrick-
stdnde von Reihenkulturen (Stoppelreihen) gefahren wird, werden diese Stoppeln zwingend mit Hilfe des Vortriebs der
landwirtschaftlichen Maschine (zum Beispiel Frasmaschine) durch den Durchgang geflihrt und zerquetscht. Da die Ma-
schine in Fahrtrichtung bewegt wird, werden immer neue Stoppeln dem Quetsch- und Zerkleinerungsvorgang zugefihrt.

[0066] In Fig. 4 ist die erfindungsgemasse Vorrichtung 1 zum Zerkleinern und/oder Zerquetschen von Ernterlickstanden
2 von Reihenkulturen, insbesondere im Boden festsitzende und mit Wurzeln versehene Stoppeln in Draufsicht dargestellt.
Die Vorrichtung 1 weist einen feststehenden Kérper 3 und zwei parallel zu dem wenigstens einen feststehenden Kérper
3 angetriebene, um eine horizontale Achse rotierbare Kérper 4 auf.

[0067] Zwischen dem feststehenden Kérper 3 und der an der jeweiligen Seite angeordneten angetriebenen rotierbaren
Koérper 4 ist jeweils ein Durchgang 5 flr die Ernterlickstande 2 angeordnet. Jeder Durchgang 5 umfasst den gesamten
freien Raum zwischen dem feststehenden Kérper 3 und dem jeweils parallel angeordneten angetriebenen rotierbaren
Kérper 4. Dadurch, dass scharfkantige Erhéhungen 7a an dem angetriebenen rotierbaren Kérper 4 angeordnet sind, ist
der Querschnitt des Durchgangs 5 in Bereichen schmaler ist als der Querschnitt der durch den Durchgang durchtretenden
Ernterlickstande 2, hier Stoppeln. Somit werden die Stoppeln 2 zerquetscht und zerschnitten, wenn die Vorrichtung durch
den Vortrieb der Maschine entlang der Stoppelreihe gefihrt wird.
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[0068] In Fig. 5 ist der vertikal angeordnete feststehende Kérper 3 in perspektivischer Ansicht dargestellt. Vorzugsweise ist
der vertikal angeordnete feststehende Kérper 3 aus Stahlguss oder Eisenguss hergestellt. Durch die dargestellte Ausge-
staltung des vertikal angeordneten feststehenden Kérpers 3 kdnnen liegende Stoppeln vor dem Eintritt in den Durchgang
aufgerichtet werden. Ebenso kann durch die Form das Ablenken von Steinen vom Durchgang erreicht werden.

[0069] In Fig. 6 ist die zweite Ausgestaltung der Vorrichtung 1 zum Zerkleinern und/oder Zerquetschen von Ernterlick-
stdnden von Reihenkulturen in Seitenansicht dargestellt. Die Vorrichtung 1 weist einen vertikal angeordneten feststehen-
den Kérper 3 und wenigstens einen (sichtbaren) zu dem wenigstens einen feststehenden Koérper 3 angetriebenen, um
eine horizontale Achse rotierbaren Kérper auf.

[0070] Auf dem feststehenden Korper 3 ist ein Mittel 6 zum Zerkleinern und/oder Zerquetschen der Ernteriickstande in
Form einer dreieckigen Erhéhung dargestellt.

[0071] Der angetriebene, um eine horizontale Achse rotierbare Korper ist hierbei eine rotierende Scheibe. Auf der rotie-
renden Scheibe sind auf der dem feststehenden Kérper 3 zugewandten Seite drei Erhéhungen 7a angeordnet. Das weitere
Mittel 6 zum Zerkleinern und/oder Zerquetschen der Ernterlickstdnde und die an der rotierenden Scheibe (auf der dem
feststehenden Koérper 3 zugewandten Seite) angeordnete drei Erhéhungen 7a sind in einem unterschiedlichen Abstand
von dem Mittelpunkt M der rotierenden Scheibe angeordnet. Somit behindern sie sich gegenseitig nicht, férdern jedoch
den Zerquetschungsvorgang.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung (1) zum Zerkleinern und/oder Zerquetschen von Ernterlickstanden (2) von Reihenkulturen, insbesondere
im Boden festsitzenden und mit Wurzeln versehenen Stoppeln oder auf dem Boden liegenden Stoppeln, wobei die
Vorrichtung (1) wenigstens einen vertikal angeordneten feststehenden Kérper (3) und wenigstens einen parallel zu
dem wenigstens einen vertikal angeordneten feststehenden Kérper (3) angetriebenen, um eine horizontale Achse
rotierbaren Kérper (4) aufweist, und zwischen dem wenigstens einen feststehenden Kérper (3) und dem wenigstens
einen angetriebenen, um eine horizontale Achse rotierbaren Kérper (4) ein Durchgang (5) fur die Ernterlicksténde (2)
angeordnet ist, dessen Querschnitt zumindest bereichsweise schmaler ist als der Querschnitt der durch den Durch-
gang (5) durchtretenden Ernterlicksténde (2), dadurch gekennzeichnet, dass der vertikal angeordnete feststehende
Kérper (3) ein Balken oder eine Scheibe ist und dass an dem Balken oder der Scheibe wenigstens ein weiteres Mittel
(6) zum Zerkleinern und/oder Zerquetschen der Ernterlickstande (2) angeordnet ist.

2. Vorrichtung (1) gemass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das wenigstens eine weitere Mittel (6) zum Zer-
kleinern und/oder Zerquetschen der Ernterlickstande (2) ein Messer (6a), ein Klotz (6b) oder eine Erhéhung (6¢) ist.

3. Vorrichtung (1) gemass Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Erhéhung (6¢) in Form einer Drittelschale,
eine Halbschale oder einer ganzen Schale ausgebildet ist.

4. Vorrichtung (1) geméass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der angetriebene, um eine horizontale Achse
rotierbare Korper (4) eine rotierende Scheibe ist, an der auf jeder der dem feststehenden Kérper (3) zugewandten
Seite wenigstens eine Erh6hung (7a) und/oder wenigstens ein Zerschneidewerkzeug (7b) angeordnet ist.

5. Vorrichtung (1) geméss Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das wenigstens eine weitere Mittel (6) zum Zer-
kleinern und/oder Zerquetschen der Ernterlickstédnde (2) und die an der rotierenden Scheibe auf der dem vertikal
angeordneten feststehenden Kérper (3) zugewandten Seite wenigstens eine angeordnete Erhéhung (7a) und/oder
das Zerschneidewerkzeug (7b) in einem unterschiedlichen Abstand von dem Mittelpunkt (M) der rotierenden Scheibe
angeordnet sind.

6. Vorrichtung (1) zum Zerkleinern und/oder Zerquetschen von Ernterlickstanden (2) von Reihenkulturen, insbesondere
im Boden festsitzenden und mit Wurzeln versehenen Stoppeln oder auf dem Boden liegenden Stoppeln, wobei die
Vorrichtung (1) wenigstens einen vertikal angeordneten feststehenden Kérper (3) und wenigstens einen parallel zu
dem wenigstens einen vertikal angeordneten feststehenden Kérper (3) angetriebenen, um eine horizontale Achse
rotierbaren Korper (4) aufweist, wobei zwischen dem wenigstens einen vertikal angeordneten feststehenden Kérper
(3) und dem wenigstens einen angetriebenen, um eine horizontale Achse rotierbaren Kérper (4) ein Durchgang (5) fur
die Ernterlickstéande (2) angeordnet ist, dessen Querschnitt zumindest bereichsweise schmaler ist als der Querschnitt
der durch den Durchgang (5) durchtretenden Ernterlickstéande (2), dadurch gekennzeichnet, dass der angetriebene,
um eine horizontale Achse rotierbare Kérper (4) eine rotierende Scheibe ist, an der auf jeder der dem vertikal an-
geordneten feststehenden Korper (3) zugewandten Seite wenigstens eine Erhdhung (7a) und/oder wenigstens ein
Zerschneidewerkzeug (7b) angeordnet ist.

7. Vertikal anordbarer feststehender Kérper (3) zur Verwendung in einer Vorrichtung (1) gemass Anspruch 1 oder An-
spruch 6, wobei der vertikal anordbare feststehende Kérper (3) ein Balken oder eine Scheibe ist und an dem Balken
oder der Scheibe wenigstens ein weiteres Mittel (6) zum Zerkleinern und/oder Zerquetschen der Ernteriickstande
(2) angeordnet ist und wobei das wenigstens eine weitere Mittel (6) zum Zerkleinern und/oder Zerquetschen der Ern-
terlickstande (2) ein Messer (6a), ein Klotz (6b) oder eine Erhéhung (6c) ist.
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Verfahren zum Zerkleinern und/oder Zerquetschen von Ernterlicksténden (2) von Reihenkulturen, insbesondere im
Boden festsitzenden und mit Wurzeln versehenen Stoppeln oder auf dem Boden liegenden Stoppeln, unter Verwen-
dung der Vorrichtung (1) zum Zerkleinern und/oder Zerquetschen von Ernterlickstanden (2) gemass einem der An-
spriiche 1 bis 7, mit den Schritten

a. Aufbringen der Vorrichtung (1) auf den Boden mit den Ernterlicksténden (2) von Reihenkulturen,

b. Bewegen der Vorrichtung (1) entlang der Reihe von Erntericksténden (2), wodurch die Vorrichtung (1) in den
Boden eintaucht und die Ernteriickstédnde (2) durch den Durchgang (5) durchtreten und dabei zerkleinert und/oder
zerquetscht werden.

Verfahren zum Zerkleinern und/oder Zerquetschen von Ernterlickstanden (2) von Reihenkulturen gemass Anspruch
8, dadurch gekennzeichnet, dass

— vor dem Schritt a. eine Zuflihrungsvorrichtung vor der Vorrichtung (1) angeordnet wird, wodurch wahrend Schritt b.
auf dem Boden frei liegende Stengel dem Durchgang (5) fir die Ernteriicksténde (2) zugeflhrt werden.
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