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(57)摘要

本申请案涉及一种具有视窗的光罩盒。所述

光罩盒的门包含具有透镜、侧壁及凸缘的视窗。

所述视窗可在壳体与盖板之间定位或附贴在门

内部。压缩密封件可与所述视窗结合使用。所述

侧壁、所述凸缘及所述压缩密封件协作以在维持

所期望的保护水平而不受外部污染物影响的同

时在所述门中达成压缩配合。
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1.一种光罩盒门，其包括：

门壳体；

门盖板，其固定到所述门壳体；

孔口，其界定在所述门壳体中；及

视窗，其包含透镜、侧壁及凸缘，其中所述视窗在所述门壳体与所述门盖板之间容纳在

所述光罩盒门内，以使得可通过界定在所述门壳体中的所述孔口观察所述透镜，

其中所述侧壁远离所述透镜而向下延伸且外接所述透镜，从而界定所述视窗的外周

界。

2.根据权利要求1所述的光罩盒门，其中所述门盖板包含额外孔口，以使得可从所述光

罩盒门的底部观察所述透镜。

3.根据权利要求1所述的光罩盒门，其中所述侧壁远离所述透镜而向下延伸，以使得所

述侧壁的下边缘接触所述门盖板的上表面。

4.根据权利要求1所述的光罩盒门，其中所述侧壁远离所述透镜而向下延伸，以使得所

述侧壁的下边缘位于所述门壳体的下表面与所述门盖板的上表面之间。

5.根据权利要求1所述的光罩盒门，其中所述凸缘在所述视窗的外周界周围远离所述

侧壁而向外延伸。

6.根据权利要求1所述的光罩盒门，其中所述凸缘由形成在所述侧壁中的凹槽界定。

7.根据权利要求1所述的光罩盒门，其中所述凸缘在所述视窗的外周界周围远离所述

侧壁而向外延伸，且具有大于第二外周界的第一外周界。

8.根据权利要求7所述的光罩盒门，其中所述透镜的下表面与所述凸缘的上表面之间

界定有凹槽。

9.根据权利要求1所述的光罩盒门，其中所述视窗、所述透镜及所述凸缘一体地形成在

所述门盖板内，以使得当所述门盖板固定到所述门壳体时，所述透镜容置在所述门壳体的

所述孔口内。

10.根据权利要求1到9中任一权利要求所述的光罩盒门，其进一步包括压缩密封件。

11.根据权利要求1到9中任一权利要求所述的光罩盒门，其中所述透镜、所述侧壁及所

述凸缘被设置为单个整体式件。

12.一种光罩容器，其包括：

盒盖板；及

盒门，其中所述盒门包含：门壳体；门盖板，其固定到所述门壳体；孔口，其界定在所述

门壳体中；及视窗，其包含透镜、侧壁及凸缘，其中所述视窗保持在所述盒门中以使得可通

过界定在所述门壳体中的所述孔口观察所述透镜，

其中所述视窗的所述侧壁远离所述透镜而向下延伸。

13.根据权利要求12所述的光罩容器，所述盒盖板与盒门界定内盒，所述内盒容纳在外

盒内，所述外盒包含外盒壳体及外盒门，所述外盒门包含外盒视窗，其中当所述内盒容纳在

所述外盒内时，所述内盒门的所述视窗与所述外盒的所述外盒门中的所述外盒视窗对准。

14.根据权利要求12所述的光罩容器，其中所述视窗的所述侧壁远离所述透镜而向下

延伸，以使得所述侧壁的下边缘接触所述盒门的所述门盖板的上表面。

15.根据权利要求12所述的光罩容器，其中所述视窗的所述侧壁远离所述透镜而向下
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延伸，以使得所述侧壁的下边缘位于所述门壳体的下表面与所述门盖板的上表面之间。

16.根据权利要求12到15中任一权利要求所述的光罩容器，其进一步包括压缩密封件。

权　利　要　求　书 2/2 页

3

CN 112650021 B

3



具有视窗的光罩盒

技术领域

[0001] 本发明大体来说涉及在半导体制造的光刻工艺中使用的存储、运输、运送及处理

光罩及薄膜的容器。更确切来说，本发明涉及在容器的门中包含视窗的光罩容器。

背景技术

[0002] 在集成电路及其它半导体装置的制作中通常遇到的工艺步骤中的一者是光刻。广

义来说，光刻涉及使用经图案化模板将专门制备的晶片表面选择性地暴露于辐射源以形成

经蚀刻表面层。通常，经图案化模板是光罩，其是含有将重现在晶片上的图案的非常平坦的

玻璃板。举例来说，可通过首先在晶片表面上沉积氮化硅，后续接着光敏液体聚合物或光致

抗蚀剂的涂层来制备晶片表面。接下来，使紫外线(UV)光或极紫外线光(EUV)照射穿过或反

射离开掩模或光罩的表面，以将所期望图案投射在光致抗蚀剂覆盖的晶片上。光致抗蚀剂

中暴露于光的部分发生化学改性且在随后使晶片经受移除未暴露的光致抗蚀剂的化学介

质时不受影响，从而使晶片上发生改性的光致抗蚀剂呈现出掩模上的图案的精确形状。然

后，使晶片经受蚀刻工艺，所述蚀刻工艺移除氮化物层的暴露部分，而使晶片上的氮化物图

案呈现出掩模的精确设计。此经蚀刻层单独地或与其它以类似方式形成的层组合地表示装

置之间的表征集成电路或半导体芯片的“电路系统”的装置及互连件。

[0003] 在某些实践中，存储及运送光罩及薄膜需要经工程设计的容器。在存储、运输或运

送期间维持光罩或薄膜的完整性是主要的关注问题。容器不拥有用于在不打开容器且不将

装置暴露于颗粒或其它形式的污染的情况下检验光罩或薄膜的构件。在门中插入视窗使得

传感器可读取盒内的光罩或薄膜上的界线或指示物，允许观察盒内的光罩或薄膜或观察这

两者。

发明内容

[0004] 本发明大体来说涉及用于存储、运输、运送及处理在半导体制造的光刻工艺中使

用的光罩及薄膜的容器。更确切来说，本发明涉及一种在容器的门中包含视窗的光罩容器。

[0005] 在一个实施例中，本发明的视窗拥有透镜、侧壁、凸缘及压缩密封件。视窗可在壳

体与盖板之间定位或附贴在门内部。侧壁、凸缘及压缩密封件协作以在维持所期望的保护

水平而不受外部污染物影响的同时在门中达成压缩配合。

[0006] 在其它实施例中，光罩盒门包含：门壳体；门盖板，其固定到门壳体；孔口，其界定

在所述门壳体中；及视窗，其包含透镜、侧壁及凸缘，其中所述视窗在门盖板与门壳体之间

容纳在光罩盒门内，以使得可通过界定在门壳体中的孔口观察到透镜。

[0007] 在又一些其它实施例中，一种光罩容器包含：盒盖板、盒门，其中盒门包含门壳体，

门盖板固定到所述门壳体；孔口，其界定在所述门壳体中；及视窗，其包含透镜、侧壁及凸

缘，其中该视窗保持在盒门中以使得可通过界定在门壳体中的孔口观察到透镜。
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附图说明

[0008] 结合附图考量以下对各种说明性实施例的说明，可更完全地理解本发明。

[0009] 图1是根据本发明的各种实施例的光罩容器的分解图。

[0010] 图2是根据本发明的实施例的如所展示的光罩容器的横截面图。

[0011] 图3描绘定位在根据本发明的实施例的光罩容器的门内的视窗。

[0012] 图4图解说明插入到光罩容器的门中的视窗的实施例。

[0013] 图5是展示图4的附贴在光罩容器的门内的视窗的部分横截面图。

[0014] 图6图解说明插入到光罩容器的门中的视窗的另一实施例。

[0015] 图7是展示图6的附贴在光罩容器的门内的视窗的部分横截面图。

[0016] 图8图解说明插入到光罩容器的门中的视窗的另一实施例。

[0017] 图9是展示图8的附贴在光罩容器的门内的视窗的部分横截面图。

[0018] 图10是根据本发明的另一实施例的包含视窗的门盖板的俯视透视图。

[0019] 图11是展示图10的附贴在光罩容器的门内的视窗的部分横截面图。

[0020] 图12A是根据本发明实施例提供的视窗组合件的透视图。

[0021] 图12B是图12A中所展示的视窗组合件的横截面图，所述横截面图是沿着线12B‑

12B截取。

[0022] 图13是展示图12A及12B的容纳在光罩容器的门内的视窗的部分横截面图。

[0023] 虽然可对本发明做出各种修改及替代形式，但本发明的细节在图式中以实例方式

展示并将在详细描述。然而应理解，不旨在将本发明的方面限制于所描述的特定说明性实

施例。相反，旨在涵盖在本发明的精神及范围内的所有修改、等效形式及替代形式。

具体实施方式

[0024] 除非内容另外明确指明，否则如本说明书及随附权利要求书中所使用，单数形式

“一(a/an)”及“所述”包含复数个指示物。除非内容另外明确指明，否则如本说明书及随附

权利要求书中所使用，通常在包含“及/或”的意义上采用术语“或”。

[0025] 术语“约”通常被视为与所叙述的值等效(例如，具有相同的功能或结果)的数值范

围。在很多例子中，术语“约”可包含被四舍五入到最接近的有效数字的数值。

[0026] 应参考图式阅读以下详细说明，在图式中类似的元件在不同的图式中具有相同的

编号。详细说明及图式描绘说明性实施例且不旨在限制本发明的范围，所述图式未必按比

例绘制。所描绘的说明性实施例仅旨在具示范性。任何说明性实施例的所选特征可并入到

额外实施例中，除非有明确相反的陈述。

[0027] 在某些实施例中，本文中所描述的根据本发明各种实施例的视窗具有侧壁允许门

壳体与门盖板之间压缩密封而无需藉由机械构件直接紧固的单件式构造。此可至少防止紧

固装置产生颗粒。另外，根据各种实施例的视窗可以是(i)单个透镜以增强光透射，且(ii)

放置成紧密靠近标记以增强对封围在光罩盒中的易碎装置的读取及检测。

[0028] 图1是示范性光罩容器2的分解图。在一个说明性实施例中，如所展示，光罩容器2

是用于运输光罩通过在制造半导体时使用的EUV光刻工艺的各个阶段的极紫外线(EUV)光

罩盒。在图1中可看到，光罩容器包含外盒4，外盒4包含外盒盖板6及外盒门8。内盒10容纳在

外盒4内且包含经配置以与内盒门14配接的内盒盖板12。光罩16容纳在内盒10的环境内。根
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据本发明的各种实施例，外盒门8包含视窗20，在对光罩容器2进行组装时视窗20与设置在

内盒门14中的视窗22对准，如在图2中最清楚地观察到。设置在外盒门8中的视窗20与内盒

门14的视窗22对准便于观察容纳在内盒10内的光罩16及/或准许传感器读取内盒10内的光

罩或薄膜上的界线或指示物，而无需开放外盒4及/或内盒10的内部空间。

[0029] 图3展示根据本发明实施例的包含视窗20的外盒门8。如图3中所展示，视窗20保持

在外盒门8中。外盒门8由外盒门盖板24及外盒门壳体26构造而成。视窗20保持在门盖板24

与门壳体26之间。具有本发明知识的熟习此项技术者应认识到，外盒门8可拥有其它特征或

辅助装置以支持光罩盒及门8的其它功能及操作。其它特征或辅助装置的非限制性实例可

包含密封件、闩锁、光罩保持杆或更多。

[0030] 图4展示根据本发明实施例的示范性视窗20。视窗20包含透镜28、侧壁30及凸缘

32。如图2中所展示，透镜28、侧壁30及凸缘32被设置为单个整体式件。在一些实施例中，透

镜28可具有平坦上表面34。侧壁30在远离透镜28向下的方向上延伸且外接透镜28。凸缘32

在远离侧壁30向外的方向上延伸且也在视窗20的由侧壁30界定的外周界36周围延伸。

[0031] 视窗20由透明材料构造而成以准许读取装置获取标记。在某些实施例中，视窗20

由聚碳酸酯构造而成。其它透通聚合物可适合于制作视窗20。另外，透镜28优选地具有平滑

表面以允许足够的光透射穿过透镜以读取标记。包含透镜28的视窗20可通过传统熔融处理

技术(例如射出成形)形成。

[0032] 视窗20的大小及形状可被设定成足以使得读取装置能够读取容纳在内盒(例如，

光罩容器的内盒10)内的光罩(例如，图1及2中的光罩16)上的任何标记。举例来说，读取装

置通过视窗20可读取容纳在内盒内的光罩上的二维条形码或检测所述光罩的薄膜框架。

[0033] 如图5中所展示，具有透镜28及侧壁30的视窗20可保持在外盒门(例如，外盒门8)

的门盖板24与门壳体26之间。在操作中，视窗20容置在门壳体26的孔口37中。透镜28的外周

边42与孔口37的内周边44的大小及形状匹配。另外，门盖板24具有与侧壁30的内周边46的

大小及形状匹配的孔口38。

[0034] 在一些实施例中，如图5中所展示，可使用压缩密封件(例如，压缩密封件50)以便

于将视窗20保持在光罩容器的外盒门8内。如图5中所描绘的实施例中所展示，压缩密封件

50在凸缘32顶部保持在视窗20的外周界36周围。压缩密封件50可由弹性化合物形成。在某

些实施例中，压缩密封件由含氟弹性体形成。含氟弹性体通常被视为更透通的聚合物且在

应用中(例如在压缩密封时)不会产生许多颗粒。在一些实施例中，压缩密封件50可以是O形

环。

[0035] 在一些实施例中，视窗20插入到壳体26的孔口37中，以使环绕孔口38的门盖板24

的上表面52接触侧壁30的底部边缘54，以将压缩密封件50压缩在门壳体26的内表面56与凸

缘32的上表面58之间。通过传统机械紧固件将门盖板24固定到门壳体26以维持对压缩密封

件50的压缩，从而使视窗20保持在门8中。压缩是足以将通过压缩密封件50而转移到光罩盒

的罩壳中的空气或颗粒物质两者最小化的力。

[0036] 图6到13展示保持在光罩容器的门内的视窗的额外实施例。

[0037] 图6展示根据本发明另一实施例的示范性视窗120。视窗120包含透镜128及侧壁

130。侧壁130在远离透镜128向下的方向上延伸且外接透镜128。侧壁130中的凹槽131界定

凸缘132。透镜128及侧壁130可设置为单个整体式件。凸缘132由形成在侧壁130的外周界
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136中的凹槽131界定。在一些实施例中，透镜128可具有平坦上表面134。

[0038] 视窗120由透明材料构造而成以准许读取装置获取标记。在某些实施例中，视窗

120由聚碳酸酯构造而成。其它透通聚合物可适合于制作视窗120。另外，透镜128优选地具

有平滑表面以允许足够的光透射穿过透镜以读取标记。包含透镜128的视窗120可通过传统

熔融处理技术(例如射出成形)来形成。

[0039] 视窗120的大小及形状可被设定为足以使得读取装置能够读取容纳在内盒(例如，

光罩容器的内盒10)内的光罩(例如，图1及2中的光罩16)上的任何标记。举例来说，读取装

置通过视窗120可读取容纳在内盒内的光罩上的二维条形码或检测所述光罩上的薄膜框

架。

[0040] 如图7中所展示，具有透镜128及侧壁130的视窗120可保持在外盒门(例如，外盒门

8)的门盖板124与门壳体126之间。在操作中，视窗120容置在门壳体26的孔口137中。在一些

实施例中，透镜128的外周边142与孔口137的内周边144的大小及形状匹配。在其它实施例

中，透镜128的外周边142可略大于孔口137的内周边144，以使得透镜128的下表面146可接

触门壳体126的上表面148且由门壳体126的上表面148支撑。另外，门盖板24具有孔口138便

于从外盒门(例如，外盒门8)的底部通过视窗120的透镜128进行观察。

[0041] 在一些实施例中，如图7中所展示，可使用压缩密封件(例如，压缩密封件150)以便

于使视窗120保持在光罩容器的外盒门8内。如图5中所描绘的实施例中所展示，压缩密封件

150至少部分地在凹槽131内保持在视窗120的外周界136周围。由压缩密封件150施加的压

缩是足以将通过压缩密封件150而转移到光罩盒的罩壳中的空气及颗粒物质两者最小化的

力。

[0042] 压缩密封件150可由弹性化合物形成。在某些实施例中，压缩密封由含氟弹性体形

成。含氟弹性体通常被视为更透通的聚合物且在应用时(例如在压缩密封时)不会产生许多

颗粒。在一些实施例中，压缩密封件150可以是O形环。

[0043] 图8展示根据本发明另一实施例的示范性视窗220。视窗220包含透镜228及侧壁

230。侧壁230在远离透镜228向下的方向上延伸且外接透镜228。在一些实施例中，透镜228

可具有平坦上表面234。喇叭形凸缘232在侧壁130的外周界236周围延伸。喇叭形凸缘232具

有界定第一外周界235的上边缘233，第一外周界235大于喇叭形边缘232的第二外周界237。

喇叭形凸缘232的上边缘233远离侧壁230而向外延伸以使得凹槽231界定在透镜228的下表

面239与凸缘232的上表面241之间。透镜228、侧壁230及凸缘232可被设置为单个整体式件。

[0044] 视窗220由透明材料构造而成以准许读取装置获取标记。在某些实施例中，视窗

220由聚碳酸酯构造而成。其它透通聚合物可适合于制作视窗220。另外，透镜228优选地具

有平滑表面以允许足够的光透射穿过透镜以读取标记。包含透镜228的视窗220可由传统熔

融处理技术(例如射出成形)形成。

[0045] 视窗220的大小及形状可被设定为足以使得读取装置能够读取容纳在内盒(例如，

光罩容器的内盒10)内的光罩(例如，图1及2中的光罩16)上的任何标记。举例来说，读取装

置通过视窗220可读取容纳在内盒内的光罩上的二维条形码或检测所述光罩的薄膜框架。

[0046] 如图9中所展示，视窗220可保持在外盒门(例如，外盒门8)的门盖板224与门壳体

226之间。在操作中，视窗220容置在门壳体26的孔口237中。透镜228的外周边242与孔口237

的内周边244的大小及形状匹配。另外，门盖板224具有便于从外盒门的底部通过视窗220的
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透镜228进行观察的孔口238。

[0047] 在一些实施例中，如图9中所展示，门壳体226可包含从侧壁256向内延伸的凸缘

254，侧壁256界定孔口237。视窗220可容置在孔口237内以使得喇叭形凸缘232的上表面241

接触且邻接抵靠凸缘254的下表面258，凸缘254将视窗220以机械方式锁定在孔口237内的

适当位置。另外，可使用压缩密封件(例如，压缩密封件250)以便于使视窗220保持在光罩容

器的外盒门8内。

[0048] 如图9中所描绘的实施例中所展示，压缩密封件250保持在界定在透镜228的底部

表面236与凸缘256的上表面260之间的空间中。由压缩密封件250施加的压缩是足以将通过

压缩密封件150而转移到光罩盒的罩壳中的空气或颗粒物质两者的最小化的力。

[0049] 压缩密封件250可由弹性化合物形成。在某些实施例中，压缩密封由含氟弹性体形

成。含氟弹性体通常被视为更透通的聚合物且在应用时(例如在压缩密封时)不会产生许多

颗粒。在一些实施例中，压缩密封件250可以是O形环。

[0050] 固定到门壳体226的门盖板224是维持对压缩密封件250的压缩以将视窗220保持

在外盒门(例如，外盒门8)中的传统机械紧固件。

[0051] 图10到11展示其中视窗(包含透镜328的视窗320)形成为门盖板324的一部分的实

施例的不同视图。在此实施例中，门盖板324由透明材料构造而成以准许读取装置获取标

记。在某些实施例中，包含视窗320的门盖板324由聚碳酸酯构造而成。其它透通聚合物可适

合于制作门盖板324及视窗320。另外，透镜328优选地具有平滑表面以允许足够的光透射穿

过透镜以读取标记。包含视窗320的门324是通过传统熔融处理技术(例如射出成形)形成。

[0052] 如图10到11中所展示，视窗320包含透镜328及侧壁330。在一些实施例中，如所展

示，侧壁330可以是倾斜的。侧壁330远离透镜328而向下延伸到门盖板324的上表面327。凸

缘332远离侧壁330而向外延伸且在侧壁330的外周界周围延伸。当门盖板324固定到门壳体

326时，透镜328容置在界定在门壳体326中的孔口337内。孔口337的内周边与透镜328的外

周边339的大小及形状匹配。可使用压缩密封件350以便于使视窗320保持在光罩容器的外

盒门内。压缩密封件350可保持在界定在门壳体326中的咬边357与凸缘332的上表面355之

间。由压缩密封件350施加的压缩是足以将通过压缩密封件350而转移到光罩盒的壳体中的

空气或颗粒物质最小化的力。使用传统机械紧固件将门盖板324固定到门壳体326以维持对

压缩密封件350的压缩以将视窗320保持在外盒门(例如，外盒门8)中。

[0053] 与本文中所揭示的其它压缩密封件相似，压缩密封件350可由弹性化合物形成。在

某些实施例中，压缩密封件由含氟弹性体形成。含氟弹性体通常被视为更透通的聚合物且

在应用时(例如在压缩密封时)不会产生许多颗粒。在一些实施例中，压缩密封件350可以是

O形环。

[0054] 图12A及12B展示可容置在光罩容器的门(例如外盒门8)内的视窗组合件400的不

同视图。视窗组合件400包含索环404及保持在索环404内的透镜408。索环404包含上部凸缘

410，上部凸缘410界定孔口，通过所述孔口可观察透镜408。索环也包含下部凸缘412，下部

凸缘412与上部凸缘410间隔开以使得凹槽414界定在上边缘410与下部凸缘412之间。侧壁

416在远离上部凸缘410向下的方向上延伸。下部凸缘412与侧壁416是一个整体且远离侧壁

416向外延伸。在图12B中可看到，索环404具有由上部凸缘410、下部凸缘412及侧壁416界定

的H形横截面。另外，在图12B中可看到，透镜408的边缘418捕获在界定在侧壁416的内表面
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422中的凹部或凹口420中，以使得透镜408保持在索环404内。

[0055] 索环404可由弹性化合物形成。在某些实施例中，索环404由含氟弹性体形成。含氟

弹性体通常被视为更透通的聚合物且在应用时(例如在压缩密封时)不会产生许多颗粒。可

制作成索环404的弹性体或含氟弹性体的柔性便于抵靠视窗且也抵靠门壳体的内表面形成

密封。

[0056] 透镜408由透明材料构造而成。在某些实施例中，透镜408由聚碳酸酯构造而成。其

它透通聚合物可适合于制作透镜408。在其它实施例中，透镜408由玻璃构造而成。另外，透

镜408优选地具有平滑表面以允许足够的光透射穿过透镜以读取标记及/或观察容纳在内

盒内的光罩或薄膜。

[0057] 透镜408的大小及形状可被设定成足以使得读取装置能够观察及/或读取容纳在

内盒(例如，光罩容器的内盒10)内的光罩(例如，图1及2的光罩16)上的任何标记。举例来

说，读取装置通过视窗408可读取容纳在内盒内的光罩上的二维条形码或检测所述光罩的

薄膜框架。

[0058] 如图13中所展示，视窗组合件400可保持在外盒门(例如，外盒门8)的门盖板24与

门壳体26之间。在操作中，视窗400容置在门壳体26的孔口430中，以使得门壳体436的界定

孔口430的内边缘432被捕获在界定在上部凸缘410与下部凸缘412之间的凹槽414中。上边

缘410的下表面434可接触且搁置在门壳体26的上表面436上。另外，门盖板24具有便于从外

盒门的底部通过视窗400的透镜408进行观察的孔口438。在一些实施例中，侧壁416可向下

延伸以使得侧壁的下边缘442接触门盖板24的上表面440。在其它实施例中(未展示)，侧壁

416向下延伸以使得侧壁416的下边缘442位于门壳体26与门盖板24之间。

[0059] 至此已描述本发明的数个说明性实施例，所属领域的技术人员将容易了解可随附

权利要求书的范围内做出及使用其它实施例。前述说明中已陈述此文件所涵盖的本发明的

众多优点。然而，应理解本发明在很多方面仅具说明性。可在细节上特别是在零件的形状、

大小及布置方面做出改变，而这并不超出本发明的范围。当然，本发明的范围是由表达随附

权利要求书的语言界定。

说　明　书 6/6 页

9

CN 112650021 B

9



图1

说　明　书　附　图 1/8 页

10

CN 112650021 B

10



图2

图3

说　明　书　附　图 2/8 页

11

CN 112650021 B

11



图4

图5

说　明　书　附　图 3/8 页

12

CN 112650021 B

12



图6

图7

说　明　书　附　图 4/8 页

13

CN 112650021 B

13



图8

图9

说　明　书　附　图 5/8 页

14

CN 112650021 B

14



图10

图11

说　明　书　附　图 6/8 页

15

CN 112650021 B

15



图12A
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