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Fig. 1

(57) Abstract: The invention relates to a kenter shackle (100) for anchor chains, at least comprising two half-elements (10) that can
be coupled to one another and a coupling stone element (20) that can be introduced between the half-elements (10), wherein the halt-
elements (10) each have an L-shaped or J-shaped configuration, wherein an outer toothing (12.1) with multiple parallel toothing planes
is formed at the end ot a short connection limb (12) and wherein a receiving chamber (16) is formed at the end of a long connection limb
(11), having an inner toothing (16.1) with multiple parallel toothing planes, into which the outer toothing (12.1) of the short connection
limb (12) engages, and wherein the connection limbs (11, 12) are connected to one another via a curved clasp (13). In addition, the
receiving chamber (16) in the long limb (11) is extended by means of a cavity (17) above the end side of the outer toothing (12.1) of
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the short limb (12) and/or above the uppermost toothing plane of the inner toothing (16.1) pointing towards the clasp (13).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Kenterschékel (100) fiir Ankerketten, wenigstens umtassend zwei miteinander
koppelbare Halbelemente (10) und ein zwischen den Halbelementen (10) einsetzbares Koppelsteinelement (20), wobei die Halbele-
mente (10) jeweils eine L-formige oder J-formige Konfiguration aufweisen, bei der am Ende eines kurzen Verbindungsschenkels (12)
eine Aullenverzahnung (12.1) mit mehreren parallelen Verzahnungsebenen ausgebildet ist und bei der am Ende eines langen Verbin-
dungsschenkels (11) eine Aufnahmekammer (16) ausgebildet ist, die eine Innenverzahnung (16.1) mit mehreren parallelen Verzah-
nungsebenen besitzt, in welche die AuBlenverzahnung (12.1) des kurzen Verbindungsschenkels (12) eingreift, und wobei die Verbin-
dungsschenkel (11, 12) {iber eine gekriimmte Spange (13) miteinander verbunden sind. Aulerdem ist die Aufhahmekammer (16) im
langen Schenkel (11) oberhalb der Stirnseite der Aullenverzahnung (12.1) des kurzen Schenkels (12) und/oder oberhalb der obersten,
zur Spange (13) weisenden Verzahnungsebene der Innenverzahnung (16.1) durch einen Hohlraum (17) erweitett.
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Kenterschakel

Die Erfindung betrifft einen Kenterschakel mit den Merkmalen des Oberbe-

griffs des Anspruchs 1.

Bei dem in DE 199 01 233 A1 gezeigten Kettenglied greifen die Verzahnun-
gen der Halbelemente so ineinander, dass nur sie gegen Zugkrafte in der
Hauptbelastungsrichtung formschlUssig festgelegt sind, quer dazu allerdings
nicht. Die Verzahnung ist nur eindimensional wirksam und nicht raumlich. In-
dem die Mittellinien der ineinandergreifenden Zahne schrag geneigt zur Mit-
telachse ausgerichtet sind, konnen die duReren Schenkel der Halbelemente
mit einer nur relativ geringen Wandstérkenreduktion zum jeweiligen Ende hin

auskommen.

Bei einem Kenterschékel, wie er beispielsweise aus der US 8 087 227 B2 be-
kannt ist, handelt es sich um ein mindestens zweiteiliges Verbinderelement.
Es wird eingesetzt, um zwei Sticke einer Ankerkette nachtraglich miteinander
zu verbinden und die Verbindung spéater wieder auftrennen zu kénnen, oder
um ein weiteres Tell, wie insbesondere den Anker selbst, an eine Ankerkette

anzuschlieRen. Wird der Kenterschakel als Ankerkettenverbinderelement ein-
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gesetzt, so muss er symmetrisch ausgebildet sein, sodass er durch Ketten-
fihrungen hindurchlauft und genau wie die einzelnen Glieder der Ankerkette

in die Kettennuss der Ankerwinde passt.

Am Ende der Kette hingegen kann ein andersartiger Kenterschakel vorgese-
hen sein, der aus zwei unterschiedlichen Haélften besteht, wobei die eine
Halfte beispielsweise ebenfalls gerundet wie ein Ankerschakel ist und die an-
dere Halfte V-féormig ausgebildet ist, um eine Zentrierung z. B. eines dort ein-
gehangten Ankerkettenglieds zu bewirken. Unabhéangig von der Funktion und
AulRenkontur sind die Halbelemente des Kenterschakels im Bereich der Ver-
bindung gleich ausgebildet. Als Halbelemente sind zwei spazierstockartige
Elemente vorgesehen, die seitlich ineinandergeschoben werden kénnen und
die Verzahnungen bzw. Verzahnungsaufnahmen aufweisen. Dabei muss das
kUrzere Ende des spazierstock- oder J-férmigen Halbelements an der Mittel-
ebene enden, damit die Halbelemente aneinander vorbei seitlich ineinander-
geschoben werden kénnen. An dem langeren Teil des Halbelements sind
mehrere, in parallelen Ebenen Ubereinanderliegende Verzahnungen vorgese-
hen. Diese haben in der Seitenansicht die Form einer Sdgezahn-Verzahnung.
Die Verzahnungen sind an wenigstens zwei gegenuberliegenden Seiten an-
geordnet. Vorzugsweise sind sie an drei Seiten ausgebildet. In der Seitenan-
sicht ist die gesamte Gruppe der Verzahnungen leicht keilférmig auslaufend,
das heilt, die Breite nimmt von Ebene zu Ebene ab. Durch diese gestaffelte

Anordnung werden unterschiedliche Zonen belastet.

Der Nachteil des bekannten Kettenverbinders besteht darin, dass die Verzah-
nungen relativ scharfkantig ausgebildet sind, sodass in den Ubergéangen zwi-
schen den Ebenen und zum Ubrigen Halbelement hin hohe Kerbspannungen
entstehen. Eine Starkung der geschwéchten Bereiche durch eine einfache
Wanddickenerhéhung ist nicht méglich, denn die dul3ere Form des Kenter-
schakels darf nicht wesentlich verandert werden, da eine Kompatibilitat mit

den Ankerkettengliedern erhalten bleiben muss. Die zusammengeflugten
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Halbelemente missen sowohl hinsichtlich der Form und Gréie am Aul3en-
umfang wie auch der Form und GréfRe der inneren Buchten, in die die sich
anschlielenden Ankerkettenglieder eingreifen, mit den Ankerkettengliedern

Ubereinstimmen.

Die Aufgabe der Erfindung bestand somit darin, die Festigkeit des Kenter-
schakels zu erhéhen und Ermidungsbriche in den gekerbten Ubergangszo-

nen zu vermeiden.

Diese Aufgabe wird durch einen Kenterschakel mit den Merkmalen des An-

spruchs 1 gel6st.

Die Lésung der Erfindung beruht darauf, dass oberhalb der in Belastungsrich-
tung zuoberst liegenden Verzahnung ein Leerraum in dem Halbelement vor-
gesehen ist, der entweder als eine oberhalb der Verzahnungen umlaufende
Nut oder als vollflachig ausgenommene Tasche ausgebildet ist. Der Aul3en-
umfang der Nut oder Tasche ist ebenfalls mit einem gro3en Radius gerundet.
Dadurch werden die Zugspannungen langer im &ulReren Umfangsbereich des
Schenkels gehalten bzw. um die Verzahnungsaufnahme herum in den sich

anschlielenden Bogenbereich am Halbelement Uberfuhrt.

Aullerdem sind erfindungsgemalf alle Zahnflanken mit einem grof3en Radius
gerundet, und zwar sowohl im Ubergang an der AulRenseite wie auch an den

innen liegenden Kehlen.

Der Rundungsradius der Flanken und Kehlen an der Verzahnung betragt we-
nigstens 3 % des Nenn-Kerndurchmessers, also beispielsweise R3 fur D=76.
Der Rundungsdurchmesser am Ubergang in den Aufnahmeraum ist dann

noch grélRer.

Sobald die Halbelemente miteinander verbunden sind, wird zwischen ihnen
ein sogenannter Koppelstein eingesetzt. Er teilt das durch die ineinander ge-

steckten Halbelemente gebildete Oval in eine Acht und verhindert zudem,
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dass die seitlich ineinander geschobenen Halbelemente wieder auseinander-
driften kdnnen. AulRerdem stutzt er die Halbelemente gegeneinander ab,
wenn der Kenterschéakel unter Last steht und reduziert Verformungen in dem
Oval.

Der Koppelstein kann, wie an sich bekannt, durch einen Kerbstift gehalten
und gesichert werden, der in eine Bohrung eingetrieben wird, die schrag
durch die gesamte Einheit aus den verbundenen Halbelementen und dem

eingesetzten Koppelstein verlauft.

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist ein besonders ausgebildeter Kop-
pelstein vorgesehen, der ohne den langen Kerbstift befestigbar ist, so dass
insbesondere auch die Bohrungen in den Halbelementen deutlich in ihrer
Lange reduziert sind und sich nicht mehr bis in die dul3eren Zonen neben der
Verzahnungsaufnahme erstrecken, welche die gesamten Zugspannungen
aufzunehmen haben. Die bei herkdmmlicher Befestigung durch die Bohrung
gebildeten Schwachungspunkte entfallen somit bei dieser bevorzugten Aus-

fuhrungsform.

Der verbesserte Koppelstein sieht zwei Bolzen in einer Querbohrung vor, die
Uber ein zentrales Spreizelement nach au3en geschoben werden kénnen.
Damit treten die insbesondere halbkugelférmig gerundeten oder auch kegel-
férmig oder zylindrisch ausgebildeten Enden der Bolzen aus dem Grundkér-
per des Koppelsteinelements heraus und kénnen in entsprechende Aufnah-
men an den Innenflanken der Halbelemente eingreifen. Seitliche Anschlagfla-
chen, die mit entsprechenden Vor- oder Ruckspringen an den Innenflanken
der Halbelemente zusammenwirken, verhindern, dass sich der Koppelstein
um die Bolzenachse dreht. Eine Demontage des Kenterschakels ist bei dieser
bevorzugten Ausfuhrungsform deutlich einfacher méglich, unter anderem
auch unter Wasser mittels eines Tauchroboters. Es muss namlich nur die vor-
zugsweise als Spreizelement eingesetzte Innensechskantschraube am Kop-

pelstein gelést werden, sodass die beiden Bolzen wieder nach innen zurtck-
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geschoben werden kénnen. Aufgrund der vorzugsweise balligen oder kegeli-
gen Ausbildung der Enden der Bolzen werden diese automatisch zurtickge-
schoben, wenn der Koppelstein aus dem Kenterschakel herausgezogen wird.
Gelingt dies aufgrund fortgeschrittener Korrosion nicht, kann der Koppelstein
mittig durchtrennt werden, wobei die Halbkettenelemente unbeschadigt blei-

ben.

Die Erfindung wird nachfolgend mit Bezug auf die Zeichnungen naher erlau-

tert. Die Figuren zeigen im Einzelnen:
Fig. 1 ein Halbelement in seitlicher Ansicht;

Fig. 2, 3 die Einzelteile eines Kenterschakels vor der Montage, jewells in

perspektivischer Ansicht;
Fig. 4 einen montierten Kenterschakel im Schnitt und
Fig. 5 ein Koppelsteinelement im Schnitt.

Figur 1 zeigt ein einzelnes Halbelement 10 fur einen Kenterschakel in seitli-
cher Ansicht. Das Halbelement 10 besteht im Wesentlichen aus einem kurzen
Schenkel 12 und einem langen Schenkel 11, wobei die Schenkel 11, 12 Uber

eine gebogene Spange 13 miteinander verbunden sind.

Wie die seitliche Ansicht in Figur 1 weiter zeigt, besitzt der kurze Schenkel 12
eine Aullenverzahnung 12.1. Am gegenuberliegenden, langen Schenkel 11
beginnt auf Héhe des unteren Endes des kurzen Schenkels 12 eine Innenver-
zahnung 16.1, die in einem Hohlraum 16 am langen Schenkel 11 ausgebildet
ist. Die querliegende strichpunktierte Linie markiert die Mittelebene M und
kennzeichnet die Unterscheidung zwischen dem Hohlraum 16 mit der Innen-
verzahnung 16.1 sowie einem Hohlraum 17, der oberhalb des Verzahnungs-
bereichs 16.1 ausgebildet ist. An den zueinander weisenden Seiten der
Schenkel 11, 12 sind Vorspriunge 14, 15 erkennbar, wobei die Héhe des Vor-

sprungs 14 genau das Doppelte der H6he des Vorsprungs 15 an dem kurzen
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Schenkel 12 betragt. Die Spange 13 besitzt insbesondere einen Durchmes-
ser, welcher der anzuschlieRenden Ankerkette entspricht. Innerhalb der
Spange 13 wird ein Auge 19 ausgebildet, das zur Aufnahme eines Ankerket-

tenglieds geeignet ist.

Die seitliche Ansicht in Figur 1 l&sst insbesondere bei der Aulienverzahnung
12.1 deutliche Rundungen an den spitzen auleren Zahnflanken 12.3 des Sa-
gezahngewindes und den innenliegenden Kehlen 12.2 erkennen. Das Gegen-
stlck, die Innenverzahnung 16.1 im Hohlraum 16 des langen Schenkels 11

ist in gleicher Weise gerundet. Durch die deutlichen Rundungen werden
Spannungsspitzen im auleren Spitzenbereich der Zahnflanken 12.3 vermie-
den, insbesondere aber auch an den Zahnflankenspitzen 16.2 und Kehlen
16.1 an der Innenverzahnung. Denn das Ende des langen Schékels ist durch

das grol3e Volumen des Aufnahmeraums 16 ohnehin geschwéacht.

Um die entsprechenden Rundungen an den Zahnflankenspitzen 12.3, 16.3
und den Kehlen 12.2, 16.2 gro3zugig ausbilden zu kénnen, ist ein bestimmter
Abstand der parallel Ubereinanderliegenden Verzahnungsebenen erforderlich.
Auf der anderen Seite ist der fur die Verzahnungen 12.1, 16.1 zur Verfugung
stehende Langenbereich am Halbelement 10 begrenzt, da die Verzahnung
erst dort beginnen kann, wo der Schenkel 12 gradlinig aus der Spange 13

hervorgeht, und genau an der Mittelachse enden muss.

Die Gesamtlange eines aus zwei Halbelementen 10 zusammengesetzten
Kenterschakels ist durch die Geometrie der sich anschlieRenden Ankerkette
vorgegeben und kann daher auch nicht beliebig verlangert werden. Entspre-
chend den ublichen Dimensionen von Ankerketten und unter Ausbildung ei-
nes Rundungsradius von mindestens 3 % des Nenndurchmessers ist eine
Ausbildung von genau vier Ubereinanderliegenden Verzahnungsebenen be-

sonders vorteilhaft.
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In Figur 2 sind zwei gleichartig ausgebildete Halbelemente 10 gemal Figur 1
lagerichtig fur die Montage dargestellt. Die Halbelemente 10 mUssen so posi-
tioniert werden, dass die Stirnflachen der kurzen Schenkel 12 in der Mittel-
ebene M aneinander anliegen. Die Verbindung der Halbelemente 10 erfolgt
durch seitliches Einschieben, so dass an beiden Seiten die Verzahnungen in-
einandergreifen. Dabei wird jeweils der aul3enverzahnte Bereich 12.1 des
kurzen Schenkels 12 in den Hohlraum 16 mit der Innenverzahnung 16.1 am
langen Schenkel 11 eingeschoben. Die Montagerichtung ist also genau quer

zur Belastungsrichtung.

Um die beiden ineinandergeschobenen Halbelemente 10 aneinander zu si-
chern und um auferdem eine Abstitzung der Schenkel 11, 12 aneinander
unter Belastung zu erméglichen, wird in die Mitte zwischen den Schenkeln
11, 12 ein sogenanntes Koppelsteinelement 20 eingesetzt. Dieses besitzt
Rucksprunge 23 an den Seitenflachen, die zur Anlage an entsprechenden
Vorsprungen 14, 15 an den Halbelementen 10 vorgesehen sind. Die form-
schlussige Fuhrung Uber die Kanten der Vor -und Rucksprunge 14, 15, 23
verhindert eine Verdrehung des Koppelsteinelements 20. Die Sicherung des
Koppelsteinelements 20 in Z-Richtung erfolgt durch eine Schraube als Spreiz-
element 21, Uber welche seitlich austretende Bolzen 22 herausgeschoben
werden kénnen, die in Aufnahmen an den Innenflanken der ineinander ge-

steckten Halbelemente 10 eingreifen.

Figur 3 zeigt die beiden Halbelemente 10 und das Koppensteinelement 20
nochmals in einer etwas anderen Perspektive. Erkennbar ist hier noch, dass
die nach innen weisenden Flachen des kurzen Schenkels 12 keine Verzah-
nung aufweisen, da dort auch kein Eingriff mit einem Gegenstick am jeweili-
gen langen Schenkel 11 mdéglich ist. Wohl aber ist an der Innenseite des kur-
zen Schenkels 12 ein Vorsprung 15 ausgebildet, um den Vorsprung 14 am
langen Schenkel 11 nach dem Ineinanderschieben der Halbelemente 10 ent-

sprechend auszufullen und zu erganzen.



WO 2017/186237 PCT/DE2017/100360

Figur 4 zeigt einen fertig montierten Kenterschékel 100 im Schnitt. Die Ver-
zahnungen am kurzen Schenkel 12 aul3en und an der Innenseite des Aufnah-
meraums 16 greifen vollstandig ineinander. Oberhalb der AuRenverzahnung
12.1 am kurzen Schenkel 12 jedoch erweitert sich der Aufnahmeraum 16 in
einen Hohlraum 17, der auch bei dem fertig montierten Kenterschékel 100
leer bleibt. Vorzugsweise lauft der Hohlraum 17 mit einer seitlichen Flanke
17.1 bereits von der letzten Zahnspitze 16.3 in der zuoberst liegenden Ver-
zahnungsebene aus grob in Richtung der Langsachse des Kenterschakels
100, also parallel zur Langsachse oder in einem spitzen Winkel dazu. Mit ei-
ner weiteren Rundung geht die seitliche Flanke 17.1 des Hohlraums 17 in ei-
nen Dachbereich Uber. Bei dem unter Zug stehenden Kenterschakel 100 wer-
den die Krafte auf die quer zur Langsachse ausgerichteten Anlageflachen der
Verzahnung abgeleitet. Durch die Anordnung des Hohlraumes 17, der den
zur Aufnahme der Verzahnung 12.1 eigentlich nur benétigten Aufnahmeraum
16 durch Leerraum ergéanzt, werden die unter Last auftretenden Zugspannun-
gen wesentlich besser umgeleitet. Eine punktuelle Spannungskonzentration
wird vermieden. Die Spannungen werden vielmehr am Hohlraum 17 vorbei in
den Anfangsbereich des jeweiligen langen Schenkels 11 und von dort in die

gebogene Spange 13 umgeleitet.

Figur 5 zeigt einen Querschnitt durch das Koppensteinelement 20. Dieses be-
sitzt in einem Gehause 26 eine Querbohrung 26.1, in der zwei Sicherungsbol-
zen 22 verschiebbar angeordnet sind. Diese sind an ihren nach aulzen wei-
senden Enden 22.2 halbkugelférmig abgerundet. Sie werden durch Schrau-
ben 24 vor dem Herausfallen gesichert. An den zueinander weisenden Innen-
flachen besitzen die Bolzen 22 einen kegelférmigen Abschnitt 22.1. Senk-
recht zur Querbohrung 26.1 ist eine Gewindebohrung 26.2 ausgebildet, in der
ein Spreizelement 21 mit einem Gewindeabsatz aufgenommen ist. Hierbei
handelt es sich um ein schraubenartiges Element, das einen Schraubenkopf
aufweist, der in einer Senkung aufgenommen wird. Unter dem Schraubenkopf

kann noch ein Federring 28 eingelegt sein.
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Der in die Querbohrung 26.1 hineinragende Teil des Spreizelements 21 ist
zunéchst glatt zylindrisch ausgebildet und an seinem Ende kegelstumpfférmig
angespitzt. Mit dem Einschrauben des Spreizelementes 21 in das Gehause
des Koppelsteinelements 20 trifft die Spitze 21.1 auf die kegelférmigen Ab-
satze 22.1 der Bolzen 22 und druckt diese somit nach auflien. Die gerundeten
Aullenseiten der Bolzen 22 greifen in Bohrungen ein, die an den Innenflanken
der Schenkel 11,12 ausgebildet sind. Damit ist das Koppensteinelement 20
fest zwischen den beiden Halbelementen 10 festgelegt. Es blockiert die inei-
nandergeschobenen Halbelemente 10 und héalt diese unter Belastung auf Ab-
stand, sodass keine zu grof3en Verformungen und entsprechende Erhéhun-

gen der Zugspannungen in den Halbelementen 10 entstehen.

Die Mittelachse der Bolzen 22 liegt genau in der Mittelebene M zwischen den
Halbelementen 10, sodass die Aufnahmebohrung fur die Bolzen 22 ebenfalls
zweigeteilt ist. Wie in Figur 3 erkennbar, ist eine Halfte 14.1 der Bohrung an
dem Vorsprung 14 an der Innenseite des langen Schenkels 11 erkennbar.
Eine weitere Halfte 15.1 der Bohrung ist am Vorsprung 15 des kurzen Schen-
kels 12 ausgebildet. Mit dem Zusammenschieben der Halbelemente 10 ent-
steht eine geschlossene Bohrung, in welche die Bolzen 22 beziehungsweise

deren gerundete Enden 22.2, eingreifen kénnen.
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Patentanspriche:

1.  Kenterschéakel (100) fur Ankerketten, wenigstens umfassend zwei mitei-
nander koppelbare Halbelemente (10) und ein zwischen den Halbele-
menten (10) einsetzbares Koppelsteinelement (20),
wobei die Halbelemente (10) jeweils eine L-férmige oder J-férmige Konfi-
guration aufweisen, bei der am Ende eines kurzen Verbindungsschenkels
(12) eine AulRenverzahnung (12.1) mit mehreren parallelen Verzahnungs-
ebenen ausgebildet ist und bei der am Ende eines langen Verbindungs-
schenkels (11) eine Aufnahmekammer (16) ausgebildet ist, die eine In-
nenverzahnung (16.1) mit mehreren parallelén Verzahnungsebenen be-
sitzt, in welche die AulRenverzahnung (12.1) des kurzen Verbindungs-
schenkels (12) eingreift, und wobei die Verbindungsschenkel (11, 12)

Uber eine gekrimmte Spange (13) miteinander verbunden sind,

dadurch gekennzeichnet, dass die Aufnahmekammer (16) im langen
Schenkel (11) oberhalb der Stirnseite der AuRenverzahnung (12.1) des
kurzen Schenkels (12) und/oder oberhalb der obersten, zur Spange (13)
weisenden Verzahnungsebene der Innenverzahnung (16.1) durch einen

Hohlraum (17) erweitert ist.

2.  Kenterschakel (100) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
oberhalb der Stirnseite der AuRenverzahnung (12.1) gemessene Héhe
des Hohlraums (17) wenigstens das 0,6fache bis 1,2fache der Hohe ei-

ner Verzahnungsebene umfasst.

3. Kenterschékel (100) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der Hohlraum (17) durch eine sich zumindest oberhalb der Zahn-

flanken der obersten Verzahnungsebene erstreckende Nut gebildet ist.

4.  Kenterschakel (100) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der Hohlraum (17) durch eine sich zumindest oberhalb der Zahn-
flanken der obersten Verzahnungsebene erstreckende Tasche gebildet

ist.
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5. Kenterschékel (100) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass sich in der obersten Verzahnungsebene
die dulReren Flanken der Innenverzahnung (16.1) in Richtung der Spange
(13) fortsetzen und in einer Rundung am Dach des Hohlraums (17) aus-

laufen.

6. Kenterschakel (100) nach einem der vorhergehenden Ansprliche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Verzahnu‘ngen (12.1,16.1) an den
spitzen Ubergéngen (12.3, 13.3) zwischen den Zahnflanken und in den
inneren Kehlen (12.2, 13.2) mit einem Radius von wenigstens 3% des

Nenn-Kettendurchmessers gerundet sind.

7.  Kenterschéakel (100) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Verzahnungen (12.1, 16.1) jeweils vier

Verzahnungsebenen umfassen.

8. Kenterschéakel (100) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Verzahnungen (12.1, 16.1) als Sage-
zahnverzahnungen ausgebildet sind und mit einer Belastungsflanke quer
oder in einem stumpfen Winkel zur Langsachse des Kenterschéakels

(100) ausgerichtet sind.
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