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Trata-se de um aparelho para montagem de um sensor
de tubo (30) que é descrito. O aparelho compreende um
tubo (10) e um sensor (30). O tubo (10) tem uma parede
de tubo (12) com uma seg¢do removida que define uma
passagem (14) através da parede de tubo (12). O sensor
(80) tem um colar (38), o qual é disposto na passagem
(14), e é exposto no interior (16) do tubo (10). Em uma
realizagéo, o sensor (30) pode ser soldado a parede de
tubo (12). Em outra realizag&do, um inserto (20) pode ser
disposto na passagem (14) entre o sensor (30) e a
parede de tubo (12), com uma porca de travamento
(40)engatada ao inserto (20) e pressionado contra o colar
(38) para fixar o sensor (30) ao inserto (20).
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“APARELHO PARA MONTAGEM DE UM SENSOR DE TUBO”

ANTECEDENTES DA INVENCAO

O assunto aqui descrito refere-se a sensores de tubo e,
particularmente, a sensores montados em tubos para detectar caracteristicas
internas no tubo.

Os sensores podem ser usados para determinar caracteristicas
no interior de tubos e de sistemas de tubulagao, tais como pressao, volume de
fluxo, vazéo, temperatura, hidratagdo e umidade, e concentragao de fluido,
entre outros. Os sensores podem ser integrais em fornecer medi¢gao e controle
de fluidos nos tubos, e em manter operagdes eficazes e precisas. Controle e
operagao eficaz em indudstrias comerciais podem ser essenciais para manter
seguran¢a humana, segurang¢a ambiental, e eficiéncia dos custos.

Em industrias tais como a industria do petréleo, os sensores sao
montados nos tubos utilizando conexdes de tubo padrao de industria, que sao
frequentemente grandes flanges na extremidade de um comprimento de tubo.
Estes flanges s&o aferrolhados ou aparafusados junto a uma unido ou
articulagao. Um sensor é fixado ao flange, e o flange é conectado a outro
flange na extremidade de um tubo articulado, de forma que o sensor € exposto
a area interna do tubo. Como as conexdes do tubo usadas para conectar
sensores sao também usadas para conectar outros equipamentos de tubo
padréao (por exemplo, tubos), as conexdes do tubo (por exemplo, flanges) sao
muito grandes em relagao aos sensores. Estas conexdes do tubo podem ser
particularmente grandes, ou de outra forma onerosas, em algumas industrias,
tais como a industria do petréleo submarina ou outras industrias com
ambientes de operacgéao relativamente severas que necessitam de numerosos
ou rigidos regulamentos, e/ou conexdes do tubo mais fortes ou mais duraveis.

Como tubos e outros equipamentos de tubos podem ser muito

grandes em relagao aos sensores, um relativamente grande volume de espacgo
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€ ocupado para conectar os sensores pequenos nos tubos. O espaco para
caber os sensores fixados pelos flanges grandes podem tornar-se muito
apertado, ou ser muito pequeno, limitando o numero de sensores que podem
ser usados em uma dada area, e limitando o controle e operagao do sistema de
tubo. Adicionar sensores ou realocar sensores apés o projeto inicial de um
sistema de tubo pode ser muito dificii e caro. Além disto, maiores conexdes de
tubo necessitam de maior quantidade de material, o que é custoso.

Seria vantajoso fixar sensores dentro de tubos sem as limitagdes
do uso de volumosas conexdes do tubo.

BREVE DESCRICAO DA INVENCAO

Um aparelho para montar sensores dentro de tubos & fornecido
que evita o uso de conexdes de tubo volumosas.

Em uma realizagdo, um Aparelho para montagem de um sensor
de tubo compreende um tubo, um inserto, um sensor, € uma porca de
travamento. O tubo possui uma parede de tubo. A parede de tubo possui uma
secao removida que define uma passagem através da parede de tubo. O
inserto é disposto na passagem e € preso e vedado na parede de tubo. Uma
superficie interna do inserto define uma cavidade no inserto. A superficie
interna possui uma parte cuneiforme. O sensor possui um colar, que é
disposto na cavidade do inserto, é preso e Védado no inserto, e é exposto ao
interior do tubo. Uma porca de travamento € engatada com o inserto e
pressionada sobre o colar para prender e vedar o sensor no inserto.

Em outra realizagao, um aparelho para montagem de um sensor
de tubo compreende um tubo e um sensor. O tubo possui uma parede de tubo
com uma segao removida que define uma passagem através da parede de
tubo. O sensor é disposto na passagem e exposto para o interior do tubo. O
sensor possui um colar que € soldado na parede de tubo para formar um fluido

vedante impermeavel entre o colar e a parede de tubo.
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BREVE DESCRIGAO DOs DESENHOS

Com o objetivo de que a maneira com a qual as caracte_risticas da
invengéo possa ser compreendida, uma descrigdo detalhada da invencéo pode
ser fornecida como referéncia para algumas realizagbes, algumas das quais
s&o ilustradas nos desenhos que acompanham o documento. Deve-se notar,
entretanto, que os desenhos ilustram somente certas realizagbes desta
invengao e, entdo, nao devem ser consideradas como limitantes deste escopo,
pois 0 escopo da invengao abrange outras realizagées igualmente eficazes. Os
desenhos ndo estdao necessariamente em escala, ja que a énfase é geralmente
dada em ilustrar as caracteristicas de certas realizagées da invencao. Assim,
para maior co'mbreenséo da invengao, referéncias podem ser feitas as
seguintes descrigdes detalhadas, lidas em conexdo com os desenhos nos
quais:

A Figura 1 é uma vista lateral explodida de uma parede de tubo
secionada de um tubo, com um sensor que pode ser incorporado na parede de
tubo em uma realizagdo exemplificativa da invengdo que usa um inserto e uma
porca de travamento.

A Figura 2 é uma visao lateral de uma parede de tubo secionada
de um tubo, com um sensor incorporado na parede de tubo, em uma realizacdo
exemplificativa da invencgao correspondente a Figura 1.

A Figura 3 € uma vista lateral explodida de uma parede de tubo
secionada de um tubo, com um sensor que pode ser lncorporado na parede de
tubo, em outra realizagao exemplificativa da invengao.

A Figura 4 é uma visao lateral parcialmente secionada de uma
parede de tubo com um sensor incorporado na parede de tubo, em uma
realizagéo correspondente a Figura 3.

DESCRICAO DETALHADA DA INVENCAO

A Figura 1 é uma vista lateral explodida de uma parede de tubo
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secionada 12 de um tubo 10, com um sensor 30 que pode ser incorporado na
parede de tubo 12 em uma realizagdo exemplificativa da invengdo que usa um
inserto 20 e uma porca de travamento 40. O sensor 30 pode ser um de uma
variedade de sensores. Alguns dos tais dispositivos incluem sensores de
pressao, medidores de vazao, medidores de volume de fluxo, medidores de
temperatura, medidores de hidratagdo e umidade, detectores de areia ou lama,
e medidores de concentragao de fluido. Um exemplo de um sensor que pode
ser montado de acordo com este método inclui um sensor de presséo

piezorresistivo com um transdutor piezorresistivo. Outro exemplo de um sensor

inclui um dispositivo ressonante, tais como um sensor de pressao ressonante

entalhado em vala (“TERPS”). Os sensores podem ter formas variadas. Em
uma realizagdo, o didmetro ou largura de uma ponta de sensor 33 é de
aproximadamente 12,7 mm (0,5 polegadas). A ponta de sensor 33 pode ser
exposta ao interior 16 do tubo 10. O sensor 30 pode ter um colar-38, ou um
colar 38 pode ser preso no sensor 30, tais como ao soldar i colar 38 no e/ou em
torno do sensor 30. O sensor 30 pode ter uma superficie cuneiforme 39 entre o
colar 38 e a ponta de sensor 33. O sensor 30 pode ter ou pode ser fixado a
fios elétricos 36 para enviar sinais elétricos do sensor 36.

A parede de tubo 12 pode ser feita de um material adequado para
a aplicagdo em especial. Na industria do petréleo submarina, por exemplo, ago,
uma superliga, ou outra liga de alto desempenho, tal como uma superliga com
base de niquel e cromo austenitica pode ser usada. Outros materiais
adequados para a aplicagao e industria podem também ser usados. A parede
de tubo 12 pode ter densidades variadas. Em um exemplo de uma aplicagdo
de perfuragdo de petréleo submarina, a parede de tubo 12 podem ter
espessura entre 6,35 mm (0,25 polegadas) e 9,525 mm (0,375 polegadas). A
secdo da parede de tubo 12 pode ser removida, tais como ao perfurar um

orificio através da parede de tubo 12, a fim de criar uma passagem 14 através
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da parede de tubo 12 a partir de uma superficie externa 19 da parede de tubo
12 para uma superficie interna 18 da parede de tubo 12.

O inserto 20 pode ser medido e modelado no lado de fora para
caber na parede de tubo 12 pela passagem 14. Por exemplo, se a passagem
14 é cilindrica, entdo a superficie externa 22 do inserto 20 pode ser modelada
cilindricamente também, e dimensionada de forma que o inserto 20 possa
caber com conforto na passagem 14. Alternativamente, a passagem 14 da
parede de tubo 12 pode ser modelada e medida para receber o inserfo 20.

O inserto 20 pode ser modelado e medido a fim de acomodar o
sensor 30 a ser recebido. O inserto 20 pode ter uma cavidade 25 dentro da
qual o sensor 30 pode ser inserido. A cavidade 25 pode ser definida por uma
superficie interna 23 do inserto 20. A superficie interna 23 pode compreender
uma parte rosqueada internamente 26, e uma parte cuneiforme 21. A parte
rosqueada 26 pode ser posicionada ao longo da superficie interna 23 na
extremidade do inserto 40 radialmente para fora a partir do eixo geométrico
central do tubo 10, e a parte cuneiforme 21 pode ser posicionada ao longo da
superficie interna 23 na extremidade do inserto 40 radialmente para dentro em
direcao ao eixo geométrico central do tubo 10 a partir da parte rosqueada 26.
O comprimento do inserto 40 na dire¢ao radial do tubo 10 pode ser mais
comprido do que a espessura da parede de tubo 12 para garantir espago o
suficiente para a parte rosqueada 26 e a parte cuneiforme 21, e a fim de
fornecer suporte extra para segurar o sensor 30 quando o inserto 20 € inserido
e preso na parede de tubo 12. A espessura do inserto 20 entre a superficie
interna 23 e uma superficie externa 22 pode ser suficiente para acomodar a
parte rosqueada 26 e para fornecer forga estrutural (por exemplo, para reduzir
tensao, entortamento, ou quebra, etc.) na parte mais fina. Como resultado, o
inserto 20 pode ser somente um pouco maior em seu maior didmetro ou ponto

mais largo do que o sensor 30, usando menos material e deixando mais
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espaco em torno do tubo 10 para localizar os sensores 30, se desejavel. Desta
forma, os sensores 30 podem ser posicionados em multiplos pontos
circunferencialmente em torno do tubo 10, ou em muiltiplos pontos ao longo da
longitude do tubo 10, para mapear tridimensionalmente caracteristicas de tubo,
fluido, e/ou fluxo.

A Figura 2 é uma visao lateral de uma parede de tubo secionada
12 de um tubo 10, com um sensor 30 incorporado na parede de tubo 12, em
uma realizagao exemplificativa da invengao correspondente a Figura 1.

O inserto 20 pode ser inserido na passagem 14 da parede de

tubo 12 de forma que a superficie voltada radialmente para dentro 28 seja

aproximadamente no mesmo nivel que a superficie interna 18 da parede de
tubo 12, estendida para além da superficie interna 18 da parede de tubo 12, ou
rebaixado na parede de tubo 12. Posicionar a superficie voltada radialmente
para dentro 28 do inserto 20 aproximadamente no mesmo nivel qué a
superficie interna 18 da parede de tubo 12, conforme ilustrado, pode reduzir
qualquer efeito o inserto 20 possui no seguinte fluido no tubo 10. Posicionar a
superficie voltada radialmente para dentro 28 do inserto 20 de forma que o
inserto 20 estende-se dentro do tubo 10 para além da superficie interna 18 da
parede de tubo 12 ou de forma que o inserto 20 rebaixado na parede de tubo
12 possa acomodar restricdes fisicas engatando o tubo 10, o inserto 20, o
sensor 30, e a porca de travamento 40, ou possa acomodar quaisquer
limitagbes do sensor 30. Uma vez posicionado, o inserto 20 pode ser preso na
parede de tubo 12 ao soldar ou outros métodos conhecidos adequados para as
necessidades estruturais e os materiais do tubo 10 e o inserto 20. A soldagem
pode incluir, mas nao esta limitada a soldagem a arco elétrico de gas
tungsténio (soldagem GTAW) e soldagem a arco elétrico. A preensao pode
produzir um fluido vedante entre o inserto 20 e a parede de tubo 10 que é

capaz de resistir a altas pressdes até e excedendo 68.947.573 Pa (10.000 psi),
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103.421.359 Pa (15.000 psi), ou137.895.146 Pa (20.000 psi).

O sensor 30 pode ser inserido no inserto 20, de forma que a
ponta de sensor 33 € exposta para dentro do tubo 10 e qualquer fluido no tubo
10. Como com o inserto 20, a ponta de sensor 33 pode ser aproximadamente
no mesmo nivel que a superficie interna da parede de tubo 12, rebaixada na
parede de tubo 12, ou estendida além da superficie interna da parede de tubo
12, dependendo preferéncias do projeto e as condigbes operacionais
desejaveis para o sensor 30. Posicionar o inserto 20 e o sensor 30 no mesmo

nivel que o diametro interno da parede de tubo 12 pode reduzir impacto nas

condigdes de fluxo do fluido no tubo 10. )

A fim de obter a posicdo adequada do sensor 30, a porca de
travamento 40 com parte externa rosqueada 42 que engata a parte rosqueada
internamente 26 do inserto 20 é apertada radialmente para dentro a fim de
deprimir sobre o colar 38 do sensor 30 e forgcar o sensor 30 radialmente para
dentro. A superficie cuneiforme 39 do sensor 30 impacta e €. pressionada
contra a parte cuneiforme 21 do inserto 20, criando uma vedagao, e
posicionando o sensor 30. A vedagao pode suportar altas pressdes, incluindo
pressdes em excesso de 68.947.573 Pa (10.000 psi), 103.421.359 Pa (15.000
psi), ou 137.895.146 Pa (20.000 psi), e além. A porca de travamento 40
também pode ser desparafusada e desengatada, permitindo o sensor 30 de ser
facilmente removido e/ou substituido com outro sensor 30, por exemplo, se o
sensor 30 falha.

O inserto 20 pode ser feito de um material adequado, tais como
um tipo de ago, uma superliga, ou outra liga de alto desempenho, tais como
uma austenitica com base de niquel e superliga de cromo. O inserto 20 pode
ser mais duro do que o sensor 30 'para que quando a superficie cuneiforme 39
do sensor 30 impacta e sela de encontro a parte cuneiforme 21 do inserto 20, o

inserto 20 € menos provavel de ser comprometido, entortado ou de outra forma
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danificado. O inserto 20 pode entdo ser reutiizado na remocgdo e/ou
substituicdo do sensor 30. Alternativamente, o inserto 20 pode ser mais fragil
do que o sensor 30, de forma que o sensor 30 é menos provavel de ser
comprometido, entortado, ou de outra forma danificado.

Um alojamento 60 pode ser colocado sobre o sensor 30, a porca
de travamento 40, e o inserto 20. O alojamento 60 pode ser preso ao tubo 10
de maneira que o alojamento 60 proteja o sensor 30 e quaisquer componentes

eletrédnicos. O alojamento 60 pode vedar agua, outros fluidos, contaminantes,

ou agentes destrutivos.

A Figura 3 & uma vista lateral explodida de uma parede d& tubo

secionada 12 de um tubo 10, com um sensor 30 que pode ser incorporado na
parede de tubo 10, em outra realizagdo exemplificativa da invengédo. A
passagem 14 da parede de tubo 12 pode ter uma primeira parte da passagem
13 e uma segunda parte da passagem 15. A primeira parte da passagem 13
pode ter um didmetro menor ou uma largura menor do que o diametro ou
largura da segunda parte da passagem 15. A primeira parte da passagem 13
pode ser medida e modelada para que o sensor 30, no lado radialmente para
dentro do colar 38, possa caber na primeira parte da passagem 13. Por
exemplo, se o sensor 30, no lado radiaimente para dentro do colar 38 &
cilindrico, entao a primeira parte da passagem pode ser tambem cilindrica,
medido um pouco maior do que o sensor 30 no lado radialmente para dentro do
colar 38.

A segunda parte da passagem 15 pode ser medida e modelada
para que o colar 38 possa caber na segunda parte da passagem 15 e faz limite
com ou encosta de encontro a um ombro 17 que conecta entre a primeira parte
da passagem 13 e a segunda parte da passagem 15. O colar 38, por exemplo,
pode ser aproximadamente 19,05 mm (0,75 polegadas) ou 22,225 mm (0,875

polegadas) em diametro. Portanto, o diametro externo do ombro 17 também
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pode ser aproximadamente entre 19,05 mm (0,75 polegadas) ou 22,225 mm
(0,875 polegadas) em didmetro, ou ser um pouco maior em um volume
suficiente para permitir que o colar caiba na segunda parte da passagem 15 e
permita a fixacdo do sensor 30 no lugar. Por exemplo, se o sensor € preso ao
tubo 10 através da soldagem, entdo a folga entre o colar 38 e as superficies
que definem a segunda parte da passagem 15 devem ser limitadas a um
volume aceitavel para soldagem. Um furo com rebaixo 11 também pode ser
adicionado com um didmetro maior do que a segunda parte da passagem 15 a
fim de dar espago para operar e prender o sensor 30. Por exemplo, se o colar
38 possui um didmetro de aproximadamente 19,05 mm (0,75 polegadas), entdo -
o furo com rebaixo 11 pode ter um didametro de aproximadamente 25,4 mm (1,0
polegadas), o que criaria uma superficie em formato de anel do furo com
rebaixo 11 de 3,175 mm (0,125 polegadas) de largura.

A Figura 4 € uma visao lateral parcialmente secionada de uma
parede de tubo 12 com um sensor 30 incorporado na parede de tubo 12, em
uma realizagao correspondente a Figura 3. O colar 38 pode ser posicionado no
sensor 30, e o furo com rebaixo 17 pode ser posicionado entre a superficie
externa 19 e a superficie interna 18 da parede de tubo 12 de forma que a ponta
de sensor 33 pode ser posicionada conforme desejado, seja no mesmo nivel
da superficie interna 18 da parede de tubo 12, estendida no tubo 10 além da
parede de tubo 12 (por exemplo, em diregcao do eixo geométrico central do tubo
10), ou rebaixado na parede de tubo 12 (por exemplo, radialmente para fora do
eixo geométrico central do tubo 10). Posicionar a ponta de sensor 33
aproximadamente no mesmo nivel que a superficie interna 18 da parede de
tubo 12 pode reduzir ou prevenir qualquer impacto que o sensor 30 pode de
outra forma ter nas condigdes de fluxo de fluido no tubo 10.

O colar 38 pode também ser aproximadamente no mesmo nivel

que a superficie externa 19 da parede de tubo 12, rebaixado na parede de tubo
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12 (por exemplo, em direcdo ao eixo geométrico central do tubo 10), ou

estendido para fora da parede de tubo 12 (radialmente para fora do eixo

geométrico central do tubo 10). Uma vez que o sensor 30 é posicionado, com

o colar 38 que esta em contiguidade, descansando, ou sendo pressionado
contra o ombro 17, o colar pode ser preso no lugar por, tais como mas nao
limitados a, soldagem na articulagao 50 entre o colar 38 e a parede de tubo 10.
A soldagem pode incluir, mas nao esta limitada a soldagem por feixe de
elétrons e soldagem a laser. A articulagdo 50 pode fazer um lacre que pode
suportar altas pressdes, incluindo pressdées em excesso de 68.947.573 Pa
(10.000 psi), 103.421.359 Pa (15.000 psi), ou 137.895.146 Pa (20.000 psi),
além. Posicionar o colar 38 de maneira que o colar 38 seja aproximadamente
no mesmo nivel ou um pouco rebaixado pode permitir uma soldagem mais
facilitada. |

A area total do tubo necessaria para instalar um sensor neste
modo pode ser somente um pouco maior do que o sensor 30 (por exemplo,
12,7 mm (0,5 polegadas) maior). Como resuitado, menos material € usado e
mais espago em torno do tubo 10 é disponibilizado para instalar outros
sensores 30, se desejavel. Sensores 30 podem ser posicionados em multiplos
pontos circunferencialmente em torno do tubo 10, ou em multiplos pontos ao
longo da longitude do tubo 10, para mapear tridimensionalmente caracteristicas
de tubo, fluido, e/ou fluxo.

Um alojamento 60 pode ser colocado sobre o sensor 30 e fixado
no tubo 10 para proteger o sensor 30 e quaisquer componentes eletrénicos. O
alojamento 60 pode ser preso no tubo 10 e o alojamento 60 pode vedar agua,
outros fluidos, contaminantes, ou agentes destrutivos.

Esta descricdo escrita usa exemplos para divulgar a invengao,
incluindo o melhor modo, e também para permitir qualquer pessoa versada na

técnica de praticar a invengéo, incluindo produzir e utilizar quaisquer
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dispositivos ou sistemas e desempenhar quaisquer métodos incorporados.‘ 0]
escopo patenteavel da invengao é definido nas reivindicagdes, e pode incluir
outros exemplos que ocorrerem aqueles versados na técnica. Tais outros
exemplos sdo pretendidos para estarem dentro do escopo das reivindicagoes,
se 0s mesmos possuem elementos estruturais que nao diferem da linguagem
literal das reivindicagbes, ou se os mesmos incluirem elementos estruturais
equivalentes com diferengas insubstanciais da linguagem literal das

reivindicagdes.
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REIVINDICAGOES
1. APARELHO PARA MONTAGEM DE UM SENSOR DE

TUBO (30), sendo que o aparelho compreende:

um tubo (10) com uma parede de tubo (12) que define um interior
(16), em que a parede de tubo (12) tem uma superficie externa (19), uma
superficie interna (18) e uma seg¢ao removida que define uma passagem (14) a
partir da superficie externa (19) através da superficie interna (18) para o interior
(16);

um inserto (20) disposto na passagem (14), em que o inserto (20)
tem uma superficie externa (22) e uma superficie interna (23), sendo que a
superficie interna (23) do inserto (20) define uma cavidade (25), o inserto (20) é
fixado e vedado a parede de tubo (12) na superficie externa (22) do inserto (20)
e a superficie interna (23) do inserto (20) tem uma parte cuneiforme (21);

um sensor (30) que possui um colar (38), em que o sensor (30) &
disposto na cavidade (25) do inserto (20), o sensor (30) € fixado e vedado ao
inserto (20) e o sensor (30) é exposto ao interior do tubo (10); e

uma porca de travamento (40) engatada no inserto (20) e
pressionada contra o colar (38) para fixar e vedar o sensor (30) no inserto (20).

2. APARELHO, de acordo com a reivindicagdo 1, em que o
inserto (20) possui uma primeira parte rosqueada (26), a porca de travamento
(40) possui uma segunda parte rosqueada (42) e a segunda parte rosqueada
(42) é rosqueada na primeira parte rosqueada (26).

3. APARELHO, de acordo com a reivindicagdo 1, em que o
sensor (30) é posicionado de modo nivelado a superficie interna (18) da parede
de tubo (12).

4. APARELHO, de acordo com a reivindicagdo 1, em que a
porca de travamento (40) pressiona o sensor (30) contra a parte cuneiforme

(21) do inserto (20) para formar um lacre entre o sensor (30) e uma parte
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cuneiforme (21) capaz de resistir a pressao de fluido.

5. APARELHO PARA MONTAGEM DE UM SENSOR DE
TUBO (30), sendo que o aparelho compreende:

um tubo (10) com uma parede de tubo (12) que define um interior
(16), em que uma parede de tubo (12) tem uma superficie externa (19), uma
supefficie interna (18) e uma secao removida que define. uma passagem (14) a
partir da superficie externa (19) através da superficie interna (18) até o interior
(16); e

um sensor (30) que tem um colar (38), em que o sensor (30) &
disposto na passagem (14), ¢ colar (38) é soldado a parede de tubo (12) para -
formar um lacre impermeavel a fluido entre o colar (38) e a parede de tubo (12)
e o sensor (30) é exposto no interior (16) do tubo (10).

6. APARELHO, de acordo com a reivindicagdao 5, em que o
sensor (30) € posicionado de modo nivelado a superficie interna (18) da parede
de tubo (12).

7. APARELHO, de acordo com a reivindicagdo 5, em que a
passagem (14) é definida por uma primeira superficie de passagem de uma
primeira parte da passagem (13) com um primeiro didmetro, uma segunda
superficie de passagem de uma segunda parte da passagem (15) com um
segundo didmetro, € um ombro (17) conectando entre a primeira superficie de
passagem e a segunda superficie de passagem, e em que o colar (38) €

pressionado contra o ombro (17).
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REsumo
“APARELHO PARA MONTAGEM DE UM SENSOR DE TUBO”

Trata-se de um aparelho para montagem de um sensor de tubo
(30) que é descrito. O aparelho compreende um tubo (10) e um sensor (30). O
tubo (10) tem uma parede de tubo (12) com uma sec¢éo removida que define
uma passagem (14) através da parede de tubo (12). O sensor (30) tem um
colar (38), o qual & disposto na passagem (14), e é exposto no interior (16) do
tubo (10). Em uma realizagao, o sensor (30) pode ser soldado a parede de tubo
(12). Em outra realizagdo, um inserto (20) pode ser disposto na passagem (14)
entre o sensor (30) e a parede de tubo (12), com uma porca de travamento (40)
engatada ao inserto (20) e pressionado contra o colar (38) para fixar o sensor

(30) ao inserto (20).
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