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COMPRESSEUR OLEOPNEUMATIQUE POUR RESSORTS.

@ L’invention concerne un compresseur de ressort com-
prenant un corps (1) tubulaire portant un attachement (7)
d’une premiére coupelle, une tige (8) tubulaire coulissante
sans rotation dans le corps (1), portant en extrémité exté-
rieure au corps un attachement (12) d’'une seconde coupel-
le, et une contre-tige (15) interne a la tige (8) solidaire du
corps (1) par 'une de ses extrémités tandis que son autre
extrémité est conformée en un piston terminal (16) sur la pé-
riphérie duquel la tige (8) coulisse de maniére étanche, I'ex-
trémité (14) de la tige (8) intérieure au corps portant a
coulissement étanche sur la contre-tige (15) de maniére a
définir entre la tige (8), la contre-tige (15) et le piston termi-
nal (16) une chambre a volume variable (17), en communi-
cation permanente avec un canal central (24) ménagé dans
la contre-tige (15), et dans lequel le canal central (24) est
connecté a la sortie d’'une pompe (50) a piston plongeur (56)
fixée au corps (1), alimentant en fluide hydraulique la cham-
bre a volume variable (17) par lintermédiaire d’un clapet
unidirectionnel (71, 72) neutralisable situé dans 'axe du pis-
ton plongeur (56).
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L’ invention concerne un compresseur de ressorts.

Dans le domaine du montage et du démontage des res-
sorts d’amortisseurs de véhicules automobiles, on utilise
des mécanismes moteurs en forme de vérin quli écartent ou
rapprochent deux méchoires ou coupelles placées 1’une en
face de 1’autre et entre lesquelles quelques spires du res-
sort sont en prise.

Dans la plupart des cas, le vérin utilisé est du
type a vis, et le corps peut étre en deux parties télesco-
piques. La partie de diamétre plus important porte en son
centre une vis immobilisée en translation par rapport a
elle tandis que la partie de diamétre moins important porte
un écrou, calé en rotation par rapport a cette partie,
elle-méme calée en rotation par rapport a l’autre partie.
En manipulant la vis par l’extrémité du corps du vérin, on
commande donc 1l’extension ou la rétraction de ce corps,
donc l’éloignement ou le rapprochement des coupelles qui vy
sont fixées.

Il existe également des vérins & fluide sous pres-
sion, simple ou double effet, qui assurent le déplacement
relatif des coupelles. On connait des compresseurs fonc-
tionnant a 1’air comprimé (par exemple dans US-A-4 034
960). Mais la faible valeur de 1la pression de l’air dans
les installations usuelles d’atelier imposent aux sections
travaillantes d’étre largement dimensionnées afin de déve-
lopper les efforts requis pour la compression des ressorts.
Les compresseurs de ressort pneumatiques sont souvent en-
combrants.

On connait par ailleurs des compresseurs hydrauli-
ques fonctionnant avec un fluide soumis & une pression de
l’ordre de plusieurs centaines de bars (par exemple dans
FR-A-2 749 364), ce qui permet de concevoir des compres-
seurs a faible encombrement, bien plus maniables dans un
atelier et sous une automobile. Cependant, tous les ate-

liers ne sont pas équipés d’une telle source hydraulique.
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On a alors recours a un convertisseur oléopneumatique exté-
rieur comprenant une pompe entrainée par de l’air comprimé,
aspirant de 1l’huile d’un réservoir pour 1l’injecter sous
pression dans le compresseur. La mise en ceuvre de ce con-
vertisseur impose diverses manipulations et connexions qui
rendent son utilisation peu pratique dans le cadre d’” un
atelier. Il est par exemple nécessaire de vidanger
1" appareil aprés déconnexion du convertisseur, ou du moins
de le purger fréquemment, les connexions/déconnexions in-
troduisant de 1’air dans le circuit hydraulique.

L"invention vise & proposer un compresseur de res-
sort ayant la compacité des compresseurs hydrauliques, mais
ne nécessitant pas l’utilisation d’un convertisseur exté-
rieur.

A cet effet, on propose un compresseur de ressort
comprenant un corps tubulaire pourvu de moyens
d’attachement d’une premiére coupelle, une tige tubulaire
monteée a coulissement sans rotation dans le corps, portant
en extrémité extérieure au corps des moyens d’attachement
d’"une seconde coupelle, et une contre-tige interne a 1la
tige solidaire du corps par 1’une de ses extrémités tandis
que son autre extrémité est conformée en un piston terminal
sur la périphérie duquel la tige coulisse de maniére étan-
che, l’extrémité de 1la tige intérieure au corps portant a
coulissement étanche sur la contre-tige de maniére a défi-
nir entre la tige, la contre-tige et le piston terminal une
chambre & volume variable, en communication permanente avec
un  canal central ménagé dans la contre-tige. Selon
l”invention, le canal central est connecté a la sortie
d’une pompe fixée au corps et comportant un piston plongeur
mobile dans 1l’axe du canal central de la contre-tige, ali-
mentant en fluide hydraulique la chambre & volume variable
par l”intermédiaire d’un clapet unidirectionnel neutralisa-
ble situé dans 1’axe du piston plongeur.

Ainsi, on obtient un compresseur autonome dont le
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fluide moteur du compresseur est 1’huile sous pression, ce
qui permet de donner & ce compresseur des dimensions com-
pactes. L’huile est en circuit fermé dans le compresseur,
ce qui facilite sa manipulation, et évite la vidange du
compresseur aprés utilisation, et les purges a chaque mise
en service. Par ailleurs, pour ajuster la course de la tige
dans le corps et donc le rapprochement des coupelles, il
suffit de maneuvrer plusieurs fois la pompe, 1’huile
s’accumulant dans la chambre de volume variable, empéchée
d’en sortir par le clapet unidirectionnel.

Plusieurs moteurs d’entrainement de la pompe a pis-
ton plongeur sont envisageables. Dans un premier mode de
réealisation, le piston plongeur est formé par la tige d’un
vérin pneumatique & simple effet dont le corps est rapporté
a une extrémité du corps du compresseur

Ainsi, le compresseur est actionné par de 1l’air
comprimé, disponible dans la plupart des ateliers.

Selon un deuxiéme mode de réalisation, le piston
plongeur est solidaire du noyau d’un électroaimant.

Ainsi, il suffit d’une prise électrique pour faire
fonctionner le compresseur.

Le compresseur comporte avantageusement une ai-
guille coaxiale a la tige du piston plongeur dont la posi-
tion le long de son axe est réglable par rapport au clapet
unidirectionnel entre une position inactive et une position
de neutralisation de ce dernier.

Ainsi la commande du clapet unidirectionnel
s’obtient par un simple déplacement de 17aiguille.

Avantageusement, 1l’aiquille est solidaire d’un or-
gane de manoceuvre de sa position accessible depuis
l’extérieur du corps coopérant par vissage et dévissage
avec ce dernier dans la direction de son axe.

De préférence, la pompe est prévue en un module au-
tonome et séparable du corps. On prévoit alors qu’un fond

s’adapte sur le corps en lieu et place de la pompe, rete-
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nant la contre-tige et offrant un passage pour de l1l’huile
vers le canal central de la contre-tige.

Ainsi, on peut utiliser égalementﬁune pompe exté-
rieure fournissant de l’huile sous pression.

D" autres caractéristiques et avantages de
1’ invention apparaitront plus clairement a la lumiére de la
description qui suit d’un mode de réalisation particulier
non limitatif de 1’invention, en référence aux dessins et
aux figures parmi lesquelles

- la figure 1 est une vue en coupe d’un compresseur
de ressort, non équipé d’une pompe;

- la figure 2 est une vue partielle agrandie d’un
compresseur analogue a celuili présenté en figure 1, équipé
d’une pompe selon 1’invention ;

- la figure 3 est une vue en coupe partielle d’un
compresseur selon 1l’invention équipé d’un réservoir
d’huile.

A la figure 1, un compresseur de ressort de forme
générale cylindrique selon 1l’axe X est représentée en posi-
tion d’extension minimale, et comprend un corps 1 composé
d’une enveloppe 2 tubulaire dans laquelle est monté a cou-
lissement un manchon 3 concentrique. La rotation du manchon
3 vis a vis de l’enveloppe 2 est empéchée par la coopéra-
tion d’une clavette 4 solidaire de 1l’enveloppe s’étendant
en saillie intérieure, coopérant avec les flancs d’une rai-
nure longitudinale 5 réalisée sur la surface extérieure du
manchon 3. L’enveloppe 2 est fermée a une extrémité par un
fond 6 vissé sur l’enveloppe 2 par l’intermédiaire d’un fi-
letage 20, et porte & son autre extrémité un moyen
d"attachement 7 d’une coupelle non représentée ici, consis-
tant en une bague d’appul et une bague de serrage.

Une tige 8 tubulaire est montée & coulissement dans
le corps 1, plus précisément dans le manchon 3, vis a vis
dugquel sa rotation est empéchée par un dispositif & cla-

vette 9 et rainure 10 similaire au précédent.
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Le rdéle du manchon 3 est de fournir un guidage
axial de la tige 8 sur le corps 1 dans les cas de grande
extension du compresseur, en vue de prévenir le colncement
de la tige 8 dans le corps 1 par arc-boutement. En effet,
1l”excentration des coupelles par rapport a l’axe du com-
presseur entraine l’apparition d’un moment de flexion in-
duit par l’effort du ressort résistant a sa compression. Ce
moment de flexion peut générer des coincements de la tige 8
dans le corps 1 si son guidage n’est pas bien assuré. Le
manchon 3 est en quelque sorte une rallonge télescopique de
17 enveloppe 2.

Cette tige porte a une extrémité un embout 11 avec
un évent lla fermant la tige, lui-méme portant un moyen
d’attachement 12 d’une deuxiéme coupelle, également non re-
présentée. La coopération de cet embout 11 avec la face
terminale 13 de 1’enveloppe 1 définit une butée axiale de
la tige 8 avec 1l’enveloppe 1. L’autre extrémité de la tige
8 porte un piston annulaire 14, monté & coulissement étan-
che sur une contre-tige 15 tubulaire, concentrique,
s"étendant & l’intérieur de 1la tige 8, et traversant le
piston annulaire 14. Cette contre-tige est rapportée sur le
fond 6 de l’enveloppe 1, tandis que son extrémité porte un
piston terminal 16 bouchant la contre-tige 15 et sur lequel
la surface intérieure de la tige 8 est montée a coulisse-
ment étanche. Une chambre 17, de volume variable avec le
coulissement de la tige 8, est ainsi définie entre la sur-
face intérieure de 1la tige 8, la surface extérieure de la
contre-tige 15, le piston annulaire 14 et le piston termi-
nal 16. Cette chambre 17 est en permanence reliée avec un
l”intérieur de 1la contre-tige 15 formant canal central
d"alimentation 24 de la chambre par un orifice 18 traver-
sant la paroil de la contre-tige 15.

Un embout 19 solidaire du fond 6 permet de relier
le canal central 24, donc la chambre 17, & une source

d’huile sous pression. L’admission d’huile sous pression
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dans la chambre 17 a pour effet d’éloigner le piston 14 du
fond 16, donc de faire rentrer la tige 8 dans le corps 1,
le manchon 3 étant poussé & 1l’intérieur de 1’enveloppe par
1”embout 11 pour le cas ou il serait partiellement sorti de
l"enveloppe 2.

Un orifice 21 percé dans le fond 6 et formant évent
permet la mise a l’air libre de la chambre comprise entre
le corps 1, la contre-tige 15, le piston annulaire 14 de la
tige 8 et le fond 6.

Une cavité cylindrique concentrique 22 est ménagée
a l'extrémité de la contre-tige 15 la plus proche du fond
6, dans laquelle un insert 23 solidaire du fond 6 portant
17embout 19 vient s’enfiler de fagon étanche pour mettre en
communication cet embout 19 avec le canal central 24.

A la figure 2, on présente un compresseur de res-
sort selon l'invention, équipé d’une pompe en lieu et place
du fond 6.

Sur ce compresseur, une pompe selon 1l’invention est
composée d’un module 50 s’adaptant sur le corps 1, ainsi
que d’une cartouche 51 s’insérant & ajustement dans la ca-
vité cylindrique 22 de la contre-tige.

Le module 50 est composé d’un carter 52 cylindrique
s’adaptant coaxialement sur le méme filetage 20 du corps 1
que le fond 6, le carter 52 faisant office de fond pour le
corps 1. Ce carter 52 comporte une cavité 53 ouverte sur le
coété opposé au corps 1, et fermée de facon étanche par un
fond 54 vissé sur le carter 51.

Dans la cavité 53 est monté & coulissement étanche
un piston plongeur 56 dont une partie de grande section 57
définit avec la cavité 53 une chambre 58 de volume variable
alimentée en air comprimé au moyen de 1l’embout 59 solidaire
du fond 54, ainsi qu’une chambre 60 mise a l’air libre par
l’orifice 61 traversant la paroi du carter 52, abritant un
ressort 62 de rappel du piston plongeur 56 vers une butée

63 du carter 52. Une partie de petite section 64 du piston
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plongeur 56 traverse de facon étanche le carter 52 pour pé-
nétrer dans une cavité cylindrique 65 coaxiale de la car-
touche 51, définissant dans la cavité 65 une chambre 74 de
volume variable.

Cette chambre est susceptible d’aspirer de 1’huile
d’un réservoir, par 1l’intermédiaire d’un clapet unidirec-
tionnel formé d’une bille 68 appuyée sur un siege 69 prati-
qué dans la paroi cylindrique de la cartouche 51, mettant
en communication la chambre avec une rainure longitudinale
67 pratiquée a 1l’extérieur de la cartouche 51, elle-méme
relié a un taraudage 66 de connexion d’un embout hydrauli-
que par un conduit 70. La bille 68 peut décoller de son
siege 69, mais est contrainte & ne pas s’en éloigner par
une aiguille 55 logée a coulissement dans le piston 56 pour
pouvoir venir en contact du fond 54. Elle s’étend jusqu’ a
un clapet unidirectionnel formé d’une bille 71 appuyée sur
un sieége 72 pratiqué a 1’extrémité de la cartouche 51 au
niveau du débouché de la chambre 65 dans le canal central
24 de la contre-tige. La bille 71 peut décoller de son
siege 72, mais est contrainte & ne pas s’en éloigner par
une grille ou goupille 73 en extrémité de la cartouche 51.
Dans une reéalisation non représentée, la fonction de rete-
nue de la bille 71 peut étre assurée par une aiguille se-
condaire logée librement dans le canal 24 de la contre-
tige. Cette solution simplifie les questions d’étanchéité.

Le fonctionnement du dispositif est le suivant : de
l"air comprimé est admis dans la chambre 58, forcant le
piston a coulisser contre le ressort, et augmentant la
pression dans la chambre 74 remplie d’huile. Sous la pres-—
sion, la bille 68 est appuyée sur le siege 69 empéchant
1"huile de refouler dans le réservoir. Cette huile pousse
la bille 71 et pénétre dans la contre-tige 15, puis dans la
chambre 17. La pression d’huile se déduit de 1la pression
d’air comprimé en la multipliant par le rapport de 1la

grande section 56 a la petite section 64 du piston plongeur
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56. Lorsque 1’on arréte 1’admission d’air comprimé, par
exemple si le piston est en fin de course en mettant simul-
tanément la chambre 58 & 1’échappement, la bille 71
s’appuie sur son siége 72 pour isoler les chambres 74 et
17. Le piston est rappelé sur la butée 63 par le ressort de
rappel 62, augmentant le volume de la chambre 74 et dimi-
nuant la pression régnant dans cette chambre jusqu’a faire
décoller la bille 68 de son siege 69 pour admettre de
1"huile venant du réservoir et remplissant progressivement
la chambre 74. Puls on recommence, jusqu’a avoir obtenu la
compression du ressort désiré.

Pour relédcher le compresseur, c’est a dire faire
sortir la tige 8 du corps 1, 11 suffit de faire décoller la
bille 71 de son siége 72, pour que l’huile contenue dans la
chambre 17 puisse se déverser dans la chambre 74 d’'abord,
sou l’effet de 1l’effort du ressort comprimé entre les cou-
pelles ou sous l’effet d’une manoeuvre manuelle de
1’ extension du compresseur en 1’absence de ressort entre
les coupelles, puils dans le réservoir ensuite au moyen d’un
orifice by-pass 75 pratiqué dans la paroi cylindrigue de la
cartouche 51, shuntant le clapet anti-retour formé de la
bille 68 et de son siége 69. Pour ce faire, on visse le
fond 54 formant poussoir de manoeuvre axiale de l’aiguille
55, jusqu’ad ce que l’extrémité de 1l’aiguille 55 pousse lé-
gérement la bille 71, la faisant décoller de son siege 72.
Le filetage permet un réglage fin de ce décollement, en vue
de contrdler la vitesse d’extension du compresseur par aju-
tage. On neutralise ainsi le clapet unidirectionnel.

On prévoit avantageusement que le réservoir d’huile
soit intégré au compresseur, par exemple dans une poignée
adaptable au compresseur, telle qu’illustrée a la figure 3.

On y distingue un embout hydraulique 80 se vissant
sur le taraudage 66 du carter 52. Un collier formé d’une
partie 81 et d’une partie 82 est monté autour du carter 52

pour l’enserrer, les deux parties étant liées par des bou-
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lons 83. La partie 81 du collier posséde un orifice 88 dans
lequel 1"embout hydraulique 80 s’insere de fagon étanche.
Cet orifice 88 est en communication avec une cavité cylin-
drique d’axe Y sensiblement parallele a 1l’axe X, ac-
cueillant un réservoir 84 cylindrique creux vissé et ouvert
du cé6té de la partie 81, dans lequel un piston 85 est monté
a coulissement étanche, définissant un réservoir de volume
variable. On peut prévoir une enceinte déformable (enve-
loppe en caoutchouc) qui contient le volume utile d’huile
en légeére surpression (réservoir oléopneumatique par exem-
ple). Un ressort 86 est installé entre le piston et le ré-
servoir pour exercer sur l’huile une légere pression, suf-
fisante pousser 1’huile dans le compresseur, quelque soit
la position de celui-ci. Une embout 87 est prévu dans la
partie 81 débouchant dans la cavité 89, pour vidanger le
compresseur ou le remplir d’huile. Le cylindre peut servir
de poignée pour la manipulation du compresseur.

L’invention n’est pas limitée au mode particulier
de réalisation qui vient d’étre décrit, mais bien au con-
traire entend couvrir toute variante qui, avec des moyens
équivalents, en reproduit les caractéristiques essentielles
sans sortir du cadre défini par les revendications.

On prévoit en particulier tout autre mode de fixa-
tion de la pompe sur le compresseur, comme par exemple une
connexion a baionnette, a serrage ou autre.

La cartouche 51 peut étre prévue solidaire du car-
ter 52.

La partie 81 peut venir de matiere sur le carter
52, auquel cas 1l’embout hydraulique 80 n’est plus néces-
salre. Le réservoir 84 peut étre formé par un volume annu-
laire prévu autour du corps de compresseur, ou prendre tout
autre forme. Bien slir, le compresseur fonctionne encore si
on utilise un réservoir extérieur connecté au compresseur
par un embout vissé dans le taraudage 66.

I1 faut noter que l’alimentation du vérin pneumati-
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que sera de préférence réalisé par impulsions de pression
successives, chacune commandée par 1’opérateur au moyen
d’un organe approprié (gachette, bouton poussoir..) afin que
ce dernier puisse contrdler de maniére fine la vitesse et
1’ amplitude de compression.

On envisage l’utilisation d’autres types de pompes,
par exemple du type rotatif associée a une turbine entrai-
née par l’air comprimé, ou encore & un moteur électrique.
Dans le cadre de la pompe & piston plongeur, on envisage

également une commande manuelle.
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11

REVENDICATIONS

1. Compresseur de ressort comprenant un corps (1)
tubulaire pourvu de moyens d’attachement (7) d’une premiere
coupelle, une tige (8) tubulaire montée a coulissement sans
rotation dans le corps (1), portant en extrémité extérieure
au corps des moyens d’attachement (12) d’une seconde cou-
pelle, et une contre-tige (15) interne a la tige (8) soli-
daire du corps (1) par l'une de ses extrémités tandis que
son autre extrémité est conformée en un piston terminal
(16) sur la périphérie duquel la tige (8) coulisse de ma-
niére étanche, l’extrémité (14) de la tige (8) intérieure
au corps portant a coulissement étanche sur la contre-tige
(15) de maniére & définir entre la tige (8), la contre-tige
(15) et le piston terminal (16) une chambre a volume varia-
ble (17), en communication permanente avec un canal central
(24) ménagé dans la contre-tige (15), caractérisé en ce que
le canal central (24) est connecté a la sortie d’une pompe
(50) fixée au corps (1) et comportant un piston plongeur
(56) mobile dans 1’axe (X) du canal central (24) de la con-
tre-tige (15), alimentant en fluide hydraulique la chambre
a4 volume variable (17) par 1'intermédiaire d’un clapet uni-
directionnel (71,72) neutralisable situé dans 1’axe du pis-
ton plongeur (56).

2. Compresseur selon la revendication 1, caractéri-
sé en ce que le piston plongeur (56) est formé par la tige
(64) d’un vérin pneumatique (50) a simple effet dont le
corps (52) est rapporté & une extrémité du corps (1) du
compresseur.

3. Compresseur selon la revendication 1, caractéri-
sé en ce que le piston plongeur (56) est solidaire du noyau
d’un électroaimant.

4. Compresseur selon la revendication 2 ou 3, ca-
ractérisé en ce que le compresseur comporte une aiguille

(55) coaxiale & la tige (64) du piston plongeur (56) dont
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la position le long de son axe est réglable par rapport au
clapet unidirectionnel (71,72) entre une position inactive
et une position de neutralisation de ce dernier.

5. Compresseur selon la revendication 4, caractéri-
sé en ce que l’aiguille (55) est associée & un organe de
nanoeuvre (54) accessible depuls 1’ extérieur du corps (1)
coopérant par vissage et dévissage avec ce dernier dans la
direction de son axe.

6. Compresseur selon 1l’une des revendications pré-
cédentes, caractérisé en ce qu'un réservoir (84) est soli-
daire du compresseur.

7. Compresseur selon 1’une des revendications pré-
cédentes, caractérisé en ce que la pompe (50,51) est agence
en module autonome, fixée de facgon démontable sur le corps
(1) .

8. Compresseur selon la revendication 7, caractéri-
sé en ce qu’un fond (6) est prévu pour s’ adapter en lieu et
place de la pompe (50,51), muni d’un embout (19) pour per-
mettre 1’admission d’huile sous pression d’un circuit exté-
rieur vers 1l’intérieur de la contre-tige (15).

9. Compresseur selon 1l’une des revendications pré-
cédentes, caractérisé en ce que le corps comporte une enve-
loppe (2) tubulaire dans laquelle est monté a coulissement
sans rotation un manchon tubulaire (3), la tige (8) coulis-

sant sans rotation dans le manchon (3).
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