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FIG. 2

(57) Abstract: The invention describes an external monitoring apparatus (16) for monitoring batteries (14) during the transport
and/or storage thereof. The external monitoring apparatus (16) comprises: a communication interface (34) which is set up to
communicate with a battery's own communication interface (30) and to read in a value provided at the battery's own communication
interface (30), a processing unit (32) which is set up to process the value, a memory (36) which is designed to store the value and/or
data based on the value, and/or an interface (38) for communicating with an external third-party device, which interface is designed
to transmit the value and/or data based on the value to the third-party device. A transport arrangement comprising the monitoring
apparatus (16) and a battery (14) and a method for monitoring a battery (14) using the monitoring apparatus (16) according to the
invention are also proposed.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Es wird eine externe Uberwachungsvorrichtung (16) zur Uberwachung von Batterien (14) wihrend ihres Transports und/oder
ihrer Lagerung beschrieben. Die externe Uberwachungsvorrichtung (16) umfasst: eine Kommunikationsschnittstelle (34), die
eingerichtet ist, mit einer batterieeigenen Kommunikationsschnittstelle (30) zu kommunizieren und einen, an der batterieeigenen
Kommunikationsschnittstelle (30) bereitgestellten Wert einzulesen, eine Verarbeitungseinheit (32), welche dazu eingerichtet ist,
den Wert zu verarbeiten, einen Speicher (36), welcher dazu ausgebildet ist, den Wert und/oder auf dem Wert basierende Daten zu
speichern und/oder eine Schnittstelle (38) zur Kommunikation mit einem externen Drittgerdt, die ausgebildet ist, den Wert
und/oder auf dem Wert basierende Daten an das Drittgerdt zu {ibermitteln. Ferner wird eine Transportanordnung umfassend die
Uberwachungsvorrichtung (16) und eine Batterie (14) sowie ein Verfahren zur Uberwachung eciner Batterie (14) unter
Verwendung der erfindungsgemiBen Uberwachungsvorrichtung (16) vorgeschlagen.



10

15

20

25

30

35

WO 2014/019771 PCT/EP2013/063233

Beschreibung

Titel
Uberwachungsvorrichtung sowie Verfahren zur Uberwachung einer Batterie

Die vorliegende Erfindung betrifft eine externe Uberwachungsvorrichtung zur
Uberwachung von Batterien wahrend ihres Transports und/oder ihrer Lagerung.
Ferner betrifft die vorliegende Erfindung Verfahren zur Uberwachung einer
Batterie unter Verwendung der Uberwachungsvorrichtung.

Stand der Technik

Vorschriften betreffend einen Transport von Lithium-lonen-Batterien basieren auf
Empfehlungen fir die Beférderung gefahrlicher Giter und dem Handbuch ber
Priifungen und Kriterien der Vereinten Nationen. Da ein Betrieb von Lithium-
lonen-Batterien auf3erhalb eines sicheren Betriebsbereiches mit unerwiinschten
Folgen enden kann, ist eine Uberwachung der Lithium-lonen-Batterien wiahrend
des Transports oder einer Lagerung wiinschenswert, um einen Ausbruch von

Feuer oder einen Austritt von Chemikalien zu verhindern.

Der sichere Betriebsbereich (safe operating area SOA) von Lithium-lonen-
Batterien ist durch Grenzwerte flir Strom, Spannung und Temperatur definiert.
Wenn Lithium-lonen-Batterien z. B. iber eine bestimmte Spannung geladen
werden, kdnnen diese in Flammen aufgehen. Batterien kdnnen auch beschadigt
werden, wenn sie unter eine bestimmte Spannung entladen werden. Zudem wird
die Lebenserwartung von Lithium-lonen-Batterien signifikant reduziert, wenn sie
aulerhalb eines bestimmten Temperaturbereichs entladen werden. Wenn die
Batterien eine sichere Temperatur Uberschreiten, kann dies in einem
thermischen Durchgehen und einer Entflammung infolge einer Anwesenheit von
organischem Elektrolyt resultieren. Deshalb ware eine Uberwachung der
Temperatur, Feuchtigkeit und einer Abgabe von organischem Elektrolyt

essenziell fiir einen sicheren Transport von Batterien. Eine Uberwachung von
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Spannungen der Batterie und deren Batteriezellen ist wahrend deren Transports
genauso wichtig wie wahrend deren Lagerung.

Die Uberwachung der oben genannten Parameter ist zur Gewéhrleistung der
Sicherheit, ferner aber auch flir Garantieangelegenheiten wichtig. Zudem wird
erwartet, dass eine Batterie mit den vom Batteriehersteller angegebenen
Leistungsdaten ohne Verschlechterung zum Kunden geliefert wird. Deshalb ist es
wahrend der Lieferung von grofer Bedeutung, essenzielle Parameter der
Batterie zu Uberwachen, sodass jede Veranderung ihrer Leistungsdaten sowie
jede Leckage und/oder jeder mechanische Defekt z. B. aufgrund eines Aufpralls
bemerkt und dokumentiert wird.

Momentan ist keine solche Uberwachungseinrichtung verfiigbar, welche einer
Batterie beigelegt oder an dieser angebracht werden kann. Deshalb hat der
Batteriehersteller keine Moglichkeit, einen Status der Batterie wahrend des
Transports zu messen oder zu berwachen, nachdem die Batterie den
Herstellungsbetrieb verlassen hat.

Temperatur, Druck, Feuchtigkeit und atmosphérische Anderungen kénnen die
Betriebseigenschaften einer Batterie beeinflussen. Ebenso kénnen nach einem
Aufprall unerwiinschte Folgen auftreten. Deshalb ist eine Uberwachung der
Batterie wahrend des Transports vom Batteriehersteller zum Kunden von
betrachtlicher Bedeutung.

Die DE 10 2009 035 479 A1 offenbart eine Vorrichtung zur Erfassung von
Beschleunigungen und/oder Stéf3en einer Batterie beispielsweise durch ein
Fallenlassen beim Transport der Batterie. Beim Auftreten unzulassig hoher
Beschleunigungen werden diese in einem Datenspeicher gespeichert. Der
Datenspeicher kann beispielsweise der Datenspeicher einer ohnehin
vorhandenen Batterieelektronik sein.

Offenbarung der Erfindung
ErfindungsgemaR wird eine externe Uberwachungsvorrichtung zur Uberwachung

von Batterien wahrend ihres Transports und/oder ihrer Lagerung zur Verfigung
gestellt, wobei die zu liberwachende Batterie eine Mehrzahl an Batteriezellen,

PCT/EP2013/063233
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wenigstens ein Messmittel, ein batterieeigenes Batteriemanagementsystem
sowie eine batterieeigene Kommunikationsschnittstelle zur Kommunikation des
Batteriemanagementsystems mit batterieexternen Geraten aufweist. Das
Batteriemanagementsystem ist eingerichtet, einen Wert, basierend auf
wenigstens einer, von dem wenigstens einen Messmittel erfassten Messgrofie an
der Kommunikationsschnittstelle bereitzustellen. Die beziglich der Batterie/n
externe Uberwachungsvorrichtung umfasst eine Kommunikationsschnittstelle, die
eingerichtet ist, mit der batterieeigenen Kommunikationsschnittstelle zu
kommunizieren und den, an der batterieeigenen Kommunikationsschnittstelle
bereitgestellten Wert einzulesen, eine Verarbeitungseinheit, welche dazu
eingerichtet ist den Wert zu verarbeiten, einen Speicher, welcher dazu
ausgebildet ist, den Wert und/oder auf dem Wert basierende Daten zu speichern
und/oder eine Schnittstelle zur Kommunikation mit einem externen Drittgerat, die
ausgebildet ist, den Wert und/oder auf dem Wert basierende Daten an das
Drittgerat zu Ubermitteln.

Die einzelnen Komponenten wirken auf geeignete, dem Fachmann gelaufige
Weise miteinander zusammen.

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, eine Batterie auch wahrend ihrer
Lagerung und besonders wahrend ihres Transportes mittels einer externen
Uberwachungsvorrichtung liberwachen zu kénnen. Dies wird ermdglicht, indem
die externe Uberwachungsvorrichtung mit einer batterieeigenen
Kommunikationsschnittstelle der Batterie verbunden ist. Dadurch kann die
externe Uberwachungsvorrichtung auf Werte eines Batteriemanagementsystems
der Batterie zugreifen und/oder mit dem Batteriemanagementsystem
kommunizieren. Batterien gemaf} dem Stand der Technik verfligen lGber eine
solche batterieeigene Kommunikationsschnittstelle, in der Regel um mit
batterieexternen Geraten, wie zum Beispiel Steuergerate in einem Kraftfahrzeug
zu kommunizieren. Unter .,kommunizieren* kann die Ausgabe und/oder

Entgegennahme von Daten verstanden werden.

Einer der Vorteile der Erfindung ist in einer erhéhten Zuganglichkeit zu einem
aktuellen Batteriezustand zu jeder Zeit zu sehen. Dies betrifft beispielsweise eine
Lagerung der Batterie und im Speziellen einen Transport der Batterie von einem
Batteriehersteller zu einem Kunden der Batterie.

PCT/EP2013/063233
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Bevorzugt kann die Uberwachungsvorrichtung ein Transportbehéltnis umfassen,
wobei das Transportbehaltnis dazu ausgebildet ist, in seinem Inneren wenigstens
eine Batterie aufzunehmen. Das Transportbehaltnis dient dabei dem Schutz der
Batterie beim Transport und stellt in der Regel Aufnahmepunkte zum Transport
des Transportbehaltnisses bereit — beispielsweise Griffe oder Aufnahmen fiir
eine Gabel eines Gabelstaplers. Die Uberwachungsvorrichtung kann an das
Transportbehaltnis gebunden sein.

Der Wert basiert auf wenigstens einer Messgrofie, welche von einem Messmittel
der Batterie erfasst wird. Der Wert kann also einer, von dem Messmittel erfassten
Messgrofie entsprechen. Ferner kann der Wert auch einem Wert entsprechen,
welcher aus mehreren erfassten Messgrolien abgeleitet, beispielsweise
errechnet oder Uber ein Kennfeld bestimmt wird. Auf dem Wert basierende Daten
kénnen Daten sein, welche von der Verarbeitungseinheit beim Verarbeiten des
Wertes erzeugt werden.

Bevorzugt entspricht der Wert, basierend auf der wenigstens einen, von dem
wenigstens einen Messmittel erfassten Messgrofie:

-) einer Spannung,

-) einem Strom,

-) einer Temperatur und/oder

-) einem Ladezustand

der Batterie oder einer einzelnen Batteriezelle.

Aus diesen Werten kdnnen Rickschlisse auf den Zustand der Batterie und/oder
deren Batteriezellen getroffen werden.

Zudem kann gemal} einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung auch die
Uberwachungsvorrichtung wenigstens ein Messmittel umfassen, welches
insbesondere dazu ausgebildet ist, wenigstens eine der folgenden Messgrélen
und/oder Informationen zu bestimmen:

-) eine Lichtstarke,

-) eine Feuchtigkeit, insbesondere einen Dampf,

-) einen Gasgehalt, insbesondere eine CO,-Konzentration

-) eine Beschleunigung, und/oder

-) eine geografische Position der Uberwachungsvorrichtung.
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Wird eine Lichtstarke innerhalb eines Transportbehaltnisses bestimmt, kénnen
daraus Rickschliisse getroffen werden, ob das Transportbehaltnis gedffnet
wurde. Durch das Bestimmen einer Feuchtigkeit kann festgestellt werden, ob
Wasser in die Batterie eingedrungen ist. Ferner kann ein Entgasen von
Batteriezellen der Batterie festgestellt werden. Eine erhdhte CO,-Konzentration
kann auf einen Brand hinweisen. Ferner kbnnen auch weitere Gase wie z. B.
NOx bestimmt werden. Eine Beschleunigung kann dazu dienen, ein Fallenlassen
des Transportbehaltnisses nachzuweisen. Eine geografische Position der
Uberwachungsvorrichtung entspricht in der Regel auch einer geografischen
Position der Batterie und kann z. B. der Abfrage des Transportstatus dienen.

Eine Verbindung der Kommunikationsschnittstellen kann beispielsweise liber ein
Kabel oder ein direktes Ineinanderstecken der Kommunikationsschnittstellen
erfolgen.

Bevorzugt ist die Kommunikationsschnittstelle der Uberwachungsvorrichtung fiir
eine kabellose Kommunikation eingerichtet. Eine kabellose Kommunikation ist z.
B. mdglich, indem die batterieeigene Kommunikationsschnittstelle und die
Kommunikationsschnittstelle der Uberwachungsvorrichtung jeweils einen Sender
und/oder einen Empfanger zur kabellosen Kommunikation umfassen. Dadurch,
dass die Uberwachungsvorrichtung nicht mittels eines Kabels oder Ahnlichem mit
der Batterie verbunden werden muss, kann sich die Uberwachungsvorrichtung
auch auf3erhalb eines Transportbehaltnisses, beispielsweise zusammen mit
weiteren Uberwachungsvorrichtungen an einem gemeinsamen Ort befinden.
Zudem ist es damit ohne grof3en Aufwand moglich, mehrere Batterien mittels
einer einzigen Uberwachungsvorrichtung gleichzeitig zu iiberwachen.

Gemal} einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung umfasst die
Uberwachungsvorrichtung eine Sende- und/oder Empfangsvorrichtung zur
kabellosen Kommunikation mit der Kommunikationsschnittstelle der
Uberwachungsvorrichtung, wobei die Sende- und/oder Empfangsvorrichtung an
die batterieeigene Kommunikationsschnittstelle insbesondere lber eine
Steckverbindung koppelbar ist. Die herkbmmliche Kommunikation zwischen einer
Batterie und z. B. einem Steuergerat eines Kraftfahrzeuges erfolgt in der Regel
kabelgebunden. Eine batterieeigene Kommunikationsschnittstelle, welche
zusatzlich fiir eine kabellose Kommunikation eingerichtet ist, ware somit wahrend
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des Betriebs in einem Kraftfahrzeug eine unndétige Funktionalitét. Eine kabellose
Kommunikation im Rahmen der vorliegenden Erfindung der Batterie mit der
Uberwachungsvorrichtung kann aber dennoch erfolgen, indem die Sende-
und/oder Empfangsvorrichtung beispielsweise liber ein Kabel und/oder eine
Steckverbindung mit der batterieeigenen Kommunikationsschnittstelle verbunden
wird. Daten, welche von der Batterie an die Uberwachungsvorrichtung
Ubertragen werden, werden zunachst Uber die batterieeigene
Kommunikationsschnittstelle an die Sende- und/oder Empfangsvorrichtung
Ubertragen und anschlie3end von der Sende- und/oder Empfangsvorrichtung
kabellos an die Kommunikationsschnittstelle der Uberwachungsvorrichtung
Ubertragen.

Vorzugsweise erfolgt eine Energieversorgung zum Betreiben der
Uberwachungsvorrichtung durch die zu tiberwachende Batterie, insbesondere
uber die Kommunikationsschnittstelle. Ebenso ist es vorteilhaft moglich, dass die
Uberwachungsvorrichtung eine eigene Versorgungsbatterie oder einen
Netzstromanschluss fiir ihren Betrieb umfasst. Erfolgt die Energieversorgung
zum Betreiben der Uberwachungsvorrichtung jedoch durch die Batterie selbst, so
kann die Versorgungsbatterie entfallen. Batterien kdnnen eine elektrische
Spannung von mehreren hundert Volt zur Verfligung stellen, um hohe elektrische
Leistungen, beispielsweise zur Versorgung eines Antriebsmotors zu ermdglichen.
Die Uberwachungsvorrichtung wird jedoch in der Regel mit weit niedrigeren
Spannungen betrieben. Manche batterieeigenen Kommunikationsschnittstellen
stellen auch eine niedrigere Spannung fir eine geringere elektrische Leistung,
beispielsweise zur Stromversorgung eines Bordnetzes eines Kraftfahrzeugs zur
Verfligung. Vorteilhaft kann somit die batterieeigene Kommunikationsschnittstelle
zur Energieversorgung der Uberwachungsvorrichtung dienen.

Die Schnittstelle zur Kommunikation mit einem Drittgerat kann zur
Kommunikation mittels eines Kabels oder mittels einer direkten Steckverbindung
ausgebildet sein. Somit kann die Uberwachungsvorrichtung beispielsweise an
einen Computer angeschlossen, oder in einen Sockel einer
Datenlibertragungsstation eingesetzt werden.

Vorzugsweise ist die Schnittstelle zur Kommunikation mit einem Drittgerat ein
WWAN-Modem (Wireless Wide Area Network). Damit kann ein ortliches
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Mobilfunknetz, z. B. ein UMTS-Netz (Universal Mobile Telecommunications
System) analog einem Datenmodem eines Mobiltelefons zur Datenlibertragung
genutzt werden.

Bevorzugt umfasst die Uberwachungsvorrichtung ein optisches
Signalgebungsmittel. Das optische Signalgebungsmittel kann z. B. Leuchtdioden
(LED - Light-Emitting Diode) umfassen und kann genutzt werden, um einen
insbesondere unzuldssigen Status der Batterie anzuzeigen.

Ferner wird eine Transportanordnung zur Verfigung gestellt. Die
Transportanordnung umfasst eine Uberwachungsvorrichtung nach einem der
vorhergehenden Anspriiche und eine Batterie mit einer Mehrzahl an
Batteriezellen, wenigstens einem Messmittel, einem batterieeigenen
Batteriemanagementsystem sowie einer batterieeigenen
Kommunikationsschnittstelle zur Kommunikation des
Batteriemanagementsystems mit batterieexternen Geraten, wobei das
Batteriemanagementsystem eingerichtet ist, einen Wert, basierend auf
wenigstens einer, von dem wenigstens einen Messmittel erfassten Messgrolide,
an der Kommunikationsschnittstelle bereitzustellen. Die
Uberwachungsvorrichtung ist mit der Batterie (iber die
Kommunikationsschnittstellen auf geeignete Weise verbunden. Durch die
Transportanordnung wird eine durchgehende Uberwachung der Batterie wahrend
ihres Transportes und oder ihrer Lagerung ermdglicht.

Gemal einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist die Batterie eine
Lithium-lonen-Batterie umfassend eine Vielzahl an Lithium-lonen-Batteriezellen
(Sekundarzellen). Durch Verwendung der Lithium-lonen-Technologie wird
insbesondere eine hohe Energiedichte erreicht, was besonders im Bereich der
Elektromobilitat weitere Vorteile mit sich bringt.

Gemal einem weiteren Aspekt der Erfindung wird ein Verfahren zur
Uberwachung einer Batterie unter Verwendung einer erfindungsgemafien
Uberwachungsvorrichtung wiahrend des Lagerns oder Transportierens der
Batterie zur Verfiigung gestellt. Das Verfahren umfasst die folgenden Schritte:
I) Erfassen wenigstens einer Messgrofe durch das wenigstens eine Messmittel
der Batterie;



10

15

20

25

30

35

WO 2014/019771 PCT/EP2013/063233

II) Bereitstellen eines Wertes basierend auf der wenigstens einen Messgrofe an
der batterieeigenen Kommunikationsschnittstelle durch das batterieeigene
Batteriemanagementsystem;

[II) Einlesen des Wertes Uiber die Kommunikationsschnittstelle der
Uberwachungsvorrichtung ();

V) Verarbeiten des Wertes mittels der Verarbeitungseinheit

V)

-) Speichern des Wertes und/oder von auf dem Wert basierenden Daten im
Speicher und/oder

-) Ubertragen des Wertes und/oder von auf dem Wert basierenden Daten auf ein
Drittgerat Uber die Schnittstelle zur Kommunikation mit einem externen Drittgerat.

Im einfachsten Fall wird der Wert mittels der Verarbeitungseinheit verarbeitet,
indem er lediglich dem Speicher zugeteilt und/oder tber die Schnittstelle zur
Kommunikation mit einem externen Drittgerat an ein Drittgerat (bertragen wird.

Durch das Verfahren kann eine nahtlose Uberwachung der Batterie auch beim
Transport vom Batteriehersteller zu dessen Kunden ermdglicht werden.

Gemal} einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung umfasst das Verfahren
ferner einen Schritt des Uberpriifens der Werte und/oder der auf dem Wert
basierenden Daten durch die Verarbeitungseinheit. Somit kann mittels der
Uberwachungsvorrichtung eine Uberpriifung z. B. einer Zuléssigkeit der Werte
und/oder der auf dem Wert basierenden Daten erfolgen.

Bevorzugt umfasst das Verfahren einen Schritt des Anzeigens eines Wertes
und/oder von auf dem Wert basierenden Daten grof3er oder kleiner einem
vordefinierten Grenzwert. Bei Uberschreiten eines vordefinierten Grenzwertes
kann dies durch die Uberwachungsvorrichtung signalisiert werden.
Beispielsweise kdnnen Leuchtdioden aktiviert werden.

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen

angegeben und in der Beschreibung beschrieben.
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Zeichnungen

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden anhand der Zeichnungen und der

nachfolgenden Beschreibung naher erlautert. Es zeigen:

Figur 1 eine Batteriezelle, ein Batteriemodul und eine Batterie,

Figur 2 eine schematische Darstellung einer ersten Ausgestaltung einer
Transportanordnung, und

Figur 3 eine schematische Darstellung einer zweiten Ausgestaltung einer
Transportanordnung.

Figur 1 zeigt, wie mehrere Batteriezellen 10, welche jeweils zwei Polanschlisse
umfassen, zu einem Batteriemodul 12 und anschlief3end mehrere Batteriemodule
12 zu einer Batterie 14 zusammengefasst werden konnen. Dies erfolgt durch
eine nicht dargestellte Parallel- und/oder Reihenschaltung der Polanschlisse der
Batteriezellen 10. Die Verschaltung der Polanschliisse geschieht in der Regel
Uber nicht dargestellte Zellverbinder. Die elektrische Spannung einer Batterie 14
betragt beispielsweise zwischen 12 und 750 Volt Gleichspannung.

Figur 2 zeigt eine schematische Darstellung einer ersten Ausgestaltung einer
Transportanordnung. Eine Batterie 14 und eine Uberwachungsvorrichtung 16
sind in einem Transportbehaltnis 18 angeordnet. Das Transportbehaltnis 18 kann
beispielsweise Uber einen Deckel 20 zuganglich sein. Die
Uberwachungsvorrichtung 16 kann an das Transportbehaltnis 18 gebunden, also
an dieser montiert oder in diese integriert sein, ferner besteht auch die
Mdglichkeit, dass die Uberwachungsvorrichtung 16 an die Batterie 14 gebunden
ist.

Die Batterie 14 umfasst mehrere Batteriezellen 10, welche zu Batteriemodulen
12 zusammengefasst sein kdnnen. Die Batteriemodule 12 sind fir gewohnlich
zusammen mit Messmitteln 22 und einem Batteriemanagementsystem 24
innerhalb eines Batteriegehduses 26 angeordnet. Zudem umfasst die Batterie 14
einen Stromanschluss 28 und eine batterieeigene Kommunikationsschnittstelle
30.

PCT/EP2013/063233



10

15

20

25

30

35

WO 2014/019771 PCT/EP2013/063233

-10 -

Die Uberwachungsvorrichtung 16 umfasst in der gezeigten Ausgestaltung eine
Kommunikationsschnittstelle 34, eine Verarbeitungseinheit 32, einen Speicher 36
z. B. einen Speicherchip und eine Schnittstelle 38 zur Kommunikation mit einem
externen Drittgerat. Ferner kann die Uberwachungsvorrichtung 16 Messmittel 40
umfassen, wobei ein Messmittel 40 beispielsweise ein Lichtsensor, ein
Feuchtigkeitssensor, ein Gassensor, ein Beschleunigungssensor oder ein GPS-
Empfanger (Global Positioning System) sein kann. Der GPS-Empfanger sollte so
angeordnet sein, dass dieser einen Satellitenkontakt herstellen kann. Dazu kann
dieser auRerhalb des Transportbehiltnisses 18 angeordnet sein. Uberdies
umfasst die gezeigte Uberwachungsvorrichtung auch ein optisches
Signalgebungsmittel 42, beispielsweise eine Leuchtdiode. Zudem kann die
Uberwachungsvorrichtung einen RFID Transponder (Radio-Frequency
Identification) umfassen, oder der RFID Transponder ist an der Batterie befestigt.

Die Uberwachungsvorrichtung 16 ist mit der Batterie 14 iiber die
Kommunikationsschnittstellen 30, 34 verbunden. Dies kann beispielsweise liber
ein Kabel 44 mit zu den Kommunikationsschnittstellen 30, 34 kompatiblen
Steckverbindern 46 erfolgen. In der Regel sind die Kommunikationsschnittstellen
30, 34 auch ohne Adapter miteinander kompatibel und realisieren ein
Kommunikationsbussystem.

Die Transportanordnung zeichnet sich durch folgende Funktionsweise aus:

Das Batteriemanagementsystem 24 der Batterie 14 Giberwacht standig relevante
Parameter der Batterie 14. Dazu gehoren insbesondere Messgrofien wie
Spannungen, Strome und Temperaturen der Batterie 14 oder auch der
Batteriezellen10 oder der Batteriemodule 12. Die Messmittel 22 erfassen die
Messgrofden und liefern entsprechende Messwerte an das
Batteriemanagementsystem 24. Das Batteriemanagementsystem 24 bestimmt
daraus weitere, auf den Messgrofien basierende Batterieparameter wie z. B.
einen Ladezustand.

Uber die batterieeigene Kommunikationsschnittstelle 30 ist eine Kommunikation
des Batteriemanagementsystems 24 mit batterieexternen Geraten moglich. Beim
Einsatz der Batterie 14 in einem Kraftfahrzeug dient die batterieeigene

Kommunikationsschnittstelle 30 fiir gewohnlich zur Kommunikation mit einem
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Steuergerat des Kraftfahrzeuges. In der gezeigten Anordnung wird die
batterieeigene Kommunikationsschnittstelle 30 dazu verwendet, um Werte,
welche auf den Messgréf3en basieren, an der batterieeigenen
Kommunikationsschnittstelle 30 zur Verfligung zu stellen und an die
Kommunikationsschnittstelle 34 der Uberwachungsvorrichtung 16 zu tibertragen.

In der gezeigten Ausgestaltung werden die Kommunikationsschnittstellen 30, 34
dariiber hinaus auch zur Energieversorgung der Uberwachungsvorrichtung 16
verwendet. Dies ist moglich, da batterieeigene Kommunikationsschnittstellen 30
oftmals zur Versorgung einer Bordelektronik in einem Kraftfahrzeug ausgebildet
sind und deshalb z. B. einen 12 Volt Anschluss umfassen.

Die Messmittel 40 der Uberwachungsvorrichtung 16 messen zudem weitere
relevante Messgrofden und tbertragen die entsprechenden Messwerte an die
Verarbeitungseinheit 32 der Uberwachungsvorrichtung 16. Beispielsweise kann
eine Feuchtigkeit, z. B. in Form von Wasser oder Wasserdampf bestimmt
werden. Des Weiteren kdnnen Fliissigkeiten, (organische) Dampfe oder auch
Gase, wie sie bei einer Entgasung der Batteriezellen 10 freigesetzt werden,
detektiert werden. Zudem kdnnen gasformige Verbrennungsprodukte, wie z. B.
bei einem Brand entstehendes CO, detektiert werden. Um ibermafige
mechanische Belastungen der Batterie 14 beim Transport, z. B. infolge eines
Aufpralls detektieren zu kdnnen, kann auch eine Beschleunigung, bevorzugt in
allen drei Raumrichtungen gemessen werden. Diese Messwerte sind
insbesondere dann von grof3er Bedeutung, wenn ein Schadensfall durch
Sichtpriifung nicht erkannt werden kann, wie beispielsweise eine Beschadigung
im Inneren der Batterie 14.

Des Weiteren kann eine Lichtstarke gemessen werden, welche darliiber
Aufschluss gibt, ob das Transportbehaltnis gedffnet oder geschlossen ist.

Die Messmittel 40 der Uberwachungsvorrichtung 16 kdnnen zudem weitere
relevante Informationen bestimmen und lbertragen diese ebenfalls an die
Verarbeitungseinheit 32 der Uberwachungsvorrichtung 16. Beispielsweise kann
eine von den Messmitteln 40 bestimmte geografische Position dariiber
Aufschluss geben, ob eine geplante Transportroute eingehalten wurde.
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Die Werte der Batterie und die Messwerte und Informationen der Messmittel 40
der Uberwachungsvorrichtung 16 werden von der Uberwachungsvorrichtung 16
tberwacht. Dies erfolgt, indem diese von der Verarbeitungseinheit 32 der
Uberwachungsvorrichtung 16 verarbeitet und von der Verarbeitungseinheit 32 an
den Speicher 36 der Uberwachungsvorrichtung 16 oder an die Schnittstelle 38
zur Kommunikation mit externen Drittgeraten Ubergeben werden. Der Speicher
36 kann nach erfolgtem Transport Giber die Schnittstelle 38 zur Kommunikation
mit externen Drittgeraten ausgelesen werden. Gemal} einer bevorzugten
Ausgestaltung der Erfindung ist die Schnittstelle 38 zur Kommunikation mit
externen Drittgeraten als WWAN-Modem (Wireless Wide Area Network)
ausgebildet. Damit ist es moglich, bereits wahrend des Transports der Batterie
14 Daten an den Batteriehersteller z. B. (iber das UMTS-Netz (Universal Mobile
Telecommunications System) zu ibermitteln. Die Daten kdnnen wahrend des
gesamten Transports, also auch wahrend Lade- und Entladevorgangen, in oder
aus einem Lastkraftwagen Uberwacht werden und zu jeder Zeit gespeichert
und/oder an den Batteriehersteller GUbermittelt werden.

Uber das optische Signalgebungsmittel 42 kann signalisiert werden, in welchem
Zustand sich die Batterie 14 befindet. Dadurch kann nach dem Offnen des
Transportbehaltnisses, insbesondere anhand einer Farbcodierung, erkannt
werden, ob es zu Problemen kam, oder ob sich die Batterie in einwandfreiem
Zustand befindet. So kann ein Aufprall, eine Elektrolyt-Leckage oder ein
verringerter Ladestand im Vergleich zu einem Wert vor dem Transport angezeigt

werden.

Uber den RFID Transponder kann z. B. eine Seriennummer der Batterie
ausgelesen werden, ohne das Transportbehaltnis 6ffnen zu miissen.

Die Uberwachungsvorrichtung 16 kann zudem eine Funktionalitit aufweisen,
wonach der Speicher 36 durch den Kunden auch nach dem Transport (also
nachdem die Daten an den Hersteller (ibermittelt wurden) verwendet werden
kann. Dazu kénnen die im Speicher 36 gespeicherten Daten z. B. als
Referenzmaterial im Speicher 36 gespeichert bleiben, welche in Folge vom
Kunden ausgelesen werden kénnen. Uberdies kann die
Uberwachungsvorrichtung 16 auch vom Kunden fiir eine Uberwachung der
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Batterie 14 bei einer weiteren Lagerung genutzt werden, z. B. kann der Speicher
36 vom Kunden auch mit eigenen Daten (berschrieben werden.

Alternativ dazu besteht auch die Méglichkeit, dass die Uberwachungsvorrichtung
16 vom Hersteller fiir einen Transport einer weiteren Batterie 14

wiederverwendet wird.

Oftmals werden in der Batterie 14 integrierte Funktionalitaten, welche allein fiir
den Transport der Batterie 14 bendétigt werden, von einem Kunden der Batterie
14 nicht bendtigt. Eine solche Funktionalitét kann z. B. eine kabellose
Kommunikation zwischen der Batterie 14 und der Uberwachungsvorrichtung 16
sein. Diese kabellose Kommunikation bietet beim Transport jedoch einige
Vorteile. Beispielsweise kann die Uberwachungsvorrichtung 16 auch auRerhalb
des Transportbehaltnisses 18 angeordnet werden, oder es kann ohne
aufwiandige Verkabelung eine einzige Uberwachungsvorrichtung 16 mehrere
Batterien 14 (iberwachen.

Eine Moglichkeit, um dennoch eine kabellose Kommunikation zwischen der
Batterie 14 und der Uberwachungsvorrichtung 16 zu ermdglichen, ist in Figur 3
dargestellt. So zeigt Figur 3 eine schematische Darstellung einer zweiten
Ausgestaltung einer Uberwachungsvorrichtung. Im Unterschied zur in Figur 2
gezeigten Transportanordnung ist die Kommunikationsschnittstelle 34 der
Uberwachungsvorrichtung 16 fiir eine kabellose Kommunikation ausgebildet. Die
batterieeigene Kommunikationsschnittstelle 30 ist wie auch in Figur 2 fir eine
kabellose Kommunikation nicht geeignet. Um dennoch eine kabellose
Kommunikation zwischen der Batterie 14 und der Uberwachungsvorrichtung 16
zu ermdglichen, umfasst die Uberwachungsvorrichtung 16 eine Sende- und/oder
Empfangsvorrichtung 48. Die Sende- und/oder Empfangsvorrichtung 48 ist mit
der batterieeigenen Kommunikationsschnittstelle 30 gekoppelt, Giblicherweise wie
dargestellt Gber eine Steckverbindung. Ebenso kénnten auch beide
Kommunikationsschnittstellen 30, 34 fiir eine kabellose Kommunikation
ausgebildet sein. Zudem umfasst die Uberwachungsvorrichtung 16 eine
Versorgungsbatterie 50. Aufgrund der kabellosen Kommunikation kann die
Uberwachungsvorrichtung 16 auch einfach auRerhalb des Transportbehaltnisses
18 angeordnet sein.
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Wahrend des Transports und/oder der Lagerung werden die Werte, welche an
der batterieeigenen Kommunikationsschnittstelle 30 vom
Batteriemanagementsystem 24 bereitgestellt werden, an die Sende- und/oder
Empfangsvorrichtung 48 (ibertragen. Die Sende- und/oder Empfangsvorrichtung
48 libertragt die Werte kabellos an die Uberwachungsvorrichtung 16, wozu deren
Kommunikationsschnittstelle 34 als kompatibler Sender und/oder Empfanger
ausgebildet ist. Die Versorgungsbatterie 50 stellt eine Energieversorgung der
Uberwachungsvorrichtung 16 unabhangig von der Batterie 14 sicher.
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Anspriiche

Uberwachungsvorrichtung (16) zur Uberwachung von Batterien (14)
wahrend ihres Transports und/oder ihrer Lagerung; wobei die zu
uberwachende Batterie (14) eine Mehrzahl an Batteriezellen (10),
wenigstens ein Messmittel (22), ein batterieeigenes
Batteriemanagementsystem (24) sowie eine batterieeigene
Kommunikationsschnittstelle (30) zur Kommunikation des
Batteriemanagementsystems (24) mit batterieexternen Geraten aufweist,
wobei das Batteriemanagementsystem (24) eingerichtet ist, einen Wert,
basierend auf wenigstens einer, von dem wenigstens einen Messmittel (22)
erfassten Messgrofie an der Kommunikationsschnittstelle (30)
bereitzustellen;

wobei die batterie-externe Uberwachungsvorrichtung (16) umfasst:

— eine Kommunikationsschnittstelle (34), die eingerichtet ist, mit der
batterieeigenen Kommunikationsschnittstelle (30) zu kommunizieren und
den an der batterieeigenen Kommunikationsschnittstelle (30) bereitgestelliten
Wert einzulesen,

— eine Verarbeitungseinheit (32), welche dazu eingerichtet ist, den Wert zu
verarbeiten,

— einen Speicher (36), welcher dazu ausgebildet ist, den Wert und/oder auf
dem Wert basierende Daten zu speichern und/oder

— eine Schnittstelle (38) zur Kommunikation mit einem externen Drittgerat,
die ausgebildet ist, den Wert und/oder auf dem Wert basierende Daten an
das Drittgerat zu Ubermitteln.

Uberwachungsvorrichtung (16) nach Anspruch 1, wobei die
Kommunikationsschnittstelle (34) der Uberwachungsvorrichtung (16) fiir eine
kabellose Kommunikation eingerichtet ist.

Uberwachungsvorrichtung (16) nach Anspruch 2, ferner umfassend eine
Sende- und/oder Empfangsvorrichtung (48) zur kabellosen Kommunikation

PCT/EP2013/063233
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mit der Kommunikationsschnittstelle (34) der Uberwachungsvorrichtung (16),
wobei die Sende- und/oder Empfangsvorrichtung (38) an die batterieeigene
Kommunikationsschnittstelle (30), insbesondere (iber eine Steckverbindung,
koppelbar ist.

Uberwachungsvorrichtung (16) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei eine Energieversorgung zum Betreiben der Uberwachungsvorrichtung
(16) durch die zu Uiberwachende Batterie (14) erfolgt, insbesondere (ber die
Kommunikationsschnittstelle (34).

Uberwachungsvorrichtung (16) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei der Wert, basierend auf der wenigstens einen, von dem wenigstens
einen Messmittel (22) erfassten MessgrofRe entspricht:

-) einer Spannung,

-) einem Strom,

-) einer Temperatur, und/oder

-) einem Ladezustand

der Batterie (14) oder einer einzelnen Batteriezelle (10).

Uberwachungsvorrichtung (16) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
ferner umfassend wenigstens ein Messmittel (22), welches insbesondere
dazu ausgebildet ist, wenigstens eine der folgenden Messgrofien und/oder
Informationen zu bestimmen:

-) eine Lichtstarke,

-) eine Feuchtigkeit, insbesondere einen Dampf,

-) einen Gasgehalt, insbesondere eine CO,-Konzentration,

-) eine Beschleunigung, und/oder

-) eine geografische Position der Uberwachungsvorrichtung.

Uberwachungsvorrichtung (16) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
ferner umfassend ein optisches Signalgebungsmittel (42).

Uberwachungsvorrichtung (16) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei die Schnittstelle (38) zur Kommunikation mit einem Drittgerat ein
WWAN-Modem ist.
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Transportanordnung umfassend eine

Uberwachungsvorrichtung (16) nach einem der vorhergehenden Anspriiche
und

eine Batterie (14) mit einer Mehrzahl an Batteriezellen (10), wenigstens
einem Messmittel (22), einem batterieeigenen Batteriemanagementsystem
(24) sowie einer batterieeigenen Kommunikationsschnittstelle (30) zur
Kommunikation des Batteriemanagementsystems (24) mit batterieexternen
Geraten, wobei das Batteriemanagementsystem (24) eingerichtet ist, einen
Wert, basierend auf wenigstens einer, von dem wenigstens einen Messmittel
(22) erfassten Messgrofie, an der Kommunikationsschnittstelle (30)
bereitzustellen.

Verfahren zur Uberwachung einer Batterie (14) unter Verwendung einer
Uberwachungsvorrichtung (16) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, wiahrend
des Lagerns oder Transportierens der Batterie umfassend die folgenden
Schritte:

I) Erfassen wenigstens einer Messgrofde durch das wenigstens eine
Messmittel (22) der Batterie (14);

II) Bereitstellen eines Wertes basierend auf der wenigstens einen
Messgrofie an der batterieeigenen Kommunikationsschnittstelle (30) durch
das batterieeigene Batteriemanagementsystem (24);

[lI) Einlesen des Wertes Uber die Kommunikationsschnittstelle (34) der
Uberwachungsvorrichtung (16);

IV) Verarbeiten des Wertes mittels der Verarbeitungseinheit (24)

V)

-) Speichern des Wertes und/oder von auf dem Wert basierenden Daten im
Speicher (36) und/oder

-) Ubertragen des Wertes und/oder von auf dem Wert basierenden Daten auf
ein Drittgerat Uber die Schnittstelle (38) zur Kommunikation mit einem
externen Drittgerat.
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