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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 19年 4月 27日 (2007.4.27)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
レ ー ザ 光 を 出 射 す る レ ー ザ 光 源 と 、
該 レ ー ザ 光 源 と 媒 質 と の 間 に 配 さ れ て 前 記 レ ー ザ 光 を 媒 質 中 に 集 光 す る 集 光 光 学 系 と 、
前 記 レ ー ザ 光 の レ ー ザ 発 散 点 の 位 置 を 、 レ ー ザ 光 を 集 光 し た い 前 記 媒 質 の 屈 折 率 及 び 前 記
媒 質 の 表 面 か ら 集 光 し た い 位 置 ま で の 距 離 に 応 じ て 、 前 記 レ ー ザ 光 の 光 軸 上 に 沿 っ て 移 動
可 能 な レ ー ザ 発 散 点 移 動 手 段 と 、
を 備 え て い る こ と を 特 徴 と す る レ ー ザ 集 光 光 学 系 。
【 請 求 項 ２ 】

【 請 求 項 ３ 】
の レ ー ザ 集 光 光 学 系 に お い て 、

前 記 レ ー ザ 発 散 点 移 動 手 段 が 、 予 め 測 定 さ れ た 前 記 集 光 光 学 系 の 波 面 デ ー タ に 基 づ い て レ
ー ザ 発 散 点 の 位 置 を 設 定 す る こ と を 特 徴 と す る レ ー ザ 集 光 光 学 系 。
【 請 求 項 ４ 】

の レ ー ザ 集 光 光 学 系 に お い て 、
前 記 集 光 光 学 系 に 連 携 し て 設 け ら れ 、 集 光 光 学 系 の 下 面 か ら 前 記 媒 質 の 表 面 ま で の 距 離 を
所 定 の 距 離 に 維 持 す る 観 察 光 学 系 を 備 え 、

請 求 項 １ に 記 載 の レ ー ザ 集 光 光 学 系 に お い て 、
前 記 レ ー ザ 発 散 点 移 動 手 段 が 、 さ ら に 前 記 集 光 光 学 系 の NAに 基 づ い て 前 記 レ ー ザ 発 散 点 の
位 置 を 設 定 す る こ と を 特 徴 と す る レ ー ザ 集 光 光 学 系 。

請 求 項 １ 乃 至 ２ に 記 載

請 求 項 １ 乃 至 ３ に 記 載



該 観 察 光 学 系 が 、 フ ォ ー カ ス 検 出 手 段 又 は オ ー ト フ ォ ー カ ス 機 構 を 備 え て い る こ と を 特 徴
と す る レ ー ザ 集 光 光 学 系 。
【 請 求 項 ５ 】

の レ ー ザ 集 光 光 学 系 に お い て 、
前 記 集 光 光 学 系 と 前 記 媒 質 の 表 面 と の 光 軸 方 向 の 相 対 的 な 距 離 が 一 定 と さ れ て い る こ と を
特 徴 と す る レ ー ザ 集 光 光 学 系 。
【 請 求 項 ６ 】

の レ ー ザ 集 光 光 学 系 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る レ ー ザ 加 工 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】

【 請 求 項 ８ 】

【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
請 求 項 ２ に 係 る 発 明 は 、 請 求 項 １ に 記 載 の レ ー ザ 集 光 光 学 系 に お い て 、 前 記 レ ー ザ 発 散 点
移 動 手 段 が 、 レ ー ザ 発 散 点 の 位 置 を 設 定 す る レ ー ザ
集 光 光 学 系 を 提 供 す る 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ０ 】

の レ ー ザ 集 光 光 学 系 に お い て 、

　 こ の 発 明 に 係 る レ ー ザ 集 光 光 学 系 に お い て は 、 レ ー ザ 発 散 点 移 動 手 段 が 、 予 め 測 定 さ れ
た 集 光 光 学 系 の 波 面 デ ー タ 、 例 え ば 、 集 光 光 学 系 を 構 成 し て い る 一 部 で あ る 対 物 レ ン ズ の
波 面 デ ー タ や 、 集 光 光 学 系 全 体 の 波 面 デ ー タ を 考 慮 し て レ ー ザ 発 散 点 の 位 置 を 設 定 す る の
で 、 レ ー ザ 光 の 集 光 性 能 を さ ら に 向 上 す る こ と が で き る 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
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請 求 項 １ 乃 至 ４ に 記 載

請 求 項 １ 乃 至 ５ に 記 載

レ ー ザ 光 を 出 射 す る レ ー ザ 光 源 と 、
前 記 レ ー ザ 光 と 媒 質 と の 間 に 配 さ れ て 前 記 レ ー ザ 光 を 前 記 媒 質 中 に 集 光 さ せ る 集 光 光 学 系
と 、
前 記 レ ー ザ 光 の レ ー ザ 発 散 点 の 位 置 を 前 記 レ ー ザ 光 の 光 軸 上 に 沿 っ て 移 動 さ せ る レ ー ザ 発
散 点 移 動 手 段 と 、
前 記 レ ー ザ 発 散 点 移 動 手 段 を 制 御 す る 制 御 手 段 と 、
前 記 レ ー ザ 光 を 集 光 さ せ た い 前 記 媒 質 中 の 屈 折 率 及 び 前 記 媒 質 の 表 面 か ら 集 光 さ せ た い 位
置 ま で の 距 離 を 入 力 可 能 な 入 力 手 段 と 、
前 記 入 力 手 段 か ら 入 力 さ れ た 前 記 屈 折 率 及 び 前 記 距 離 に 基 づ い て 、 前 記 レ ー ザ 発 散 点 の 移
動 量 を 算 出 す る 算 出 手 段 と 、
を 有 し 、
前 記 制 御 手 段 は 、 前 記 算 出 手 段 で 計 算 さ れ た 前 記 移 動 量 に 基 づ い て 前 記 レ ー ザ 発 散 点 移 動
手 段 を 制 御 す る こ と を 特 徴 と す る レ ー ザ 加 工 装 置 。

請 求 項 ７ 記 載 の レ ー ザ 加 工 装 置 に お い て 、
前 記 入 力 手 段 が 、 さ ら に 前 記 集 光 光 学 系 の Ｎ Ａ ま た は 、 前 記 集 光 光 学 系 の NA及 び 前 記 集 光
光 学 系 の 波 面 デ ー タ を 入 力 可 能 で あ る こ と を 特 徴 と す る レ ー ザ 加 工 装 置 。

さ ら に 前 記 集 光 光 学 系 の NAに 基 づ い て

請 求 項 ３ に 係 る 発 明 は 、 請 求 項 １ 乃 至 ２ に 記 載 前 記 レ ー ザ
発 散 点 移 動 手 段 が 、 予 め 測 定 さ れ た 前 記 集 光 光 学 系 の 波 面 デ ー タ に 基 づ い て レ ー ザ 発 散 点
の 位 置 を 設 定 す る レ ー ザ 集 光 光 学 系 を 提 供 す る 。  



【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ １ 】

の レ ー ザ 集 光 光 学 系 に お い て 、 前 記 集 光 光
学 系 に 連 携 し て 設 け ら れ 、 集 光 光 学 系 の 下 面 か ら 前 記 媒 質 の 表 面 ま で の 距 離 を 所 定 の 距 離
に 維 持 す る 観 察 光 学 系 を 備 え 、 該 観 察 光 学 系 が 、 フ ォ ー カ ス 検 出 手 段 又 は オ ー ト フ ォ ー カ
ス 機 構 を 備 え て い る レ ー ザ 集 光 光 学 系 を 提 供 す る 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ３ 】

の レ ー ザ 集 光 光 学 系 に お い て 、 前 記 集 光 光
学 系 と 前 記 媒 質 の 表 面 と の 光 軸 方 向 の 相 対 的 な 距 離 が 一 定 と さ れ て い る レ ー ザ 集 光 光 学 系
を 提 供 す る 。
【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ５ 】

の レ ー ザ 集 光 光 学 系 を 備 え る レ ー ザ 加 工 装
置 を 提 供 す る 。
　

【 手 続 補 正 ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ６ 】
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請 求 項 ４ に 係 る 発 明 は 、 請 求 項 １ 乃 至 ３ に 記 載

請 求 項 ５ に 係 る 発 明 は 、 請 求 項 １ 乃 至 ４ に 記 載

請 求 項 ６ に 係 る 発 明 は 、 請 求 項 １ 乃 至 ５ に 記 載

こ の 発 明 に 係 る レ ー ザ 加 工 装 置 に お い て は 、 媒 質 中 の 異 な る 各 深 さ に 、 球 面 収 差 の 発 生
を 極 力 抑 え た 状 態 で レ ー ザ 光 の 集 光 を 効 率 良 く 行 え る の で 、 正 確 な レ ー ザ 加 工 を 行 う こ と
が で き 、 ウ エ ハ 等 を 高 精 度 に 切 断 す る こ と が 可 能 で あ る 。

請 求 項 ７ に 係 る 発 明 は 、 レ ー ザ 光 を 出 射 す る レ ー ザ 光 源 と 、 前 記 レ ー ザ 光 と 媒 質 と の 間 に
配 さ れ て 前 記 レ ー ザ 光 を 前 記 媒 質 中 に 集 光 さ せ る 集 光 光 学 系 と 、 前 記 レ ー ザ 光 の レ ー ザ 発
散 点 の 位 置 を 前 記 レ ー ザ 光 の 光 軸 上 に 沿 っ て 移 動 さ せ る レ ー ザ 発 散 点 移 動 手 段 と 、 前 記 レ
ー ザ 発 散 点 移 動 手 段 を 制 御 す る 制 御 手 段 と 、 前 記 レ ー ザ 光 を 集 光 さ せ た い 前 記 媒 質 中 の 屈
折 率 及 び 前 記 媒 質 の 表 面 か ら 集 光 さ せ た い 位 置 ま で の 距 離 を 入 力 可 能 な 入 力 手 段 と 、 前 記
入 力 手 段 か ら 入 力 さ れ た 前 記 屈 折 率 及 び 前 記 距 離 に 基 づ い て 、 前 記 レ ー ザ 発 散 点 の 移 動 量
を 算 出 す る 算 出 手 段 と 、 を 有 し 、 前 記 制 御 手 段 は 、 前 記 算 出 手 段 で 計 算 さ れ た 前 記 移 動 量
に 基 づ い て 前 記 レ ー ザ 発 散 点 移 動 手 段 を 制 御 す る こ と を 特 徴 と す る レ ー ザ 加 工 装 置 を 提 供
す る 。

さ ら に 、 請 求 項 ８ に 係 る 発 明 は 、 請 求 項 ７ 記 載 の レ ー ザ 加 工 装 置 に お い て 、 前 記 入 力 手
段 が 、 さ ら に 前 記 集 光 光 学 系 の Ｎ Ａ ま た は 、 前 記 集 光 光 学 系 の NA及 び 前 記 集 光 光 学 系 の 波
面 デ ー タ を 入 力 可 能 で あ る こ と を 特 徴 と す る レ ー ザ 加 工 装 置 を 提 供 す る 。
　 こ の 発 明 に 係 る レ ー ザ 加 工 装 置 に お い て は 、 媒 質 中 の 異 な る 各 深 さ に 、 球 面 収 差 の 発 生
を 極 力 抑 え た 状 態 で レ ー ザ 光 の 集 光 を 効 率 良 く 行 え る の で 、 正 確 な レ ー ザ 加 工 を 行 う こ と
が で き 、 ウ エ ハ 等 を 高 精 度 に 切 断 す る こ と が 可 能 で あ る 。
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