EP 2 025 949 B1

(1 9) Europdisches

Patentamt

European
Patent Office
Office européen

des brevets

(11) EP 2 025 949 B1

(12) EUROPAISCHE PATENTSCHRIFT

(45) Veroffentlichungstag und Bekanntmachung des

Hinweises auf die Patenterteilung:
02.10.2013 Patentblatt 2013/40

(21) Anmeldenummer: 08012568.5

(22) Anmeldetag: 11.07.2008

(51)

Int Cl..
F15B 13/08 (2006.0%

(54) Ventilmodul
Valve module

Module de robinet

(84) Benannte Vertragsstaaten:
DEFRGBIT

(30) Prioritat: 16.08.2007 DE 102007038611

(43) Veroffentlichungstag der Anmeldung:
18.02.2009 Patentblatt 2009/08

(73) Patentinhaber: FESTO AG & Co. KG
73734 Esslingen (DE)

(72) Erfinder:
¢ Nolle, Gerhard
D-73207 Plochingen (DE)

(74)

(56)

Arbter, Jirgen

D-71332 Waiblingen (DE)
Rammler, Wolfgang
D-70569 Stuttgart (DE)
Koch, Michael

D-73773 Aichwald (DE)

Vertreter: Bregenzer, Michael et al
Patentanwalte

Magenbauer & Kollegen
Plochinger Strasse 109

73730 Esslingen (DE)

Entgegenhaltungen:

WO-A1-01/59307 JP-A-1 283 402

Anmerkung: Innerhalb von neun Monaten nach Bekanntmachung des Hinweises auf die Erteilung des europaischen
Patents im Europaischen Patentblatt kann jedermann nach MaRgabe der Ausfiihrungsordnung beim Européischen
Patentamt gegen dieses Patent Einspruch einlegen. Der Einspruch gilt erst als eingelegt, wenn die Einspruchsgebuihr
entrichtet worden ist. (Art. 99(1) Europaisches Patentliibereinkommen).

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 2 025 949 B1 2

Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein fluidtechnisches, ins-
besondere pneumatisches, Ventilmodul mit einem Ver-
sorgungsanschluss zur Einspeisung von Fluid, und mit
mindestens einem fluidtechnischen, insbesondere pneu-
matischen, Uber eine Steuerschnittstelle des Ventilmo-
duls steuerbaren Ventil zur Ansteuerung eines fluidtech-
nischen Arbeitsgerats Uber Arbeitsanschliisse anhand
des eingespeisten Fluids gemal dem Oberbegriff des
Anspruchs 1.

[0002] Ein derartiges Ventilmodul geht z.B. aus WO
01/59307 A1 hervor.

[0003] Beidem Arbeitsgerat handelt es sich beispiels-
weise um einen pneumatischen Zylinder, der durch das
Ventilmodul pneumatisch angesteuert wird. Das Ventil-
modul ist beispielsweise ein Servoventil, insbesondere
ein Proportionalventil, das zur Ansteuerung eines pneu-
matischen Antriebes dient. Der pneumatische Antrieb ist
beispielsweise ein pneumatischer Arbeitszylinder, der
von dem Ventilmodul angesteuert wird. Das Ventiimodul
erhalt beispielsweise von einer Uberlagerten Steuerung
Steuersignale zum Schalten seines Ventils. Aus der EP
1586 777 A1 ist beispielsweise ein derartiges Ventilmo-
dul bekannt. Dieses Ventilmodul hat zudem Sensoren
an Bord, beispielsweise Drucksensoren.

[0004] Wenn weitere Schalteinrichtungen bendtigt
werden, beispielsweise eine Klemmeinrichtung oder ei-
ne Bremse zum Klemmen oder Bremsen eines Kraftab-
griffs des Arbeitsgerates, Ventile zum Unterbrechen von
Fluidverbindungen beispielsweise im Fehlerfall oder der-
gleichen, missen zusétzliche Leitungen zwischen die-
sen Einrichtungen und der iberlagerten Steuerung ver-
legt werden. Ferner ist es notwendig, dass die Uberla-
gerte Steuereinrichtung separate Schaltbefehle zum
Schalten der Sicherheitsventile oder der Klemmeinrich-
tung erzeugen muss.

[0005] Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Er-
findung, eine einfache Anbindung einer Schalteinrich-
tung zur weiteren Beeinflussung eines durch ein Ventil-
modul der eingangs genannten Art angesteuerten Ar-
beitsgerates bereit zu stellen.

[0006] ZurLoésung der Aufgabe ist ein Ventiimodul ge-
maf der technischen Lehre des Anspruchs 1 vorgese-
hen.

[0007] Mit dem integrierten Schaltausgang kann das
erfindungsgemaRe Ventilmodul ein angeschlossenes
Gerat vorzugsweise direkt ansteuern, z.B. ein Schaltven-
til zwischen einer Sperr- und einer Freigabestellung um-
schalten.

[0008] Daserfindungsgemale Konzeptsiehtvor, dass
ein Schaltsignal, vorzugsweise ein Sicherheits-Schaltsi-
gnal, direkt von dem Ventilmodul erzeugt wird und an
dem einen oderden mehreren Schaltausgéngen zur Ver-
fugung steht. Das Ventiimodul kann das Schaltsignal
aber beispielsweise auch an der Steuerschnittstelle von
der Uiberlagerten Steuerung empfangen. Uber die Steu-
erschnittstelle erhalt das Ventilmodul ansonsten die ib-
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lichen Signale, beispielsweise Ventilstellungssignale zur
Einstellung einer Stellung eines Ventilgliedes des Ventils
an Bord des Ventilmoduls.

[0009] Der mindestens eine Schaltausgang ist para-
metrierbar. So sind beispielsweise Grenzwerte der Sen-
sorwerte, Abschaltzeiten oder Einschaltzeiten, Brems-
werte, Toleranzen, beispielsweise Spannungstoleran-
zen, oder dergleichen als Parameter einstellbar. Die Pa-
rametrierung kann Uber die Steuerschnittstelle erfolgen
oder Uber einen separaten, speziell fir die Parametrie-
rung vorgesehenen Parametrieranschluss.

[0010] Der mindestens eine Schaltdusgang istz.B. ein
leitungsgebundener optischer oder elektrischer Schalt-
ausgang. Der mindestens eine Schaltausgang kann
auch Bestandteil einer drahtlosen Schnittstelle, z.B. ei-
ner optischen Schnittstelle oder einer Funk-Schnittstelle,
sein.

[0011] Das Ventiimodul erzeugt das Schaltsignal
zweckmaRigerweise selbst, beispielsweise in Abhangig-
keit von mindestens einem Sensorsignal und/oder einem
durch eine Steuereinrichtung erzeugten Steuersignal.
Die Steuereinrichtung kann beispielsweise eine lokale,
in dem Ventilmodul enthaltene Steuereinrichtung oder
eine Uberlagerte, externe Steuereinrichtung sein. Das
Sensorsignal kann von einem externen Sensor, der mit
dem Ventilmodul verbunden ist, beispielsweise einem
Positionssensor an dem Arbeitsgerat, erzeugt werden.
[0012] Eine bevorzugte Variante der Erfindung sieht
jedoch vor, dass an Bord des Ventilmoduls eine Senso-
ranordnung zur Erzeugung eines Sensorsignals vorge-
sehen ist. Die Sensoranordnung erzeugt das Sensorsi-
gnal in Abhangigkeit beispielsweise von einem Betriebs-
zustand des Ventilmoduls oder des angeschlossenen Ar-
beitsgerats. Die Sensoranordnung kann vorzugsweise
einen oder mehrere Drucksensoren zum Erfassen eines
an einem Arbeitsanschluss oder dem Versorgungsan-
schluss anliegenden Drucks umfassen. Auch eine
Durchflussmessung fiir den Arbeitsanschluss und/oder
den Versorgungsanschluss kann durch einen geeigne-
ten Durchflusssensor durchgefiihrt werden. Die Senso-
ranordnung kann aber auch einen Positionssensor zur
Erfassung einer Stellung eines Ventilglieds des Ventils
an Bord des Ventilmoduls, einen Temperatursensor, ei-
nen Spannungssensor oder einen Stromsensor umfas-
sen. Es versteht sich, dass je nach Bedarf auch weitere
Sensormittel bei dem Ventilmodul vorhanden sein kén-
nen.

[0013] Die Schalteinrichtung umfasst beispielsweise
eine zwischen das Ventilmodul und das Arbeitsgerat ge-
schaltete Ventilanordnung. Die Ventilanordnung bildet
zweckmaRigerweise eine sogenannte Fail-Safe-Schal-
tung. Mit der Ventilanordnung kann ein Fluidfluss von
und/oder zu dem Arbeitsgerat beeinflusst werden, bei-
spielsweise unterbrochen werden. So kann das Arbeits-
gerat beispielsweise abgeschaltet werden. Bei der
Schalteinrichtung kann es sich aber auch um eine auf
ein Aktorglied des Arbeitsgerats wirkende Brems- und/
oder Klemmeinrichtung handeln, die direkt oder indirekt
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auf das Aktorglied wirkt. Indirekt kann die Schalteinrich-
tung beispielsweise Uber einen mit dem Aktorglied ver-
bundenen Kraftabgriff mit dem Aktor-glied zusammen-
wirken. Die Klemmeinrichtung kann im Fehlerfall bei-
spielsweise das Aktorglied an Ort und Stelle halten.
[0014] ZweckmaBigerweise ist an Bord des Ventilmo-
duls eine lokale Steuerungseinrichtung zur Steuerung
des Ventils des Ventilmoduls vorgesehen. Auch eine Re-
gelungseinrichtung, die auch einen Bestandteil der
Steuerungseinrichtung bilden kann, zur Regelung des
Ventils ist zweckmaRig. So ist beispielsweise eine Lage-
oder Kraftregelung vorteilhaft. Dann ist das an der Steu-
erschnittstelle bereitgestellte Eingangssignal beispiels-
weise ein Ventilstellungssignal.

[0015] Die Regelungseinrichtung kann aber auch zur
Ansteuerung des Ventils als ein Proportionalventil, ein
Druckregelventil, insbesondere ein Differenzdruckregel-
ventil, ausgestaltet sein. Die Druckregelung erfolgt hoch-
dynamisch. In diesem Betriebsfall erhalt das Ventiimodul
beispielsweise Drucksollwerte Uber die Steuerschnitt-
stelle. Es versteht sich, dass die Regelungseinrichtung
zwischen den verschiedenen Regelungsmodi zweckma-
Rigerweise umschaltbar sein kann, beispielsweise iber
die vorgenannte Parametrierschnittstelle oder die Steu-
erschnittstelle.

[0016] Die Steuereinrichtung oder die Regelungsein-
richtung sind vorteilhaft zur Ansteuerung des mindestens
einen Schaltausgangs ausgestaltet. So kann die Steu-
ereinrichtung beispielsweise in einem Fehlerfall ein Steu-
ersignal Uber den Schaltausgang ausgeben, die die
Schalteinrichtung zum Deaktivieren des Arbeitsgerates
anweist. Beispielsweise kann die vorgenannte Fail-Safe-
Ventilanordnung zum Sperren der Fluidverbindungen
zwischen dem Ventilmodul und dem Arbeitsgerat ange-
steuert werden.

[0017] Das Ventil an Bord des Ventilmoduls ist vor-
zugsweise ein Schaltventil und/oder ein Stetigventil und/
oder ein Regelventil. Besonders bevorzugt ist an Bord
des Ventilmoduls ein 5/3-Wegeventil. Ein 5/3-Wegeventil
erfullt die Funktion von ansonsten erforderlichen 3/3-
Druckregelventilen. Vorzugsweise ist die Mittelstellung
des Wegeventils die SchlieR-Stellung.

[0018] Die Steuerschnittstelle und der mindestens ei-
ne Schaltausgang sind vorteilhaft miteinander verbun-
den, sodass der Schaltausgang unmittelbar tber die
Steuerschnittstelle betatigbar ist. So kann beispielsweise
eine Uberlagerte Steuerung an der Steuerschnittstelle
ein Schaltsignal zum Deaktivieren oder Aktivieren des
Arbeitsgerates an das Ventilmodul senden. Dieses Si-
gnal wird von der Steuerschnittstelle unmittelbar an den
mindestens einen Schaltausgang weitergeleitet. Damit
ist die Ansteuerung der Arbeitseinrichtung vereinfacht.
Der Verkabelungsaufwand ist gering, insbesondere
missen zwischen der Uberlagerten Steuereinrichtung
und der Schalteinrichtung keine separaten Kabel gelegt
werden.

[0019] Die Steuerschnittstelle ist vorteilhaft eine Bus-
Schnittstelle, beispielsweise eine Feldbus-Schnittstelle.
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[0020] Das Ventiimodul hat zweckmaRigerweise eine
Verkettungsschnittstelle zum Verketten mit weiteren
Ventilmodulen oder weiteren, insbesondere Uiber einen
Bus mit dem Ventiimodul verbundenen Geraten. Bei-
spielsweiseistdie Steuerschnittstelle zu der Bus-Schnitt-
stelle durchgeschleift.

[0021] Vorteilhaft hat das Ventiimodul eine Sendeein-
richtung zum Senden von Diagnosedaten und/oder Ge-
ratedaten des Ventilmoduls, eines an das Ventilmodul
angeschlossenen Gerats, beispielsweise des Arbeitsge-
rat oder der Schalteinrichtung. Somit kann die Sende-
einrichtung beispielsweise einen Schaltzustand der
Schalteinrichtung melden.

[0022] Der Schaltausgang kann zweckmaRigerweise
einen digitalen und/oder einen analogen Schaltausgang
umfassen. Vorteilhaft kann der jeweilige Schaltzustand
am Schaltausgang Uber die Steuerschnittstelle weiter-
gemeldet werden, zum Beispiel an eine Uberlagerte
Steuerung.

[0023] Ferner ist das erfindungsgemafe Ventilmodul
nicht nur zur Ausgabe von Schaltsignalen, sondern auch
zur Erfassung von Eingangssignalen ausgestaltet, wofur
zweckmaRigerweise mindestens ein in das Gehause des
Ventilmoduls integrierter Meldeeingang vorgesehen ist.
Der Meldeeingang kann zur Erfassung digitaler und/oder
analoger Daten ausgestaltet sein. Uber den Meldeein-
gang kodnnen beispielsweise Positionssensoren oder
sonstige Sensoren, die insbesondere an dem Arbeitsge-
rat angeordnet sind, Meldesignale an das Ventilmodul
melden. Der Meldeeingang und der Schaltausgang sind
zweckmaRigerweise miteinander gekoppelt, beispiels-
weise direkt Uber eine Leitungsverbindung oder indirekt,
beispielsweise Uber die Steuereinrichtung oder Regel-
einrichtung des Ventilmoduls. Der Schaltausgang er-
zeugt das Schaltsignal in Abhéngigkeit von mindestens
einem Eingangssignal, das an dem Meldeeingang an-
liegt.

[0024] Das Ventilmodul ist vorzugsweise ein separat
betreibbares, sozusagen Stand-alone-Ventilmodul. Eine
alternative Ausflihrungsform kann aber auch vorsehen,
dass das Ventilmodul als ein Modul fiir eine Ventilbatterie
ausgestaltet ist, die mehrere aneinandergereihte Ventil-
module, Ein-/Ausgabemodule und dergleichen enthalt.
[0025] Nachfolgend werden Ausfiihrungsbeispiele der
Erfindung anhand der Zeichnung erlautert. Es zeigen:

eine schematische Ansicht einer fluidtechni-
schen Anordnung mit einem pneumatischen
Linearantrieb und einem pneumatischen Ven-
tilmodul zu dessen Ansteuerung,

Figur 1

Figur 2  eine perspektivische Ansicht der Anordnung

gemal Figur 1,

zwei miteinander verkettete Ventilmodule zur
Ansteuerungjeweils eines Arbeitsgerates und

Figur 3

Figur4 eine schematische Ansicht eines Ventiimo-
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duls als Bestandteil einer Ventilbatterie, das
einen pneumatischen Arbeitszylinder ansteu-
ert.

[0026] Beiden nachfolgenden Ausfiihrungsbeispielen
sind gleiche oder gleichartige Bauteile mit gleichen oder
mit Indizes a, b versehenen Bezugszeichen bezeichnet.
[0027] Eine fluidtechnische Anordnung 10a enthélt ei-
nen pneumatischen Antrieb 11a als fluidtechnisches Ar-
beitsgerat 12a. Der Antrieb 11aist ein Linearantrieb. Der
Antrieb 11a wird durch ein Ventilmodul 13a mit Fluid,
vorliegend Druckluft, beaufschlagt, sodass ein im Innern
des Antriebes 11a angeordnetes Aktorglied 35a einen
aullen am Gehause 14 des Antriebs 11a geflihrten
Schlitten 15 zwischen Endanschlagen 16, 17 hin und her
antreibt.

[0028] Fir eine Vorwartsfahrt V des Schlittens 15 in
Richtung des Endanschlags 17 beaufschlagt das Ventil-
modul 13a den Antrieb 11a an einem Gerate-Fluidan-
schluss 18a mit Fluid, wahrend aus einem beim Endan-
schlag 17 angeordneten, abtriebsseitigen Gerate-Fluid-
anschluss 19a Druckluft ausstrémen kann. In umgekehr-
ter Richtung, das heilt bei einer Rickwartsfahrt R, be-
aufschlagt das Ventiimodul 13a den Gerate-Fluidan-
schluss 19a mit Druckluft, wahrend aus dem dann ab-
stromseitigen Gerate-Fluidanschluss 18a Druckluft aus-
strdmen kann.

[0029] Die Gerate-Fluidanschlisse 18a, 19a sind mit
Ventilmodul-Arbeitsanschliissen 20a, 21a des Ventilmo-
duls 13a Uber Fluidleitungen 22a, 23a verbindbar und
zum Betrieb der Anordnung 10a verbunden. Die Fluid-
leitungen 22a, 23a sind flexible Schlauche, die in die Flui-
danschlisse 18a-21a einsteckbar sind und von diesen
dann vorteilhaft selbsttatig verriegelt werden.

[0030] Das Ventilmodul 13a ist Gber einen Versor-
gungsanschluss 24 mit Druckluft versorgbar. Aus dem
Arbeitsgerat 12a in das Ventilmodul 13a zuriickstrémen-
de Druckluft kann Uber eine Ablufteinrichtung 25, bei-
spielsweise einen Schallddmpfer, ausstromen. Die Ab-
lufteinrichtung 25 bildet vorteilhaft einen Bestandteil des
Ventilmoduls 13a und ist an dessen Gehause 26 ange-
ordnet.

[0031] Am Geh&ause 26 sind ferner Anschlisse 27, 28
zur Anbindung des Ventilmoduls 13a an weitere Einrich-
tungen, z.B. Steuerungs- und Sensoreinrichtungen, vor-
gesehen.

[0032] Beispielsweise ist der Anschluss 27 ein Be-
standteil einer Steuerschnittstelle 36. Die Steuerschnitt-
stelle 36 enthalt eine Bus-Schnittstelle 37 zum Anschluss
einer das Ventilmodul 13a steuernden oder regelnden
Steuerungseinrichtung 29.

[0033] Der Anschluss 28 ist Bestandteil einer Verket-
tungsschnittstelle 41 zum Verketten des Ventilmoduls
13a mit weiteren Ventiimodulen, z.B. einem Ventiimodul
13a’ (siehe Figur 3). Die Verkettungsschnittstelle 41 ist
z.B. eine Bus-Schnittstelle, z.B. eine Feldbus-Schnitt-
stelle. Leitungen der Steuerschnittstelle 36 sind z.B. zu
der Verkettungsschnittstelle 41 durchgeschleift.
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[0034] Eine Verbindungsleitung 30 zu einer Positions-
sensoreinrichtung 31 zur Erfassung einer jeweiligen Po-
sition des Schlittens 15 kann aber auch mit der Verket-
tungsschnittstelle 41 verbunden werden, wenn die Posi-
tionssensoreinrichtung 31 z.B. eine Bus-Schnittstelle
aufweist.

[0035] Anzeigemittel 32 des Ventilmoduls 13a dienen
zur Anzeige von Betriebszustanden, beispielsweise Feh-
lerzustanden, korrekter Versorgungsspannung und der-
gleichen.

[0036] Durch die Ausgestaltung der Anschliisse 27
und 28 als Buchse und Steckeristeine elektrisch korrekte
elektrische Verkabelung der Anordnung 10 leicht her-
stellbar.

[0037] Auch in fluidtechnischer oder pneumatischer
Hinsicht kann eine betriebssichere und korrekte Ver-
schlauchung beziehungsweise Fluid-Verbindung zwi-
schen den Geraten 11a, 13a durch zweckmafige, optio-
nale MalRnahmen hergestellt werden. Beispielsweise ha-
ben der Gerate-Fluidanschluss 18a und der Ventiimodul-
Arbeitsanschluss 20a als eine erste mechanische Kodie-
rung identische Loseringe 33. Léseringe 34 der Fluidan-
schllisse 19a, 21a unterscheiden sich mechanisch von
den Léseringen 33 und bilden somit eine zweite mecha-
nische Kodierung. Beispielsweise stehen die Ldseringe
33 weiter vor Fluidanschlusskorper der Fluidanschlliisse
18a, 20a vor als die Léseringe 34 bei den Fluidanschlis-
sen 19a, 21a. Ferner haben die Fluidleitungen 22a, 23a
und zweckmaRigerweise auch die Fluidanschlisse 18a,
20a bzw. 19a, 21a beispielsweise unterschiedliche Farb-
kodierungen oder Riffelungen, sodass eine klare Farb-
zuordnung von Fluidleitung zu Fluidanschluss gegeben
ist.

[0038] Das Ventilmodul 13a enthalt ein Ventil 38, das
Uber die Steuerschnittstelle 36 steuerbar ist. Uber die
Steuerschnittstelle 36 erhalt das Ventilmodul 13a Posi-
tionssignale flr ein nicht dargestelltes Ventilglied des
Ventils 38. Diese Positionssignale werden jedoch von
der Steuerschnittstelle 36 nicht unmittelbar an das Ventil
38 Ubermittelt, sondern an eine Steuereinrichtung 39 des
Ventilmoduls 13a.

[0039] Die Steuereinrichtung 39 enthalt ferner ein Re-
gelungsmodul 40, das eine Regelungseinrichtung 72 bil-
det. Ein Prozessor 71 fiihrt Programmcode des Rege-
lungsmoduls 40 aus. Das Regelungsmodul 40 regelt an-
hand von Uber die Steuerschnittstelle 36 erhaltene Ven-
tilstellungssignale eine jeweilige Stellung des Ventils 38.
Das Ventil 38 ist ein 5/3-Wegeventil. Das Regelungsmo-
dul 40 ist zwischen einer Positionsregelung und einer
Druckregelung sowie einer Proportionalregelung um-
schaltbar, beispielsweise liber entsprechende Steuerpa-
rameter, die das Ventilmodul 13a an der Steuerschnitt-
stelle 36 oder einer Parametrierschnittstelle 42 erhalt.
[0040] Zu einer Druckregelung wertet die Steuerein-
richtung 39 beispielsweise von Drucksensoren 43, 44
und 45 einer Sensoranordnung 46 erhaltene Sensorsi-
gnale 47 aus. Die Drucksensoren 43, 44 sind den Ar-
beitsanschliissen 20a, 21a zugeordnet. Der Drucksen-
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sor 45 erfasst den Versorgungsdruck am Versorgungs-
anschluss 24. Optional ist den Sensoren 43, 44 und 45
eine Druckerfassungseinrichtung 48 zugeordnet, die die
Sensorsignale 47 beispielsweise fiir die Steuereinrich-
tung 39 vorverarbeitet, beispielsweise Pegelanpasst, die
Sensorsignale 47 glattet oder dergleichen.

[0041] Das Ventilmodul 13a steuert jedoch nicht nur
das Arbeitsgerat 12a pneumatisch an, sondern schaltet
zudem noch Schalteinrichtungen 49a zum Deaktivieren
des Arbeitsgerates 12a. Die Schalteinrichtungen 49a
umfassen Schaltventile 50 einer Ventilanordnung 51. Die
Schaltventile 50 sind in die Fluidleitungen 22a, 23a ge-
schaltet und kénnen den Druckluftdurchfluss auf diesen
Fluidleitungen durchlassen oder sperren. Das Ventilmo-
dul 13a schaltet die Schaltventile 50 Giber Schaltausgan-
ge 52a einer Schaltausgabeeinrichtung 53. Die Schalt-
ausgange 52a sind in das Gehause 26 des Ventilmoduls
13a integriert. Das Ventiimodul 13a hat die Schaltaus-
gange 52a an Bord. Das Ventilmodul 13a sendet Gber
Leitungen 54a oder wahlweise auch Uber eine drahtlose
Schnittstelle 54b Schaltsignale 54 zum Schalten der
Schaltventile 50 in ihre Sperrstellung oder Durchlassstel-
lung. Beispielsweise in einem Fehlerfall schaltet das
Ventilmodul 13adie beiden Schaltventile 50 inihre Sperr-
stellung, sodass das Arbeitsgerat 12a blockiert ist. Somit
bildet die Ventilanordnung 51 eine Fail-Safe-Ventilanord-
nung.

[0042] Das Ventilmodul 13a meldet eine jeweilige Stel-
lung der Schaltventile 50 tber die Steuerungsschnittstel-
le 36, die insofern eine Sendeeinrichtung 79 zum Senden
mindestens eines Schaltzustandes der Schalteinrich-
tung 49a bildet.

[0043] Das Ventilmodul 13a erzeugt das Schaltsignal
54 in Abhangigkeit beispielsweise der Druck-Sensorsi-
gnale 47. Bei einem unerwarteten Druckabfall an einem
der Arbeitsanschliisse 20a, 21a, bei einem Druckverlust
am Versorgungsanschluss 24 oder dergleichen erzeugt
das Ventilmodul 13a das Schaltsignal 54 zum Schalten
der Schaltventile 50 in ihre Sperrstellung, so dass das
Arbeitsgerat 12a abgeschaltet ist.

[0044] Ferner hat das Ventilmodul 13a eine Tempera-
turiiberwachung. Ein Temperatursensor 55 lberwacht
die Temperatur des Ventilmoduls 13a, beispielsweise
des Ventils 38 oder einer Stromversorgung 61 des Ven-
tilmoduls 13a. Der Temperatursensor 55 erzeugt ein
Temperatur-Sensorsignal 56, das die Schaltausgabe-
einrichtung 53 an einer Eingangsschnittstelle 57 emp-
fangt. Bei Uberschreiten eines beispielsweise an der Pa-
rametrierschnittstelle 42 einstellbaren Temperaturgrenz-
wertes schaltet die Schaltausgabeeinrichtung 53 die
Schaltventile 50 in ihre Sperrstellung.

[0045] Andie Eingangsschnittstelle 57 kann auch bei-
spielsweise der Positionssensor 31 angeschlossen wer-
den, was durch eine gestrichelt dargestellte Verbin-
dungsleitung 73 angedeutet ist. Der Positionssensor 31
erzeugt ein Positions-Sensorsignal 58. In Abhangigkeit
von dem Sensorsignal 58 schaltet die Schaltausgabe-
einrichtung 53 die Schaltventile 50. Wenn beispielsweise

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

eine Grenzposition Uberschritten ist, das Aktorglied 35a
beispielsweise zu nahe an die Endanschldge 16 und 17
heranfahrt, eine vorbestimmte Grenzgeschwindigkeit
Uberschritten wird oder dergleichen, schaltet die Schal-
tausgabeeinrichtung 53 die Schaltventile 50 inihre Sperr-
stellung.

[0046] Weiterhin ist es denkbar, dass beispielsweise
ein Spannungssensor 59 und ein Stromsensor 60 die
Stromversorgung 61 des Ventilmoduls 13a tGberwachen
und die Schaltausgabeeinrichtung 53 anhand der von
den Sensoren 60, 61 gelieferten Sensorsignale 74, 75
das Schaltsignal 54 erzeugt, beispielsweise bei einem
Strom- oder Spannungsabfall die Schaltventile 50 in
Sperrstellung schaltet.

[0047] Ein Positionssensor 62 des Ventilmoduls 13a
erfasst die jeweilige Position eines Ventilglieds des Ven-
tils 38 und erzeugt ein von dessen Position abhangiges
Positions-Sensorsignal 63. Das Regelungsmodul 40 re-
geltanhand des Positions-Sensorsignals 63 die Position
des Ventilglieds.

[0048] Der Positionssensor 62 tbermittelt das Positi-
ons-Sensorsignal 63 auch an die Schaltausgabeeinrich-
tung 53. Wenn das Ventilglied beispielsweise klemmt
oder durch ein Hindernis in seiner Bewegung gebremst
wird, ist dies anhand des Positions-Sensorsignals 63 er-
kennbar. Die Schaltausgabeeinrichtung 53 wertet das
Positions-Sensorsignal 63 aus und erkennt so beispiels-
weise eine Stérung beim Ventil 38. Bei einer Stdérung
schaltet die Schaltausgabeeinrichtung 53 lber minde-
stens einen Schaltausgang 52a die Schaltventile 50 in
Sperrstellung. Der Schaltausgang 52a ist ein digitaler
Schaltausgang. Die Schaltventile 50 kdnnten parallel an
einen einzigen Schaltausgang 52a angeschlossen sein.
[0049] Der Schaltausgang 52a kann auch unmittelbar
durch die Schaltausgabeeinrichtung 53 und/oder das
Regelungsmodul 40 angesteuert werden. Wenn bei-
spielsweise das Regelungsmodul 40 bei der Regelung
des Ventils 38 eine Stérung erkennt, einen Druckabfall
an einem der Fluidanschlisse 20a, 21a oder 24 erfasst
oder dergleichen, kann das Regelungsmodul 40 tber ei-
ne Leitung 64 die Schaltausgabeeinrichtung 53 zum
Schalten der Schalteinrichtung 49a ansteuern, beispiels-
weise zum Schalten der Schaltventile 50 in Sperrstellung
oder Durchlassstellung. Ferner ist es mdglich, dass die
Schaltausgabeeinrichtung 53 auch Uber die Steuer-
schnittstelle 36, die vorzugsweise eine Bus-Schnittstelle
ist, angesteuert wird. Hierfir ist eine Leitung 65 vorge-
sehen. Bei beiden vorgenannten Ausfilhrungsformen ist
denkbar, dass die Schaltausgénge 52a unmittelbar von
der Steuereinrichtung 39 oder von der Steuerschnittstel-
le 36 aus angesteuert werden, das heifl3t, dass keine
Schaltausgabeeinrichtung 53 vorhanden sein muss.
[0050] Die Schaltausgabeeinrichtung 53 kann auch
Uber einen Meldeeingang 66, beispielsweise einen digi-
talen oder analogen Meldeeingang, angesteuertwerden.
An den Meldeeingang 66 kann beispielsweise ein Posi-
tionssensor 70 angeschlossen werden, der eine Endpo-
sition des Aktorglieds 35a signalisiert. Wenn das Ak-
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torglied 35a beispielsweise an den Endanschlag 17 an-
schlagt, meldet dies der Positionssensor 70, beispiels-
weise ein induktiver Sensor, an den Meldeeingang 66.
Das Ventilmodul 13a schaltet beispielsweise die Schalt-
ventile 50 in Sperrstellung.

[0051] Ferneristder Meldeeingang 66, der ein digitaler
oder analoger Meldeeingang sein kann, mit der Steuer-
schnittstelle 36 verbunden, sodass ein von dem Melde-
eingang 66 erfasstes Eingangssignal unmittelbar tber
die Steuerschnittstelle 36 beispielsweise an die Uberla-
gerte Steuerungseinrichtung 29 weitergemeldet werden
kann.

[0052] Ein zweckmaRigerweise digitaler Schaltaus-
gang 91 ist zum Schalten einer Schalteinrichtung, bei-
spielsweise der Schalteinrichtung 49, unmittelbar tGber
die Steuerschnittstelle 36 ansteuerbar. So kann bei-
spielsweise die Uberlagerte Steuerungseinrichtung 29
den Schaltausgang 91 unmittelbar Uber die Steuer-
schnittstelle 36 aktivieren, beispielsweise ein Stellsignal
zum Schalten der Schaltventile 50 (nicht dargestellt) aus-
geben.

[0053] Anzeigemittel 76, beispielsweise akustische
und/oder optische Anzeigemittel, z.B. eine LED-Anord-
nung 77, zeigen eine jeweilige Schaltstellung der Schal-
tausgange 52a an.

[0054] Weiterhin stehen umfangreiche Diagnose- und
Parametriermdglichkeiten bei dem Ventilmodul 13a zur
Verfiigung. So sind beispielsweise in einem Gerateda-
tenspeicher 67 Kenndaten des Ventils 38, zum Beispiel
Nenndurchfluss und Ventiltyp, eine Seriennummer des
Ventilmoduls 13a und dergleichen gespeichert. Esistfer-
ner sogar moglich, dass in dem Geréatedatenspeicher 67
Kenndaten des angeschlossenen Arbeitsgerates 12a
gespeichert sind, beispielsweise Kolbendurchmesser
und dergleichen. Das Ventiimodul 13a Gbermittelt diese
Geratedaten Uber die Steuerschnittstelle 36, die somit
eine Sendeeinrichtung 78 zum Senden von Diagnose-
daten und/oder Geratedaten bildet.

[0055] Das Ventilmodul 13a Ubermittelt zusatzliche
Diagnoseinformationen, beispielsweise eine Verklem-
mung bei dem angeschlossenen Arbeitsgerat 12a und/
oder beim Ventil 38, eine zu hohe Temperatur, einen zu
hohen Strom und dergleichen Uber die Steuerschnitt-
stelle 36 oder einen nicht dargestellten Diagnosean-
schluss.

[0056] Das Ventilmodul 13a ist Gber die Parametrier-
schnittstelle 42 parametrierbar. Beispielsweise ist ein
Parametriergerat 68 an die Parametrierschnittstelle 42
anschlieBbar, um Grenzwerte, Ausschaltzeiten, Sperr-
zeiten und dergleichen bei dem Ventilmodul 13a zu pa-
rametrieren.

[0057] Das Ventilmodul 13a ist mit weiteren Modulen,
insbesondere weiteren Ventilmodulen, verkettbar. Eine
fluidtechnische Anordnung 10a’ gemaf Figur 3 zeigt bei-
spielsweise ein solches verkettetes System. Arbeitsge-
rate 12a, 12a’ sind beispielsweise Bestandteile eines
Mehrachssystems, das integriert von der Steuerungsein-
richtung 29 aus ansteuerbar ist. Das Ventilmodul 13a ist
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Uber eine Verkettungsleitung 69 mit einem weiteren Ven-
tilmodul 13a’ verbunden, das ein Arbeitsgerat 12a’, bei-
spielsweise ebenfalls einen fluidtechnischen Linearan-
trieb, ansteuert. Die Verkettungsleitung 69 ist beispiels-
weise in den Anschluss 28 eingesteckt. Die Verkettungs-
leitung 69 ist beispielsweise eine Busleitung.

[0058] Das erfindungsgemale Konzept ist auch bei
batterieartigen Ventilmodulen anwendbar. So enthalt
beispielsweise eine in Figur 4 dargestellte Ventilbatterie
80 ein Steuerungsmodul 81 zum Steuern weiterer Kom-
ponenten, namlich eines Ein-/Ausgabemoduls 82 sowie
Ventilmodulen 83 und eines erfindungsgemalen Ventil-
moduls 13b’. Das Steuerungsmodul 81 steuert die Mo-
dule 82, 83, 13a Uber einen internen Bus 84, (iber den
die vorgenannten Module miteinander kommunizieren.
Das Ventilmodul 83 hat fiir den Bus 84 beispielsweise
eine nicht dargestellte Steuerschnittstelle.

[0059] Das Ventilmodul 13b der fluidtechnischen An-
ordnung 10b steuert Uber seine Arbeitsanschliisse 20a,
20b ein Arbeitsgerat 12b, einen pneumatischen Antrieb
11b, an. Fluidleitungen 22b, 23b fiihren von Gerate-Flui-
danschlissen 18b, 19b des Arbeitsgerates 12b zu dem
Ventilmodul 13b. Uber Fluidbeaufschlagung seiner Ar-
beitsanschliisse 20b, 21b betétigt das Ventilmodul 13b
ein Aktorglied 35b, beispielsweise einen Kolben, des als
pneumatischer Zylinder ausgestalteten Antriebs 11b. An
dem Kolben beziehungsweise Aktorglied 35b ist eine
Kolbenstange 87 angeordnet, die als Kraftabgriff dient
und vor ein Gehause 14b des Antriebs 11b vorsteht.
[0060] Die Kolbenstange 87 kann mittels einer Klemm-
einrichtung 85 geklemmt werden, sodass sie an Ort und
Stelle verbleibt. Dies ist insbesondere in einer Fehlersi-
tuation oder wenn der Antrieb 11b deaktiviert werden soll,
vorteilhaft.

[0061] Nunware eszwardenkbar, beispielsweise liber
das Ein-/Ausgabemodul 82 die Klemmeinrichtung 85 an-
zusteuern. Bei dem Ventilmodul 13b ist jedoch eine ein-
fachere Bauweise gewahlt. Von einem Schaltausgang
52b des Ventilmoduls 13b fihrt eine Leitung 86 zu der
Klemmeinrichtung 85, die eine Schalteinrichtung 49b bil-
det. Das Ventilmodul 13b kann beispielsweise auf einen
Uber den internen Bus 84 empfangenen Befehl hin die
Klemmeinrichtung 85 in Klemmstellung oder in Freiga-
bestellung schalten. Fernerkdnnen interne Sensorsigna-
le des Ventilmoduls 13b zu dieser Schalthandlung fiih-
ren, beispielsweise ein plétzliches Auftreten von Uber-
druck am Versorgungsanschluss (nicht dargestellt) oder
dergleichen.

Patentanspriiche

1. Fluidtechnisches Ventilmodul (13a; 13b) mit einem
Versorgungsanschluss (24) zur Einspeisung von
Fluid, und mit mindestens einem fluidtechnischen,
insbesondere pneumatischen, Uber eine Steuer-
schnittstelle (36) des Ventilmoduls (13a; 13b) steu-
erbaren Ventil (38) zur Ansteuerung eines fluidtech-
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nischen Arbeitsgerats (12a; 12a’; 12b) Uber Arbeits-
anschlisse (20a, 21a; 20b, 21b) anhand des einge-
speisten Fluids, wobei das Ventiimodul (13a; 13b)
mindestens einen in sein Gehause (26) integrierten
Schaltausgang (52a, 91; 52b) zur Ausgabe eines
Schaltsignals (54) zum Schalten einer Schalteinrich-
tung (49a; 49b) zum Beeinflussen, insbesondere
Deaktivieren, des Arbeitsgerats (12a; 12a’; 12b) auf-
weist, dadurch gekennzeichnet, dass der minde-
stens eine Schaltausgang (52a, 91; 52b) parame-
trierbar ist.

Ventilmodul nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass es das Schaltsignal (54) in Abhan-
gigkeit von mindestens einem Sensorsignal (47, 56,
58,63, 74, 75) oder einem durch eine Steuereinrich-
tung (39) erzeugten Steuersignal erzeugt.

Ventilmodul nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass es eine Sensoranordnung (46)
zur Erzeugung eines Sensorsignals (47, 56, 58, 63,
74, 75) inAbhangigkeit vonmindestens einem Be-
triebszustand des Ventilmoduls (13a; 13b) oder des
Arbeitsgerats (12a; 12a’; 12b) aufweist.

Ventilmodul nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Sensoranordnung (46) minde-
stens einen Drucksensor (43-45) zum Erfassen ei-
nes an einem Arbeitsanschluss (20a, 21a) oder dem
Versorgungsanschluss (24) anliegenden Drucks
und/oder einen Positionssensor (62) zur Erfassung
einer Stellung eines Ventilglieds des Ventils (38)
und/oder einen Temperatursensor (55) und/oder ei-
nen Spannungssensor (59) und/oder mindestens ei-
nen Stromsensor (60) umfasst.

Ventilmodul nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schalteinrichtung (49a;49b) eine zwischen das Ven-
tilmodul (13a; 13b) und das Arbeitsgerat (12a; 12a’;
12b) geschaltete ventilanordnung (51) umfasst.

Ventilmodul nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schalteinrichtung (49a; 49b) eine auf ein Aktorglied
(35a;35b) des Arbeitsgerats (12a; 12a’; 12b) wirken-
de Brems- und/oder Klemmeinrichtung umfasst.

Ventilmodul nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass es eine
Steuerungseinrichtung zur Steuerung des Ventils
(38) und/oder Regelungseinrichtung (72) zur Rege-
lung des Ventils (38) aufweist, wobei die Regelungs-
einrichtung (72) insbesondere zur Ansteuerung des
als ein Proportionalventil und/oder ein Druckregel-
ventil und/oder ein Differenzdruckregelventil ausge-
stalteten Ventils (38) ausgestaltet ist.
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

Ventilmodul nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Steuereinrichtung (39) oder die
Regelungseinrichtung (72) zur Ansteuerung des
mindestens einen Schaltausgangs (52a, 91; 52b)
ausgestaltet sind.

Ventilmodul nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass es ein
Schaltventil und/oder ein Stetigventil und/oder ein
Regelventil, insbesondere ein 5/3-Wegeventil (38),
aufweist.

Ventilmodul nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Steu-
erschnittstelle (36) und der mindestens eine Schal-
tausgang (52a, 91; 52b) verbunden sind, und dass
der mindestens eine Schaltausgang (52a, 91; 52b)
unmittelbar Gber die Steuerschnittstelle (36) betatig-
bar ist und/oder die Steuerschnittstelle (36) eine
Bus-Schnittstelle (37), insbesondere eine Feldbus-
Schnittstelle, umfasst oder bildet.

Ventilmodul nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass es eine
Verkettungsschnittstelle (41) zum Verketten mit wei-
teren Ventilmodulen (13a; 13b) aufweist.

Ventilmodul nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass es eine
Sendeeinrichtung (78) zum Senden von Diagnose-
daten und/oder Geratedaten des Ventilmoduls (13a;
13b) und/oder eines an das Ventilmodul (13a; 13b)
angeschlossenen Geréats und/oder zum Senden
mindestens eines Schaltzustandes der Schaltein-
richtung (49a; 49b) aufweist.

Ventilmodul nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass es zur Ausgabe eines einen jewei-
ligen Schaltzustand des mindestens einen Schalt-
ausgangs (52a, 91; 52b) anzeigenden Schaltaus-
gangszustandssignals (88) Uber die Steuerschnitt-
stelle (36) ausgestaltet ist.

Ventilmodul nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der min-
destens eine Schaltausgang (52a, 91; 52b) einen
digitalen und/oder einen analogen Schaltausgang
(52a, 91; 52b) umfasst.

Ventilmodul nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass es min-
destens einenin sein Gehause (26) integrierten Mel-
deeingang (66) zur Erfassung mindestens eines Ein-
gangssignals aufweist, wobei der mindestens eine
Meldeeingang (66) vorzugsweise mit der Steuer-
schnittstelle (36) verbunden ist und Eingangssignale
von dem mindestens einen Meldeeingang (66) an
die Steuerschnittstelle (36) bermittelbar sind.
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Ventilmodul nach Anspruch 15, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der mindestens eine Meldeeingang
(66) und der mindestens eine Schaltausgang (52a,
91; 52b) gekoppelt sind, und dass der mindestens
eine Schaltausgang (52a, 91; 52b) das Schaltsignal
(54) in Abhangigkeit mindestens eines Eingangssi-
gnals des mindestens einen Meldeeingangs (66) er-
zeugt.

Ventilmodul nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der min-
destens eine Schaltausgang (52a, 91; 52b) einen
leitungsgebunden Ausgang und/oder eine drahtlose
Schnittstelle (54b) umfasst.

Ventilmodul nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass sein Ge-
hause (26) zu einem Einbau in eine Ventilbatterie
(80) ausgestaltetist, die mehrere aneinander gereih-
te Ventilmodule (13b, 83) aufweist.

Fluidtechnische Anordnung mit mindestens einem
Ventilmodul (13a; 13b) nach einem der vorherge-
henden Anspriiche und mit einer mit dem Ventilmo-
dul (13a; 13b) verbundenen Schalteinrichtung (49a;
49b). mit einer mit dem Ventilmodul (13a; 13b) ver-
bundenen Schalteinrichtung (49a; 49b).

Claims

Fluidic valve module (13a; 13b) with a supply con-
nection (24) for the supply of fluid, and with at least
one fluidic, in particular pneumatic, valve (38) con-
trollable via a control interface (36) of the valve mod-
ule (13a; 13b), for the activation of a fluidic operating
device (12a, 12a’; 12b) via operating connections
(20a, 21a; 20b, 21b) and with the aid of the supplied
fluid, wherein the valve module (13a; 13b) has at
least one switching output (52a, 91; 52b) integrated
in its housing (26) for the output of a switching signal
(54) to switch a switching device (49a; 49b) to influ-
ence, in particular deactivate, the operating device
(12a, 12a’; 12b), characterised in that the switching
output or outputs (52a, 91; 52b) is or are parame-
trisable.

Valve module according to claim 1, characterised
in that it generates the switching signal (54) on the
basis of at least one sensor signal (47, 56, 58, 63.
74, 75) or one control signal generated by a control
unit (39).

Valve module according to claim 1 or 2, character-
ised in that it has a sensor assembly (46) to gener-
ate a sensor signal (47, 56, 58, 63. 74, 75) on the
basis of an operating state of the valve module (13a;
13b) or the operating device (12a, 12a’; 12b).
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4.

10.

1.

12.

Valve module according to claim 3, characterised
in that the sensor assembly (46) includes at least
one pressure sensor (43-45) to detect a pressure
present at an operating connection (20a, 21 a) or the
supply connection (24), and/or a position sensor (62)
to detect a position of a valve member of the valve
(38) and/or a temperature sensor (55) and/or a volt-
age sensor (59) and/or at least one current sensor
(60).

Valve module according to any of the preceding
claims, characterised in that the switching device
(49a; 49b) includes a valve assembly (51) connected
between the valve module (13a; 13b) and the oper-
ating device (12a, 12a’; 12b).

Valve module according to any of the preceding
claims, characterised in that the switching device
(49a;49b) includes a braking and/or clamping device
acting on an actuator element (35a; 35b) of the op-
erating device (12a, 12a’; 12b).

Valve module according to any of the preceding
claims, characterised in that it has a control unit to
control the valve (38) and/or an automatic control
unit (72) for automatic control of the valve (38),
wherein the automatic control unit (72) is designed
in particular for the activation of a valve (38) in the
form of a proportional valve and/or a pressure control
valve and/or a differential pressure control valve.

Valve module according to claim 7, characterised
in that the control unit (39) or the automatic control
unit (72) are designed to activate the switching out-
put or outputs (52a, 91; 52b).

Valve module according to any of the preceding
claims, characterised in that it has a switching
valve and/or an infinite-position valve and/or a con-
trol valve, in particular a 5/3-way valve (38).

Valve module according to any of the preceding
claims, characterised in that the control interface
(36) and the switching output or outputs (52a, 91;
52b) are connected, and that the switching output or
outputs (52a, 91; 52b) is or are directly actuable via
the control interface (36), and/or the control interface
(36) includes or forms a bus-interface (37), in partic-
ular a field bus interface.

Valve module according to any of the preceding
claims, characterised in that it has an interlinking
interface (41) for the interlinking of further valve mod-
ules (13a; 13b).

Valve module according to any of the preceding
claims, characterised in that it has a transmitting
device (78) for the transmission of diagnostic data
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18.

19.
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and/or device data of the valve module (13a; 13b)
and/or a device connected to the valve module (13a;
13b) and/or for the transmission of at least one
switching state of the switching device (49a; 49b).

Valve module according to claim 12, characterised
in that it is designed to output a switching output
status signal (88) indicating a particular switching
status of the switching output or outputs (52a, 91;
52b) via the control interface (36).

Valve module according to any of the preceding
claims, characterised in that the switching output
or outputs (52a, 91; 52b) include a digital and/or an
analog switching output (52a, 91; 52b).

Valve module according to any of the preceding
claims, characterised in that it has at least one sig-
nal input (66) integrated in its housing (26) to detect
at least one input signal, wherein the signal input or
inputs (66) is or are preferably connected to the con-
trol interface (36) and input signals from the signal
input or inputs (66) may be transmitted to the control
interface (36).

Valve module according to claim 15, characterised
in that the signal input or inputs (66) and the switch-
ing output or outputs (52a, 91; 52b) are connected,
and that the switching output or outputs (52a, 91;
52b) generates or generate the switching signal (54)
on the basis of at least one input signal of the signal
input or inputs (66).

Valve module according to any of the preceding
claims, characterised in that the switching output
or outputs (52a, 91; 52b) includes or include a wired
output and/or a wireless interface (54b).

Valve module according to any of the preceding
claims, characterised in that its housing (26) is de-
signed for installation in a valve bank (80) which has
several valve modules (13b, 83) lined up together.

Fluidic assembly with atleast one valve module (13a;
13b) according to any of the preceding claims and
with a switching device (49a; 49b) connected to the
valve module (13a; 13b).

Revendications

Module de vanne fluidique (13a ; 13b) avec un rac-
cord d’alimentation (24) pour amener un fluide et
avec au moins une vanne fluidique (38), en particu-
lier pneumatique, réglable par une interface de com-
mande (36) du module de vanne (13a; 13b) pour
piloter un outillage fluidique (12a; 12a’ ; 12b) a tra-
vers des raccords de travail (20a, 21a; 20b, 21 b) a
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I'aide du fluide amené, dans lequel le module de van-
ne (13a; 13b) présente au moins une sortie de com-
mutation (52a, 91 ; 52b) intégrée dans son boitier
(26) pour délivrer un signal de commutation (54) pour
commuter un dispositif de commutation (49a ; 49b)
afin d’affecter, en particulier désactiver, 'outillage
(12a; 12a’ ; 12b), caractérisé en ce que ladite au
moins une sortie de commutation (52a, 91 ; 52b) est
paramétrable.

Module de vanne selon la revendication 1, caracté-
risé en ce qu’il génére le signal de commutation
(54) en fonction d’au moins un signal de capteur (47,
56, 58, 63, 74, 75) ou d'un signal de commande gé-
néré par un dispositif de commande (39).

Module de vanne selon la revendication 1 ou 2, ca-
ractérisé en ce qu’il présente un ensemble de cap-
teur (46) pour générer un signal de capteur (47, 56,
58, 63, 74, 75) en fonction d’au moins un mode de
fonctionnement du module de vanne (13a ; 13b) ou
de l'outillage (12a; 12a’ ; 12b).

Module de vanne selon la revendication 3, caracté-
risé en ce que I'ensemble de capteur (46) comprend
au moins un capteur de pression (43 a 45) pour dé-
tecter une pression appliquée a un raccord de travail
(20a, 21 a) ou au raccord d’alimentation (24) et/ou
un capteur de position (62) pour détecter une posi-
tion d’'un élément de vanne de la vanne (38) et/ou
un capteur de température (55) et/ou un capteur de
tension (59) et/ou au moins un capteur de courant
(60).

Module de vanne selon 'une quelconque des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce que le dis-
positif de commutation (49a ; 49b) comprend un en-
semble de vanne (51) connecté entre le module de
vanne (13a; 13b) et l'outillage (12a; 12’ ; 12b).

Module de vanne selon 'une quelconque des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce que le dis-
positif de commutation (49a ; 49b) comprend un dis-
positif de freinage et/ou de serrage agissant sur un
actionneur (35a ; 35b) de l'outillage (12a; 12a’;
12b).

Module de vanne selon 'une quelconque des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce qu’il pré-
sente un dispositif de commande pour commander
la vanne (38) et/ou un dispositif de régulation (72)
pour réguler la vanne (38), dans lequel le dispositif
de régulation (72) est configuré en particulier pour
piloter la vanne (38) configurée comme une vanne
proportionnelle et/ou une vanne de régulation de
pression et/ou une vanne de pression différentielle.

Module de vanne selon la revendication 7, caracté-
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risé en ce que le dispositif de commande (39) ou le
dispositif de régulation (72) est configuré pour piloter
ladite au moins une sortie de commutation (52a, 91 ;
52b).

Module de vanne selon I'une quelconque des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce qu’il pré-
sente une vanne de commutation et/ou une vanne
continue et/ou une vanne de régulation, en particu-
lier une vanne 5/3 voies (38).

Module de vanne selon I'une quelconque des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce que I'in-
terface de commande (36) et ladite au moins une
sortie de commutation (52a, 91 ; 52b) sont reliées,
et en ce que ladite au moins une sortie de commu-
tation (52a, 91 ; 52b) peut étre actionnée directe-
ment par l'interface de commande (36) et/ou I'inter-
face de commande (36) comprend ou constitue une
interface de bus (37), en particulier une interface de
bus de terrain.

Module de vanne selon I'une quelconque des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce qu’il pré-
sente une interface d’interconnexion (41) pour l'in-
terconnexion avec d’autres modules de vanne (13a ;
13b).

Module de vanne selon I'une quelconque des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce qu’il pré-
sente un dispositif d’émission (78) pour émettre des
données de diagnostic et/ou des données d’appareil
du module de vanne (13a ; 13b) et/ou d’'un appareil
connecté aumodule de vanne (13a ; 13b) et/ou pour
émettre au moins un état de commutation du dispo-
sitif de commutation (49a ; 49b).

Module de vanne selon la revendication 12, carac-
térisé en ce qu’il est configuré pour délivrer par I'in-
terface de commande (36) un signal d’état de sortie
de commutation (88) indiquant un état de commuta-
tion respectif de ladite au moins une sortie de com-
mutation (52a, 91 ; 52b).

Module de vanne selon I'une quelconque des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce que ladite
au moins une sortie de commutation (52a, 91 ; 52b)
comprend une sortie de commutation (52a, 91 ; 52b)
numeérique et/ou analogique.

Module de vanne selon I'une quelconque des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce que qu'il
présente au moins une entrée de signalisation (66)
intégrée dans son boitier (26) pour détecter au moins
un signal d’entrée, dans lequel ladite au moins une
entrée de signalisation (66) est de préférence reliée
al'interface de commande (36) et des signaux d’en-
trée peuvent étre transmis de ladite au moins une
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entrée de signalisation (66) a I'interface de comman-
de (36).

Module de vanne selon la revendication 15, carac-
térisé en ce que ladite au moins une entrée de si-
gnalisation (66) etladite au moins une sortie de com-
mutation (52a, 91 ; 52b) sont couplées, et en ce que
ladite au moins une sortie de commutation (52a, 91 ;
52b) génere le signal de commutation (54) en fonc-
tion d’au moins un signal d’entrée de ladite au moins
une entrée de signalisation (66).

Module de vanne selon 'une quelconque des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce que ladite
au moins une sortie de commutation (52a, 91 ; 52b)
comprend une sortie filaire et/ou une interface sans
fil (54b).

Module de vanne selon 'une quelconque des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce que son
boitier (26) est configuré pour une installation dans
une batterie de vannes (80) présentant plusieurs mo-
dules de vanne (13b, 83) alignés.

Ensemble fluidique comprenant au moins un module
de vanne (13a; 13b) selon I'une quelconque des
revendications précédentes et comprenant un dis-
positif de commutation (49a ; 49b) relié au module
de vanne (13a; 13b).
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