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A taldlmény targya hidegkatdodos magne-
ses terl vakuummérdcsd (Penning vakummé-
r&esd), mely acél hengeres katddtestbdl hoz-
z4 hegesztett furatos (11) lagyvas tarcsabol /rr“’\
{2), iveggydngybe forrasztott lagyvas anéd- 2 a
tartd patronbdl (4), a patronba befogott “y
volfram anddbotbdl gazbeeresztd furatokkal
ellatott lagyvas dugdédbdl, alsd illetve felsd
lagyvas tartogylGribdl és hengeres perma- A H 12
nens mégnesbél all, melyek kisitldteret fog-
nak koézre. A taldlmény szerinti vékuummérd- t
csdvet az jellemzi, hogy a kisuldterében a
magneses indukcié értéke 0,05-0,08 T
(T = tesla) és a ldgyvas tarcsa (2) furatdban
(11) levd lagyvas anddtartd patron (4) kist-
16tér feldli véglapja (12) és a kisulétér széle
(13) kozotti t tAvolsdgot az aldbbi képlet ha-
tdrozza meg: t 2 a{0,5 + 0,03 b), ahol a = a
furat (11) atmérdje, b = a lagyvas anddtartéd
patron (4) &tmérédje.
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A taldlmany tdrgya hidegkatodos mégne-
ses tert vakuummérdcsd (Penning vékummé-
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rdcsd), mely hengeres katddtestbdl, hozzdhe~

gesztett furatos lagyvas tarcsabol, Gveg-
gydngybe forrasztott lagyvas anodtartd pat-—
ronbél, az anddtartd patronba befogott volf-
ram anédbotbdl, gazbeeresztd furatokkal ella-
tott lagyvas dugodbdl, also ill. felsd lagyvas
tartégyribodl, valamint hengeres permanens
méagnesbdl all, mely elemek kisuloteret fognak
kozre.

. -A nagyvakuum értéktartomdnyban,
1 Pa - 105 Pa nyomashatidrok koézdtt, nyo-
masmérésre kivaldan alkalmas a hidegkatddos,
mégnesterd ionizdcids védkuummérdcsd, a Pen-
ning vakuummérdcsd. Ennek a csétipusnak az
ismertetése megtalidlhatd J. H. Leck: Pressure
Measurement in Vacuum Systems ciml kény-
vében a 113. oldalon.

Ismeretes, hogy a fenti nyomastarto-
ményban letrehozott gézkistUlésben az atfolyo
aram a raadott feszliltségtdl, a gaz oOsszeté—
telétdl és nyomésatol fugg. Ha a kisulési te-
ret magnesmezdbe helyezziik, akkor a mégne-~
ses mezd hatdsdra a gézkisilésben az elekt-
ronck a katddbdl az andd felé haladva spirél
{ciklois) pélyara kényszerilnek. Ennek ko-
vetkeztében nagyon kis gazslriség (nagy
vékuum) mellett is elég nagyszamu ionizald
atkdzés jon létre.

Lényegében ezt az effektust hasznositja
a taldlmény targyat képezd Un. Penning féle
vakuummérdcsd. Ha ebben a csében a mag-
nesmezdt és a gazdsszetételt konstans érté-
ken tartjuk, akkor a létrejovéd kisilési dram
mértéke a nyoméasnak (vakuumnak) fuggve-
nye. A kisulési Aramot mikroamper-mérdre
vezetve, megfeleld hitelesités utan az amper-
mérdn koézvetlentl a nyomds (vakuum) érté~
ket olvashatjuk le.

Az eredetileg magnespofak kozé helye-
zett Uveg vakuummérdcsdvet idokdzben to-
vabbfejlesztették, és a korszerli Penning vé-
kuummérdcsd gyakorlatilag kizdrdlag fém ele-
mekbdl 4ll. Ilyen mérbcsdvek ismertetése
megtaldlhatd példaul a Balzers AG. Liechtens-
tein, cég kataldgusdban. Ezek a robusztus és
uzembiztos mérdcsdvek tulnyomd részben
fémbdl készilnek, a mérdkamra és a csatla-
kozdperem rozsdamentes acélbdl. A mérdkam-
rat korulvevd permanens mégnes éllitja elé a
midgnesmezdt. A mérdcsd tdpldlasa néhany kV
egyenfesziltséggel tortenik.

Ezeknek a mérdcsdveknek szémos eldonye
van a fatdtt katddos ionizdcidés vakuummérd
csovekkel szemben. A mérés gyors, a kezel-
hetdség konnyli, érzékenysége nagyobb, jol
tiri a tulterheléseket, még a levegd betdré-
seket is.

Minden eldnyds tulajdonséga mellett is
héitranya, azonban, hogy a kijelzés nem min~
dig egyértelml, mert a nyomés—aram jelleg-
gorbe nem monoton, ugrasok, hiszterézisek
fordulhatnak eld. Emiatt alkalmazasi terllete
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leszUkilt, és ezek a hatranyok korlatozzéak
felhasznaldsat az automatikus vezérlésben.

A talalmany kidolgozasakor feladatul
tuztitk ki, hogy megoldést taldljunk fenti
hatrdnyok kikiszobdlésére. Vizsgalataink so-
ran arra a felismerésre jutottunk, hogy a
karakterisztika monotonnd tehetd és a hisz-
terézisek megszintethetdk, ha a csdben bizo—
nyos konstrukciés valtoztatdsokat hajtunk
végre. Taldlmidnyunk azon a felismerésen ala-
pul, hogy fenti hAtrdnyok megszintetésében
déntd szerepe van az anddbevezetd patron
helyzetének és a kisaldtérben fennalldé még-
neses indukcid értékének.

Talalmanyunk lényege az a meglepd fe-
lismerés, hogy dontd szerepe van annak,
hogy a lagyvas anddtartd patron vége és a
kisldtér széle kozdtt mekkora a tavolsdg. Ha
a patron vége beleér a kisulotérbe, akkor a
jelleggorbében ugras és hiszterézis van, a
mérdcsd érzékenysége kisebb a megfelelonél.
Lényegében ugyanez a helyzet &ll fenn ak-

-kor is, ha a patron vége benn van ugyan a

furatban, de helyzete nem éri el az &ltalunk
felismert minimdlis mélységet. Eppen ennek a

" helyzetnek pontos felismerése képezi taldlméa-

nyi megoldasunk egyik jellemzdjét.

Azt is felismertik, hogy a méagneses in-
dukcidnak is van egy olyan optimalis érték-
tartoménya, mely alatt a mérdcsd érzékenysé-
ge kisebb a szukségesnél, felette az érzé- -
kenység joO, de ugréds és hiszterézis lép fel a’
jelleggdrbében.

Osszefoglalva, talalményunk targya hi-
degkatddos magneses terd vakuummérdesd
(Penning vakuummeérdcsd), mely acél henge-
res katodtestbdl, hozzé hegesztett furatos
lagyvas tarcsabol, uveggydngybe forrasztott
lagyvas anddtartd patronbdl, a patronba be-
fogott volfram andédbotbdl, gazbeeresztd fu-
ratokkal ellétott lagyvas dugoébdl, also ill
felsé lagyvas tartogylrikbdl és hengeres
permanens magnesbdl &ll, melyek koézrefogjek
a kisuloteret.

A taldlmény szerinti vakuummérdcsdvet
az jellemzi, hogy a kisilétérben a méagneses
indukcié értéke 0,05 - 0,08 T (T = tesla) és
a lagyvas téarcsa furatiban levdé lagyvas
anddtartd patron kisalétér feldli vége és a
kisuldtér széle kozotti t tavolsédgot az aldbbi
képlet hatarozza meg: t 2 al(0,5 + 0,03 b),
ahol a egyenld a furat atmérdjével, b pedig
a lagyvas anddtartd patron Atmérdje.

A taldlményi felismerés és megoldas jobb
megértésének eldsegitésére, leirdasunkhoz
rajzmellékletet csatolunk, melyhez kapcsoléd-
va a megoldast az aldbbiakban részletesen
ismertetjuk.

A rajzmelléklet az alabbi abrakat tartal-
mazza:

1 abra: a védkuummérdcsd hosszmetszeti

véazlata, ’

2. abra: a mérbesd kitort része,

3. abra: a jelleggdorbe és a patronhely-

zet Osszefluggésének bemutatédsa,

2.
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4 ébra: a jelleggorbe és a méagneses in-

~ dukcid ésszefluggésének diagramja.

Az 1 abrédn szemléltetjik a talalmany
szerinti vaAkuummérdcsd felépitését, A csd az
1 acél hengeres katddtestbdl, a hozzdhegesz-
tett 2 ldgyvas tarcsabodl, 3 uUveggyongybe
forrasztott 4 lagyvas anddtartd patronbol, §
volfram anddbotbdl, 6 lagyvas dugdbodl, az
ebben levd 14 gazbeeresztd furatokbdl, az
alsd és felsd 7, 8 lagyvas tartégylridbédl, to-
vabba 9 hengeres permanens magnesbdl &ll,
melyek 10 kisuldteret veszik kéril.

A 2 4brédn az 1 dbra szerinti vakuumme-
récsdnek az a kitdrt része lathato, mely ta-
lalmanyunk lényegét szemlélteti. Felismertik
ugyanis, hogy a vakuummérdcsé tokéletes,
nagyérzékenység, jelleggdrbe-ugras és
- hiszterézis nélkali mbkdéddésének egyik
feltétele, hogy a 11 furatban a 4 lagyvas
anddtartd patron meghatarozott helyzetben
legyen, mégpedig a 12 a patron kistulotér
feléli véglapja, és a 13 kisulotér széle kozott

optimalis tavolsagnak kell lenni, melynek
értéke, t 2 a(0,5 + 0,03 b), ahol .a” a 11
furat atmérdje, b a 4 lagyvas anodtartd

patron &tmérdje.

A 3 abra a jelleggdorbe és a patronhely-
zet Osszefuggését szemlélteti arra az eset-
ben, amikor az indukecid 0,065 - 0,08 T
(T = tesla) koézott van. Az abszcissza a va-
16di nyomast, az ordinata a mérdcsd altal mu-—
tatott nyomésértéket mutatja. A d vonal
szemlélteti az idealis jelleggorbét, .a” goérbe
azt az esetet mutatja, amikor t = 0, b gorbe
azt az  esetet, amikor t  értékét a
0 < t< a{0,5 + 0,03 b) egyenlotlenség hata-
rozza meg, végil ¢ goéorbe azt az esetet mu-
tatja, amikor t értéke megfelel az igénypont-
ban meghatarozott mennyiségnek, azaz
t 2 a(0,5 + 0,03 b)~nek.

A 4 abra a jelleggdrbe és a magneses
indukcié osszefiuggését szemlélteti arra az
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esetre vonatkozdan, amikor t értéke megfelel
sz igénypontnak. A koordinatik ugyanazok,
nint a 3 &brédnél. A d egyenes a 3 ébréhoz
hasonléan az idedlis jelleggdrbét mutatja. Az
.a’ gorbe a 0,05 T-nél kisebb indukcid, b
goérbe a 0,08-nal nagyobb indukcid, a ¢ gor-

* be pedig a tlaldlmény szerinti indukcid esetét

szemlélteti.

Mint 3 és 4 abrékbol is megallapithatd,
a taldlmény szerinti vakuummérdesd kijelzése
egyértelml), nyomés-adram jelleggébrbéje mono-
ton,  ugrasck-hiszterézisek nincsenek, érzé-
kenysége jé, mindezek eredményeként auto-
matikus vezérlésekben is megbizhatbéan alkal-
mazhatd.

SZABADALMI IGENYPONT

Hidegkatodos mégneses terl vakuum-
mérdesd (Penning vékuummérdcssd), mely acél
hengeres katodtestbdl (1), hozzé hegesztett
furatos (11}

ldgyvas téarcsdbdl (2), uveg-
gyongybe (3) forrasztott lagyvas anodtartd
patronbdl {4), a patronba befogott volfram

gazbeeresztd furatokkal (14)
ellatott lagyvas dugdbdl (6), alséd illetve felsd

lagyvas tartogyGribdl (7, 8) és hengeres
permanens magnesbdl (9) all, melyek
kistléteret (10) fognak kozre, azzal
jellemezve, hogy a vakuummérdcsd
kistléterében  {10) a méagneses indukcio
értéke 0,05 - 0,08 T (T = tesla) és a légyvas
taresa (2) furatdban (11) levd légyvas

anddtartd patron (4) kisuldtér feldli véglapja
(12) és a kisulotér széle (13) kozotti t
tédvolsagot az alabbi képlet hatérozza meg:

t > al0,5 + 0,03 b),

ahol .a" = a furat (11) &tmérdje,
b = a légyvas anddtarté patron (4) &t
mérdje.

3 rajz, 4 dbra

A kiadasért felel a Kézgazdasagi és Jogi Kényvkiadd igazgatdja

89.1259.66-4 Alféldi Nyomda Debrecen - Felelds vezetd: Benkd Istvan vezérigazgatd
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