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(57) Abstract: The invention relates to an intermediate layer (10) for
arranging between a rail cross-tie and a track, which intermediate lay-
er has a longitudinal web (20) on the top side (11) thereot and/or on
the bottom side (12) thereof, which longitudinal web extends in a lon-
gitudinal direction (L), wherein the longitudinal web (20) ends in or
at at least one transverse web (40), the length of which transversely
to the longitudinal direction (L) is greater than a width of the longitu-
dinal web (20) in this direction, wherein the at least one longitudinal
web (20) is formed by longitudinal recesses (62), and wherein the at
least one transverse web (40) is formed by one or more transverse
recesses (60).

(57) Zusammenfassung: Zwischenlage (10), zur Anordnung zwi-
schen einer Bahnschwelle und einem Gleis, welche an ihrer Obersei-
te (11) und/oder an ihrer Unterseite (12) einen Langssteg (20) auf-
weist, der sich entlang einer Langsrichtung (L) erstreckt, wobei der
Langssteg (20) in oder an zumindest einem Quersteg (40) endet, des-
sen Lange quer zur Langsrichtung (L) gréBer ist als eine Breite des
Langsstegs (20) in dieser Richtung, wobei der zumindest eine Langs-
steg (20) durch Langsvertiefungen (62) gebildet ist, und wobei der
zumindest eine Quersteg (40) durch eine oder mehrere Quervertie-
fungen (60) gebildet ist.
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Schienenzwischenlage

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Zwischenlage, insbesondere eine Schie-

nenzwischenlage.

Elastische Schienenzwischenlagen haben die Aufgabe, die Schiene von der da-
runterliegenden (Bahn-)Schwelle elastisch zu entkoppeln. Dabei werden die auf-
genommenen Krafte der Schiene Uber die Schienenzwischenlage in die Schwelle
abgeleitet, wobei Krafte in vertikaler und horizontaler Richtung relativ zur Schie-
nenunterseite auftreten. Durch die einwirkenden Krafte wird die Zwischenlage
hauptsachlich durch die vertikalen Krafte bzw. in vertikaler Richtung elastisch ver-
formt. Die dynamisch auftretenden Radkrafte und die relativ weichen elastischen
Schienenlagerungen ermdglichen es der Schiene, weitgehend frei zu schwingen.
Die durch diese Schwingungen hervorgerufenen Schallwellen werden allgemein

als Schienenlarm bezeichnet.

Um dem Problem der Larmentstehung zu begegnen, werden im Stand der Tech-
nik mitunter sehr steife Zwischenlagen eingesetzt (ksp > 250 kN/mm). Mit diesen
Zwischenlagen kann der Schienenlarm auf einem geringen Niveau gehalten wer-
den. Jedoch ist die elastische Entkopplung zwischen Schiene und Schwelle ge-
ring. Alternativ werden daher auch sehr weiche Zwischenlagen eingesetzt (ksp <
120 kN/mm). Mit diesen Zwischenlagen kann eine gute elastische Entkopplung
zwischen Schiene und Schwelle erreicht werden. Jedoch wird durch die elastische
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Entkopplung bzw. durch die auftretenden Schienenbewegungen der Schienenlarm
signifikant erhont.

Ferner ist aus der Druckschrift DE 10 2008 07 495 A1 eine Spritzguss- oder
Spritzpressplatte fir Schienen aus ein elastomerem oder gummielastischen Mate-
rial bekannt, wobei die Platte mit noppen- oder stegartigen Erh6hungen und/oder
Rillen versehen ist, die sich auf der Oberflache im Wesentlichen gleichmalig ver-

teilt sind.

Aulerdem kennt die Druckschrift DE 10 2014 216 543 A1 eine Zwischenlage, ins-
besondere Schienenzwischenlage, mit einer Oberseite und einer Unterseite, wo-
bei die Oberseite eine obere Anordnungsflache und die Unterseite eine untere An-
ordnungsflache aufweist. Dabei definiert die obere Anordnungsflache eine obere
Basisebene zur Anordnung an einer Schiene und die untere Anordnungsflache
eine untere Basisebene zur Anordnung an einer Bahnschwelle. Um eine Zusatz-
ebene zu definieren, welche geneigt zu der oberen Basisebene und/oder zu der
unteren Basisebene ausgebildet ist, weisen die Oberseite und/oder die Unterseite
zumindest einen Stutzabschnitt auf, welcher entsprechend ausgelegt ist.

Die Druckschrift DE 100 48 787 A1 bezieht sich auf eine Lagerung fur einen Gleis-
abschnitt mit entlang des Gleisabschnitts voneinander abweichenden Querschnit-
ten, insbesondere in Form einer Weiche, wobei die Lagerung mehrere Stutzpunkte
mit jeweils einer Unterlageplatte wie einer Rippenplatte, einer Zungenwurzelplatte
oder einer Rippenplatte mit Gleitstuhl bzw. mit Stitzbock umfasst.

Es ist daher eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine (Schienen-) Zwischen-
lage anzugeben, welche sowohl eine elastische Entkopplung zwischen Schiene
und Schwelle ermdglicht und gleichzeitig den Schienenlarm auf einem geringen
Niveau halt.
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Diese Aufgabe wird durch eine Zwischenlage gemal Anspruch 1 gelost. Weitere
Vorteile und Merkmale ergeben sich aus den Unteransprichen sowie der Be-

schreibung und den beigeflgten Figuren.

Erfindungsgeman weist eine Zwischenlage bzw. eine Schienenzwischenlage, wel-
che zur Anordnung zwischen einer Bahnschwelle und einem Gleis ausgelegt bzw.
ausgebildet ist, an ihrer Oberseite und/oder an ihrer Unterseite einen Langssteg
auf, der sich entlang einer Langsrichtung, welche im eingebautem Zustand der
Zwischenlage einer Gleisrichtung entspricht, erstreckt, wobei der Langssteg in o-
der an zumindest einem Quersteg endet, dessen Lange quer zur Langsrichtung
groler ist als eine Breite des Langsstegs in dieser Richtung, wobei der zumindest
eine Langssteg durch Langsvertiefungen gebildet bzw. definiert bzw. begrenzt ist,
und wobei der zumindest eine Quersteg durch eine oder mehrere Quervertiefun-
gen gebildet bzw. definiert bzw. begrenzt ist. Um Schienenschwingungen gezielt
auch in Schienenlangsrichtung zu unterbinden, wird also ein Endbereich der Zwi-
schenlage, wobei sich der Ausdruck ,Ende” auf die Gleisrichtung bezieht, durch
spezielle Formgebung, namlich den Quersteg, in diesem Bereich Gberproportional
verstarkt. In einer bevorzugten Ausfihrungsform sind beide Endbereiche der Zwi-
schenlage mit einem Quersteg versehen. Die Zwischenlage kann also entlang der
Langsrichtung in drei Bereiche aufgeteilt werden, zwei Endbereiche, welche den
Quersteg aufweisen bzw. umfassen und einen dazwischenliegenden Mittelbereich,
in welchem der zumindest eine Langssteg ausgebildet bzw. angeordnet ist. Damit
wird auch der Kern der Erfindung deutlich. Die vorteilhaften Eigenschaften der
Zwischenlage werden namlich gerade dadurch erreicht, dass der zumindest eine
Langssteg nicht die gesamte Zwischenlage durchdringt sondern in bzw. an den
Querstegen endet. Insbesondere diese Querstege stellen eine Versteifung dar,
welche dazu flhrt, dass mit der Zwischenlage der Schienenlarm reduziert werden
kann. Durch das Vorsehen des zumindest einen Langsstegs wird aber, insbeson-
dere entlang der Langsrichtung/Gleis-richtung, trotzdem die Entkopplung zwischen
Bahnschwelle und Schiene ermdéglicht. Gemal einer bevorzugten Ausfuhrungs-
form ist die Seite der Zwischenlage, welche nicht die Langs- bzw. Quervertiefun-
gen aufweist, beispielsweise glatt bzw. eben. Zweckmaligerweise ist diese glatte
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Seite die Oberseite, welche zur Schiene hin orientiert ist, wobei die Unterseite der
Zwischenlage bevorzugt die Langs- bzw. Quervertiefungen aufweist. Alternativ
kann die Zwischenlage aber auch genau anders herum eingebaut/ausgebildet
werden. Gemal} einer alternativen Ausfuhrungsform sind sowohl die Oberseite als
auch die Unterseite mit den entsprechenden Langs- bzw. Quervertiefungen verse-
hen, haben also zweckmalligerweise die gleiche Struktur/Ausgestaltung. Bevor-
zugterweise ist die Zwischenlage bezogen auf die Langsrichtung symmetrisch
ausgebildet. Die Zwischenlage weist also eine Mittelinie auf, die sich entlang der
Langsrichtung erstreckt. Insbesondere beim Kurvenbau kann es aber auch von
Vorteil sein, auf diese symmetrische Ausgestaltung zu verzichten und beispiels-
weise den zumindest einen Langssteg und/oder den Quersteg gerade nicht sym-
metrisch, bezogen auf die Mittellinie der Zwischenlage, welche sich entlang deren
Langsrichtung erstreckt, auszubilden. Der zumindest eine Langssteg ist insbeson-
dere durch zumindest zwei Langsvertiefungen gebildet, welche sich im Wesentli-
chen entlang der Langsrichtung erstrecken. Diese Langsvertiefungen sind bevor-
zugt durchgehend ausgebildet, kdnnen aber auch eine beispielsweise abgesetzte
Struktur/Gestalt aufweisen, beispielsweise als Perforierung ausgebildet sein. Glei-
ches gilt in Bezug auf die Quervertiefungen, welche sich bevorzugt im Wesentli-
chen quer oder senkrecht zur Langsrichtung erstrecken und bevorzugt durchge-
hend ausgebildet sind. Sowonhl fur die Langsvertiefungen als auch fur die Querver-
tiefungen gilt, dass sich diese nicht exakt parallel bzw. senkrecht zur Langsrich-
tung erstrecken mussen sondern sie beispielsweise auch eine Wellen- oder Zick-
zackstruktur aufweisen kdnnen. Auch eine Neigung ungleich Null bzw. ungleich
90° in Bezug auf die Langsrichtung ist moglich, um das Dampfungs- bzw. Steifig-
keitsverhalten der Zwischenlage zu beeinflussen.

Die angesprochenen Langsvertiefungen sind insbesondere ,innere” Langsvertie-
fungen, welche bevorzugt mit den Quervertiefungen verbunden sind. Mit anderen
Worten geht also der Langssteg in den oder die Querstege Uber, sodass entspre-
chende Verbindungsbereiche gebildet sind, worliber insbesondere das Torsions-
verhalten der Zwischenlage beeinflusst werden kann. Bevorzugt ist eine Struktur,
die in der Draufsicht einem Doppel-T-Trager bzw. -Profilgleicht, wobei der Steg
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des Doppel-T-Profils durch den Langssteg gebildet wird und die Flansche des
Doppel-T-Profils durch die Quertrager. Alternativ kdnnten der oder die Querstege
und der zumindest eine Langssteg auch durch eine Quervertiefung voneinander

getrennt sein.

Gemal einer bevorzugten Ausfihrungsform sind der oder die Querstege durch
auldere Langsvertiefungen, insbesondere quer zur Langsrichtung, begrenzt. Be-
vorzugt nehmen also die Querstege (ohne eine Beschrankung der Allgemeinheit
wird nachfolgend i.d.R. von zwei Querstegen gesprochen) nicht die gesamte
Breite der Zwischenlage ein. Eine Breite der Zwischenlage liegt in bevorzugten
Ausfuhrungsformen z. B. in einem Bereich von etwa 100 bis 210 mm, besonders
bevorzugt in einem Bereich von etwa 120 bis 200 mm, beispielsweise etwa

194 mm. Eine Lange der Zwischenlage, welche sich entlang der Langsrichtung
bzw. der Gleisrichtung erstreckt, betragt in bevorzugten Ausfuhrungsformen etwa
100 bis 210 mm, besonders bevorzugt etwa 160 bis 200 mm, beispielsweise etwa
190 mm. ZweckmalRigerweise betragt eine Lange der Querstege etwa 30 bis

150 mm, bevorzugt etwa 40 bis 110 mm, besonders bevorzugt etwa 50 bis

60 mm. Alternativ kdnnen die Querstege auch die gesamte Breite der Zwischen-
lage Uberspannen. Grundsatzlich gilt, dass die Querstege beider Endbereich be-
vorzugt gleich dimensioniert sind. Alternativ kann aber auch ein Quersteg bei-
spielsweise breiter oder schmaler sein als der andere. Eine bevorzugte Breite des
zumindest einen Langsstegs liegt in einem Bereich von etwa 8 bis 30 mm, insbe-

sondere in einem Bereich von etwa 10 bis 20 mm.

Gemalf einer bevorzugten Ausfuhrungsform sind die vorgenannten auleren
Langsvertiefungen Uber die ganze Lange der Zwischenlage ausgebildet. Sie sind
also durchgehend geformt, wobei ,durchgehend” nicht dahingehend zu verstehen
ist, dass die Form bzw. Geometrie der Langsvertiefungen Uber die ganze Lange
der Zwischenlage dieselbe sein muss. Eine durchgehende Langsvertiefung kénnte
beispielsweise auch durch eine Vielzahl von hintereinander, entlang der Langs-
richtung angeordneten, Ausnehmungen in Form von kleinen Bohrungen oder

Rucksprangen (ahnlich einer Perforation) gebildet sein.
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Gemal einer bevorzugten Ausfuhrungsform sind die au3eren Langsvertiefungen

mit den inneren Langsvertiefungen durch Quervertiefungen verbunden.

Zweckmalligerweise werden dadurch zwischen den dulleren Langsvertiefungen,
den inneren Langsvertiefungen und den Quervertiefungen Zusatz- bzw. Seiten-
stege gebildet, durch welche die Dampfungscharakteristik der Zwischenlage wei-
ter beeinflusst werden kann. Die Zusatz- bzw. Seitenstege kénnen entlang der
Langsrichtung durchgehend ausgebildet sein. Sie kdnnen ihrerseits aber ebenfalls
durch eine Vielzahl von Langsvertiefungen und/oder Quervertiefungen unterteilt

sein, um die Steifigkeit bzw. die Elastizitat der Zwischenlage zu beeinflussen.

In bevorzugten Ausfuhrungsformen weisen die Langs- bzw. Quervertiefungen eine
Tiefe von etwa 2 bis 8 mm, bevorzugt von etwa 3 bis 6 mm und besonders bevor-
zugt eine Tiefe von etwa 5 mm auf. Bevorzugt ist ein Querschnitt der Vertiefungen
trapezformig ausgebildet, wobei sich die Vertiefungen zur jeweiligen Ober- bzw.
Unterseite der Zwischenlage hin, insbesondere trapezférmig, aufweiten. Alternativ
ist aber auch eine runde Form, wie beispielsweise eine halbkreisformige Struktur
oder eine andere eckige Ausgestaltung, wie beispielsweise eine quadratische oder
rechteckige Ausgestaltung, zielfUhrend, wobei hier insbesondere auch das zur
Herstellung der Zwischenlage verwendete Verfahren entscheidend ist. Bevorzugt
wird fur die Zwischenlage ein (Kunststoff-) Extrusions- oder Spritzgussverfahren

angewendet.

Gemal einer bevorzugten Ausfuhrungsform liegt eine Tiefe der Vertiefungen im
Verhaltnis zu einer Gesamtdicke der Zwischenlage, welche gemal verschiedener
Ausfuhrungsformen in einem Bereich von etwa 5 bis 14 mm liegt, in einem Ver-
haltnis von etwa 0,1 bis 0,8. Eine Breite der Vertiefungen liegt in bevorzugten Aus-
fuhrungsformen in einem Bereich von etwa 4 bis 8 mm, bevorzugt etwa 5 bis

7 mm, insbesondere bevorzugt etwa 6 mm. Zurickkommend auf die vorgenannte
Trapezform ist beispielsweise eine Breite von etwa 6 mm an der entsprechenden

Oberseite oder Unterseite der Zwischenlage und eine Breite von etwa 2 bis 6 mm,
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bevorzugt etwa 3 bis 5 mm und besonders bevorzugt etwa von 4 mm am Grund

der Vertiefung vorgesehen.

Gemal einer Ausfuhrungsform ist der zumindest eine Langssteg aus einem Mate-
rial niedrigerer Steifigkeit als der Rest der Zwischenlage ausgebildet. Dies kann
beispielsweise im Rahmen eines 2K-Extrusions- oder Spritzgiel3herstellungspro-
zesses der Zwischenlage erfolgen. Die unterschiedliche Materialsteifigkeit kann
aber auch durch eine entsprechende Nachbehandlung, sei es chemisch oder phy-
sikalisch, erfolgen.

Zweckmalligerweise ist der Quersteg bzw. sind die Querstege aus einem Material
hoherer Steifigkeit als der Rest der Zwischenlage ausgebildet. Es gilt das in Bezug
auf den Langssteg Gesagte.

Gemal einer bevorzugten Ausfihrungsform betragt eine Breite des oder der
Querstege, entlang der Langsrichtung gemessen, etwa 5 bis 40 % der Gesamt-
lange der Zwischenlage in dieser Richtung, insbesondere bevorzugt etwa 5 bis 20
%. In bevorzugten Ausfuhrungsformen betragt die Breite etwa 10 bis 35 mm, be-
sonders bevorzugt etwa 20 bis 30 mm, insbesondere z. B. 25 mm. Diese Malan-
gaben gelten analog und entsprechend fur die Dimensionen der Endbereiche.

Wie bereits erwahnt, nehmen die Querstege ggf. nicht die gesamte Breite der Zwi-
schenlage ein. Die Endbereiche sind also in einen Bereich 1 und einen Bereich 2
aufgeteilt, wobei der Bereich 2 durch Querstege gebildet ist. Der Bereich 1 bzw.
die beiden ,Bereiche 1° (links und rechts neben dem Bereich 2, bezogen auf die
Langsrichtung) eines Endbereichs kdnnen gemaf einer Ausfihrungsform eine an-
dere Materialsteifigkeit aufweisen als der Mittelbereich der Zwischenlage, wobei
dies Uber ein anderes Material, vgl. z. B. die vorgenannten 2K-Verfahren oder
uber die erwahnte chemische oder physikalische Nachbehandlung, erzielt werden
kann. Eine Materialversteifung kann auch dadurch realisiert sein, dass in diesen

Bereich gerade keine Langsvertiefungen vorhanden sind.
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Um die Auflage der Zwischenlage auf der Bahnschwelle zu verbessern, hat es
sich als vorteilhaft erwiesen, Ausnehmungen in den Eckbereichen der Zwischen-
lage vorzusehen, insbesondere auf der Seite der Zwischenlage, auf der auch die
Vertiefungen angeordnet sind. Bevorzugt weisen diese Ausnehmungen in der
Draufsicht im Wesentlichen die Form von Langlochern auf, welche sich entlang
der Langsrichtung erstrecken. Zweckmafigerweise weisen die Langlécher eine
Breite, quer zur Langsrichtung, von etwa 14 bis 18 mm, beispielsweise etwa

16 mm, und eine Lange, entlang der Langsrichtung, von etwa 40 bis 50 mm, bei-
spielsweise etwa 45 mm, auf. Eine Tiefe betragt in bevorzugten Ausfihrungsfor-
men etwa 2 bis 5 mm, besonders bevorzugt etwa 3 bis 4 mm, insbesondere etwa

3,5 mm.

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform weist die Zwischenlage an ihren beiden
Langsseiten Rickspringe auf, welche der Anordnung eines Schienenbefesti-
gungssystems dienen, wobei die Rlucksprlinge z. B. eine Lange von etwa 70 bis
90 mm, bevorzugt von etwa 75 bis 80 mm, aufweisen.

Bevorzugt weist die Zwischenlage, insbesondere im Bereich der oder angrenzend
an die Ruckspringe, einen Vorsprung bzw. eine Lasche auf, welche(r) zur Anord-
nung der Komponenten eines Schienenbefestigungssystems dienen kann, wobei
die Lasche etwa 2 bis 4 mm Uber die jeweilige Seitenwand der Zwischenlage her-
vorragt. Die Lasche ist bevorzugt auf der Unterseite der Zwischenlage angeordnet,

welche der (Bahn-)Schwelle zugeordnet ist.

In Bezug auf die Steifigkeiten der Zwischenlage wird abschlief’iend auf folgende

Zusammenhange verwiesen:

Die Steifigkeit der Zwischenlage wird nach EN 13481-2 Klasse C bzw. nach EN
13146-9 so eingestellt, dass die statische Steifigkeit (= ksp) < 350 kN/mm ist.
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In bevorzugten Ausfuhrungsformen weist die Zwischenlage eine statische Steifig-
keit/ksp von etwa 180 kN/mm auf, bei einer Lange von etwa 190 mm. Wird die Zwi-
schenlage beidseitig auf Hohe der Querstegee gekurzt (z. B. auf eine neue Lange
von ca. 140 mm), zeigt sich der Steifigkeitseinfluss der Querstege. Der Steifig-
keitswert (ksp) wird von 180 auf 145 kN/mm reduziert.

Ein Verhaltnis der dynamischen Steifigkeit kirp zur statischen Steifigkeit ksp, also
die Versteifung der Zwischenlage kirp 10 Hz/ksp (geprift nach EN 13481-2-C bzw.
EN 13146-9), wird in bevorzugten Ausflihrungsformen so eingestellt, dass das

Verhaltnis = 1,5 ist.

Weitere Vorteile und Merkmale ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung
einer bevorzugten Ausfuhrungsform der erfindungsgemafen Zwischenlage mit

Bezug auf die beigeflgten Figuren.

Es zeigen:

Figur 1: eine Draufsicht auf eine AusfUhrungsform einer Zwischenlage;
Figur 2: eine Schnittdarstellung, wie skizziert in Figur 1;

Figur 3: eine weitere Ausfuhrungsform einer Zwischenlage (Teilansicht).

Fig. 1 zeigt eine Unterseite 12 einer Zwischenlage 10, welche sich entlang einer
Langsrichtung L, welche einer Gleisrichtung G entspricht, erstreckt. Entlang der
Langsrichtung L endet die Zwischenlage 10 jeweils in zwei Endbereichen E. Die
Endbereiche sind in einen Bereich 1 und einen Bereich 2 aufgeteilt, wobei der Be-
reich 2 durch Querstege 40 gebildet ist, welche sich im Wesentlichen quer zur
Langsrichtung L erstrecken. Die Endbereiche E bzw. die Querstege 40 weisen
entlang der Langsrichtung L eine Lange von etwa 25 mm auf, wobei die Breite der
Querstege 40, quer zur Langsrichtung L, etwa 30 bis 60 mm betragt. Die Lange
der Zwischenlage 10 entlang der Langsrichtung L betragt etwa 190 mm, die Breite
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etwa 194 mm. Die Querstege 40 sind durch einen sich entlang der Langsrichtung
L erstreckenden Langssteg 20 verbunden. Die Querstege 40 sind durch aullere
Langsvertiefungen 62 begrenzt. Der Langssteg 20 wird durch innere Langsvertie-
fungen 64 geformt. Die dulReren Langsvertiefungen 62 und die inneren Langsver-
tiefungen 64 sind durch Quervertiefungen 60 verbunden, wobei durch diese Geo-
metrie Zusatzstege 22 geformt werden. Die gesamte Ausgestaltung der Zwischen-
lage 10 ist in Bezug auf die skizzierte Langsrichtung L, welche auch als Mittellinie
bezeichnet werden kann, symmetrisch. Die auferen Langsvertiefungen 62 weisen
in der hier gezeigten Ausfuhrungsform einen Abstand von etwa 23 bis 25 mm zu
den jeweiligen inneren Langsvertiefungen 64 auf. Die Zwischenlage 10 umfasst
vier Eckbereiche 14, wobei in diesen Eckbereichen 14 jeweils Ausnehmungen 70
angeordnet sind, welche in der Draufsicht im Wesentlichen die Form von LangIo-
chern aufweisen. Die Ausnehmungen 70 weisen in der hier gezeigten Ausfuh-
rungsform eine Lange von etwa 45 mm und eine Breite von etwa 16 mm auf. Zwi-
schen den Ausnehmungen 70 sind entlang der Langsrichtung L Rickspringe 72
in der Zwischenlage 10 vorgesehen, welche der Anordnung bzw. Anlage weiterer
hier nicht gezeigter Schienenbefestigungsmittel dienen. In der hier gezeigten Aus-
fuhrungsform ist der Bereich der Ruckspringe 72 mit einer Art Lasche 74 verse-
hen. Durch die quer verlaufenden gestrichelten Linien ist weiter ein Mittelbereich
M skizziert, welcher sich zwischen den Endbereichen E erstreckt.

Die Steifigkeit der hier gezeigten Zwischenlage 10 wird nach EN 13481-2 Klasse
C bzw. nach EN 13146-9 so eingestellt, dass ksp < 350 KN/mm ist.

Die Steifigkeitswert (ksp) der gesamten Zwischenlage 10, bei einer Lange von
etwa 190 mm, betragt etwa 180 kN/mm. Wird die Zwischenlage 10 beidseitig auf
Hohe der Querstege gekurzt (z. B. auf eine neue Lange von ca. 140 mm), zeigt
sich der Steifigkeitseinfluss der Querstege

Die Versteifung der Zwischenlage 10 kiep1oHz/ksp (gepruft nach EN 13481-2-C
bzw. EN 13146-9) wird bevorzugt so eingestellt, dass das Verhaltnis = 1,5 betragt.
Ein Schnitt A-A ist nun weiter in Figur 2 dargestellt.

10
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Fig. 2 zeigt den Schnitt A-A, wie skizziert in Figur 1. Zu sehen sind hier insbeson-
dere die Querschnittsformen der inneren Langsvertiefungen 64 und der aufieren
Langsvertiefungen 62, welche im Wesentlichen trapezformig ausgebildet sind. Am
Grund weisen die Langsvertiefungen 62, 64 eine Breite von etwa 4 mm auf, zur
Oberseite 12 hin eine Breite von etwa 5 mm. Eine Tiefe der Ausnehmung 70 be-
tragt in der hier gezeigten Ausfuhrungsform etwa 3,5 mm. Zu sehen ist weiter die
Ausgestaltung der Lasche 74. Im Hintergrund ist weiter noch der Quersteg 40 an-

gedeutet.

Fig. 3 zeigt eine weitere Ausfihrungsform einer Zwischenlage 10, welche sich ent-
lang der Langsrichtung L bzw. einer Gleisrichtung G erstreckt. Im Wesentlichen
entspricht die Ausfuhrungsform der aus der Figur 1 bekannten, so dass auf eine
vollstandige Kennzeichnung mit Bezugszeichen an dieser Stelle verzichtet wird.
Ein (oberer) Quersteg 40 ist hier deutlich breiter ausgebildet und nimmt annahernd
die gesamte Breite der Zwischenlage 10 ein. Mit dem Pfeil ist eine tatsachliche
Schienenbreite B skizziert. Im Wesentlichen entspricht also die Erstreckung des
Querstegs der Breite der Schiene. Die Zwischenlage 10 ist bevorzugt in Bezug auf
die hier skizzierte Langsrichtung L symmetrisch ausgebildet. Die dargestellte Aus-
fuhrungsform weist zwei unterschiedlich breite Querstege 40 auf. Bevorzugt weist
die Zwischenlage aber eine weitere Symmetrielinie auf, welche zur Langsrichtung
L senkrecht steht. Bevorzugt sind die Querstege 40 also auch gleich breit ausge-
bildet.

Bezugszeichenliste

1 Bereich 1

2 Bereich 2

10 Zwischenlage
12 Unterseite

14 Eckbereich
20 Langssteg

22 Zusatzsteg
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Anspruche

Zwischenlage (10), zur Anordnung zwischen einer Bahnschwelle und einem
Gleis, welche an ihrer Oberseite (11) und/oder an ihrer Unterseite (12) einen
Langssteg (20) aufweist, der sich entlang einer Langsrichtung (L) erstreckt,
wobei der Langssteg (20) in oder an zumindest einem Quersteg (40) endet,
dessen Lange quer zur Langsrichtung (L) groRer ist als eine Breite des
Langsstegs (20) in dieser Richtung,

wobei der zumindest eine Langssteg (20) durch Langsvertiefungen (62) ge-
bildet ist, und wobei der zumindest eine Quersteg (40) durch eine oder meh-
rere Quervertiefungen (60) gebildet ist.

Zwischenlage (10) nach Anspruch 1,
wobei die Langsvertiefungen (62) als innere Langsvertiefungen (64) ausge-
bildet sind, welche mit den Quervertiefungen (60) verbunden sind.

Zwischenlagen (10) nach Anspruch 1 oder 2,
wobei der zumindest eine Quersteg (40) durch aullere Langsvertiefungen
(62) begrenzt ist.

Zwischenlage (10) nach Anspruch 3,
wobei die aulieren Langsvertiefungen (62) Uber die ganze Lange der Zwi-
schenlage (10) ausgebildet sind.

Zwischenlage (10) nach einem der Anspriche 3-4,

wobei die aulleren Langsvertiefungen (62) mit den inneren Langsvertiefun-
gen (64) durch die Quervertiefungen (60) verbunden sind.

13
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10.

11.

12.

13.

Zwischenlage (10) nach einem der vorhergehenden Anspruche,

wobei eine Tiefe der Vertiefungen (60; 62; 64) im Verhaltnis zu einer Ge-
samtdicke der Zwischenlage (10) etwa in einem Verhaltnis von 0,1 bis 0,8
liegt.

Zwischenlage (10) nach einem der vorhergehenden Anspruche,
wobei der zumindest einen Langssteg (20) aus einem Material niedrigerer
Steifigkeit als der Rest der Zwischenlage (10) ausgebildet ist.

Zwischenlage (10) nach einem der vorhergehenden Anspruche,
wobei der zumindest eine Quersteg (40) aus einem Material hoherer Steifig-
keit als der Rest der Zwischenlage (10) ausgebildet ist.

Zwischenlage (10) nach einem der vorhergehenden Anspruche,
wobei eine Breite des Querstegs (40) entlang der Langsrichtung (L) etwa 5
bis 40 % einer Gesamtlange der Zwischenlage (10) betragt.

Zwischenlage (10) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
umfassend Ausnehmungen (70), welche in den Eckbereichen (14) der Zwi-
schenlage (10) angeordnet sind.

Zwischenlage (10) nach einem der vorhergehenden Anspruche,
derart ausgebildet, dass ein Verhaltnis der dynamischen Steifigkeit kLrp, 10 Hz
zur statischen Steifigkeit ksp> 1,5 ist.

Zwischenlage (10) nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei die
Oberseite (11), welche zur Schiene hin orientiert ist, glatt ist und die Unter-
seite Langsvertiefungen (62) oder Quervertiefungen (60) aufweist.

Zwischenlage (10) nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei die

Langsvertiefungen (62) oder Quervertiefungen (60) eine Tiefe von etwa 2 bis

8 mm, bevorzugt von etwa 3 bis 6 mm und besonders bevorzugt eine Tiefe

14
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von etwa 5 mm aufweisen.

14. Zwischenlage (10) nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei zwi-
schen den aufleren Langsvertiefungen (62), den inneren Langsvertiefungen
5 (61) und den Quervertiefungen (60) Zusatz- bzw. Seitenstege (22) ausgebil-
det sind, durch welche die Dampfungscharakteristik der Zwischenlage (10)

weiter beeinflusst werden kann.
15. Zwischenlage (10) nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei die

10 Zwischenlage (10) an ihren beiden Langsseiten Rickspringe aufweist, wel-

che der Anordnung eines Schienenbefestigungssystems dienen.

15
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