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(67) Resumo: REVESTIMENTO DE ORIGEM NATURAL PARA
FONTE DE NITROGENIO NAQO PROTEICA (NNP), SUPLEMENTOQO
NUTRICIONAL DE LIBERAGAO GRADUAL E CONTROLADA E USO
DOS MESMOS. A presente invengéo refere-se a formulagdes de um
revestimento de origem natural para uma fonte de nitrogénio néao
protéico (NNP), para a produgdo de um suplemento nutricional de
liberagdo gradual e controlada para ruminantes. Em particular a
presente invencédo refere-se a formulagdes de um suplemento
nutricional de liberagdo gradual e controlada de uma fonte de
nitrogénio néo protéico (NNP) para ruminantes. A presente invengéao
refere-se ainda ao uso do referido suplemento nutricional de liberagéao
gradual e controlada, para aumento da massa muscular bem como
aumento da producéo de leite em ruminantes.
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Relatédério Descritivo da Patente de Invengdo para:
WREVESTIMENTO DE ORIGEM NATURAL PARA FONTE DE NITROGENIO
NAO PROTEICA (NNP), SUPLEMENTO NUTRICIONAL DE LIBERAGAO
GRADUAL E CONTROLADA E USO DOS MESMOS”.

CAMPO DA INVENCAO

A presente invencédo refere-se a formulagdes de um
revestimento de origem natural para uma fonte de nitrogénio
ndo protéico (NNP), para a produgdo de um suplemento
nutricional de liberacgéo gradual e controlada para
ruminantes.

Em particular a presente invengéo refere-se a

formulacdes de um suplemento nutricional de liberacdo

gradual e controlada de uma fonte de nitrogénio nao
protéico (NNP) para ruminantes.

A presente invengdo refere-se ainda ao uso do referido
suplemento nutricional de liberacdo gradual e controlada,
para aumento da massa muscular bem como aumento da produgao
de leite em ruminantes.

FUNDAMENTOS DA INVENCAO

Dos animais ruminantes.

Os ruminantes de uma 'forma geral e os bovinos em
particular, possuem a capacidade de transformar a proteina
vegetal das forragens em proteina animal de alto valor

biolégico, devido & estrutura anatomofisioldgica dos seus
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estémagos (rumen, reticulo, omaso e abomaso), acrescido
pela simbiose entre o animal e a populacdo de bactérias e
protozoarios do rumen.

Dos microorganismos do rumen.

As Dbactérias do rumen estdo adaptadas para se
desenvolverem em pH de 6,0 - 7,0, na auséncia de oxigénio e
a temperatura de 39 a 40 °C. Em torno de 70 a 85% da
matéria seca consumida é digerida pela populagao
microbiana, produzindo &cidos graxos volateis (acético,
propidénico e Dbutirico), metano (CHy) , amdénia (NH3) e
células microbianas.

Mesmo que a maioria das bactérias do contetdo ruminal
sintetize suas proteinas, assim como as vitaminas do
complexo B, algumas linhagens de bactérias celuloticas
necessitam de vitaminas (tiamina, riboflavina, biotina) e
de aminodcidos . (leucina, isoleucina e valina). No rumen
estas vitaminas e aminodcidos s&o transformados em &cidos
graxos volateis (isobutirico, isovalérico e metilbutirico),
que servem de energia para as bactérias realizarem a
digestdo da celulose.

Da sintese de proteinas no rumen.

A atividade proteolitica no rumen é essencialmente uma

funcdo microbiana, j& que as enzimas com atividade

proteolitica nao sao secretadas neste compartimento
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gastrico. As proteinas s&o degradadas por acdo de enzimas
de microorganismos (Bacterdides, Selenomonas e
Butirivibrio), formando peptideos e amino&cidos, que por
sua vez podem ser atacados por diaminases e dar origem a
ambénia.

Os compostos que contém nitrogénio ndo protéico, como
uréia, tiuréia, biureto, hidroxialanina, amidas e sais de
aménio, sdo utilizados pelas bactérias, que transformam o
nitrogénio em ambénia e posteriormente a convertem em
proteinas microbianas.

As proteinas microbianas sintetizadas no rumen seguem
o0 transito alimentar e, no abomaso e no intestino, sé&ao
metabolizadas pelas enzimas do trato gastrointestinal.
Deste processo, resultam os aminodcidos que sdo absorvidos
pelas vilosidades intestinais e veia porta, indo para o
figado, para posteriormente serem utilizados na formagéo de
tecidos.

A amdnia ndo utilizada pelas bactérias é absorvida
pelo epitélio ruminal, seguindo para o figado onde ¢
convertida em uréia. Uma parte da uréia assim formada volta
ao rumen durante a ruminacdo via saliva, Jja outra parte
retorna ao rumen por difusdo através do epitélio e o
restante é eliminado pelos rins.

Da formagdo de Amdnia.
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A uréia exdgena e/ou enddgena, quando chega ao rumen é
imediatamente hidrolisada em amdénia e gas carbdnico pelas
enzimas Dbacterianas (uréase). A uréase é_ extremamente
ativa, sendo que sua taxa de hidrdlise (em amdbnia) é quatro
vezes maior do que a capacidade que os microorganismos tém
para utiliza-las para a formagdo de proteinas microbianas.

A uréia apresenta um coeficiente de absorcdo muito
elevado e é transformada pelas bactérias ureoliticas em
aménia (NH3) , a qual ¢ imediatamente absorvida pelo
epitélio do rumen caso ndo seja utilizada pelas bactérias
para a sintese de proteinas. Por outro lado, se o figado
for incapaz de metabolizar a uréia, podera haver
intoxicacdo urémica, devido a sua alta concentracao.

Quando a producgdo de amdénia é muito maior que a sua
utilizacd3o e a sua concentragdo se torna elevada (maior do
que 80 mg/l100 mL) instala-se uma alcalose ruminal (pH 7-
8,5) que favorece ainda mais a absorcdo da amdénia livre e a
acdo da uréase (atua em pH 7,7 - 8,0).

Se a quantidade de amdénia absorvida ultrapassar a
capacidade de “detoxificag¢do” do figado teremos um quadro
clinico de intoxicacgdo aguda.

Da fonte de Nitrogénio Ndo Protéico (NNP).
O nitrogénio é reconhecido como elemento essencial

para os animais ha& muitos anos. O uso do nitrogénio nao
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protéico, na nutrigdo dos ruminantes teve sua origem em
1879, na Alemanha, sendo que em 1939, participava do
arracoamento de animais nos-Estados Unidos. A uréia comegou
a ser fabricada industrialmente em 1870, quando Bassarow
promoveu sua sintese a partir do gas carbdnico e da amdnia.
Porém, foi no periodo de 1914 a 1918, devido a reducdo de
alimentos ocasionada pela primeira guerra mundial, que a
Alemanha intensificou a utilizagdo da wuréia como fonte
protéica na alimentagdo de ruminantes. O objetivo principal
da utilizacdo da uréia visava a produgdo intensiva de carne
e leite a baixo custo (Santos, G. T., et al., Anais do 2
Simpdésio Internacional em Bovinocultura de Leite: Novos
conceitos em nutri¢do UFIA,.2001;p199—228).

O NNP ndo é classificado como proteina, pois néao se
trata de uma cadeia de aminoadcidos unidos por 1ligacgdes
peptidicas como as encontradas em plantas e animais. Muito
embora exista uma enorme variedade de compostos de NNP
(purinas, pirimidinas, uréia, biureto, acido arico,
glicosideos nitrogenados, sais de aménio e nitratos), a
uréia é uma das mais utilizadas devido ao seu baixo custo,
disponibilidade e emprego.

A uréia possui caracteristicas especificas: é
deficiente em todos os minerais, ndo possui valor

energético préprio, apresenta elevada higroscopicidade,
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além de ser altamente solivel em meio 1liquido. Quando
ingerida pelos ruminantes ¢é rapidamente solubilizada e
convertida em amdénia pelas bactérias e, se fornecida em
doses elevadas, pode ocasionar toxicidade.

Considera-se que a degradacdo da proteina no rumen é
um processo que vai da conversdo da proteina da dieta em
amdénia, envolvendo o processo de digestdo (proteina até
aminoadcidos) e de fermentacdo (aminodcidos até &acidos
graxos volateis). Desta forma, a proteina ¢é um dos
ingredientes da dieta de custo mais elevado, sendo que a
economia da producgéado estéa altamente dependente da
eficiéncia de utilizacd3o da proteina. Em contrapartida, a
uréia é transformada rapidamente em amdénia, tendo um custo
energético menor gque o despendido pela degradagao da
proteina.

A uréia ¢ normalmente obtida através da reagdo da
aménia com gas carbdénico, em um reator, sob condig¢des de
elevada temperatura e pressdo. A amdnia, na presenga de CO;
do ar, forma o carbamato de ambénia, &agua e excesso de
amébnia. Nesta fase a mistura passa através de estruturas
com alta e baixa pressdo, a vacuo, onde se obtém uma
solucdo de &gua-uréia. Os gases NH3, CO e agua (Hz20), que
saem do equipamento de purificag¢do, sdo absorvidos na secgao

de recuperacdo, retornando para o reator, como solugéao de
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reciclo. A uréia assim formada nd&o ¢é considerada uma
proteina e sim um composto nitrogenado ndo protéico.

Para se calcular o percentual de proteina bruta em um
alimento, multiplica-se o} percentual de nitrogénio
existente pelo fator 6,25, que é o valor de 100 dividido
por 16% de nitrogénio, existente em média nas proteinas.
Para se calcular a quantidade de equivalente protéico da
uréia ou outra fonte (tiuréia, biureto, &acido urico, etc.)
multiplica-se d teor percentual de nitrogénio pelo fator
6,25. Assim, para a uréia o equivalente protéico sera de
281%, ou seja, 45%N X 6,24.

Da Suplementagdo com uréia.

A suplementacdo protéica através de nitrogénio néo
protéico (NNP) ¢é uma pratica comum na alimentacdo de
bovinos. A uréia aparece como fonte principal de NNP, por
ser de baixo custo e pela praticidade na sua utilizagdo. No
rimen, através da acdo da enzima uréase, produzida pelas
bactérias ureoliticas, a uréia é transformada em ambnia e
CO,, que é utilizada pela flora e fauna ruminal na sintese
da proteina microbiana. Para que isso ocorra é necessario e
essencial a presenca de uma fonte de energia (carboidratos
da alimentacao) .

O aumento da atividade microbiana no rumen e,

consequentemente, a maior eficiéncia na digestdo das
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forragens, ocorre em funcdo de teores adequados de amdnia.
A proteina degradavel no rumen (PDR), em quantidade
adequada, eleva os teores de nitrogénio amoniacal, que sera
usado pelos microorganismos do rumen, aumentando o fluxo de
proteina no nivel de 80% da proteina que chega ao duodeno.
Para a maior eficiéncia da sintese protéica microbiana, ha
necessidade de sincronia entre a produgdo de energia e da
aménia, proveniente da alimentacgéao.

Um dos agravantes da suplementagdo com NNP €& o aumento
excessivo da concentracdo de amdnia, logo apds a ingestao
da uréia, devido & alta taxa de hidrdélise no rumen (Owens,
F. N., et al., J. Anim. Sci. 1980;50:527). Wallace, R. J.,
et al. observaram que h& um aumento no crescimento de
bactérias ruminais quando se aumenta a concentrag¢do de
aménia de 9,7 para 21,4 mg/dl (Wallace, R. J., et al.,
Journal Appl. Bacteriology 1979;47:443). Na mesma linha de
pesquisa, Santos, F. P. e Huber, J. P. sugerem que teores
de amébnia maiores que 8 a 15 mg/dl, s&o requeridos para
maximizar a digestdo da matéria orgadnica (MO) no rumen de
vacas em producdo (Santos, F. P. e Huber, J. P.,Feedstuffs
1996;68:n.34:12-15). Esse aumento na dependéncia de suas
proporgdes pode ser prejudicial ao animal, causando
intoxicacdo aguda ou de forma mais branda, perda de peso,

devido ao gasto de energia durante o metabolismo e excregdo
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da aménia, quando as células hepaticas convertem em uréia o
aporte excessivo de amdnia.

A rapida hidrdélise da uréia no rumen, frequentemente
leva a um gquadro de intoxicag¢do (Combe, J. B., et. al.,
Australian J. Agri. Res. 1960;11:247, Oltejen, R. R., et.
al., J. Anim. Sci. 1963;22:36, e Males, J. R., et.al., J.
Anim. Sci. 1979;48:887), o que torna um fator limitante na
utilizacdo da uréia como fonte de NNP, para a sintese das
proteinas microbianas (Bloomfield, R. A., et. al., J. Anim.
Sci. 1961;19:1248 (abstract), Tudor, G. W., e Morris, J. G.,
Australian J. Exp. Agri. and Anim. Husband 1971;11:483 e
Romero, A. B., et. al., Australian J. Exp. Agri. and Anim.
Husband 1976;16:308) .

A sincronizac¢ao da liberag¢do da amdénia com O
metabolismo energético, no contetdo ruminal, tem sido uma
constante preocupagdo dos nutricionistas, uma vez dgue O
nivel minimo de amdénia para a maxima digestdo da fibra
bruta é de 5 mg/dl de liquido ruminal (Satter, L. D., e
Slyter, L. L., Brit. J. Nutr. 1974;32:199-208).

Varios trabalhos foram realizados com o objetivo de
tornar a uréia menos téxica e consequentemente melhor
aproveitavel pela flora e fauna ruminal.

Mathison, G. W., et. al. desenvolveram a isobutilidina

monouréia, Loest, C. A., et al., avaliaram o biureto,
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enquanto que Bartley, E. E., e Deyoe, C. W., realizaram
trabalhos com a starea (Mathison, G. W., et. al., Can J.
Anim. Sci. 1992;74:665-674, Loest, C. A., et al., Anim.
Feed. Sci. Techol. 2001;94:115-126 e Bartley, E. E., e
Deyoe, C. W. Feedstuffs 1975;47:42-44). Na mesma linha de
pesquisa Prokop, M. J. e Klopfenstein, T. J., recobriram a
uréia com formaldeido e Forero, 0., et. al. e Campos Neto
et. al. revestiram a uréia com &bleos vegetais (linhaca e
tungue) ( Prokop, M. J. e Klopfenstein, T. J., Nebraska Beef
Cattle Report. EC 1977;77:218, Forero, ©O., et. al., J.
Anim. Sci. 1980;50:532-538 e Campos Neto, O. et. al. Anais
do V Simpésio de Ciéncias Aplicadas - FAEF 2002;p.211-214),
porém sem vantagem, pois uma parcela do NNP destes
compostos transitava pelo rumen sem ser convertido em
aménia, diminuindo assim a sintese protéica. Estes
compostos, mesmo com uma degradacdo mais lenta do que a
uréia pecuaria, ainda assim n&o apresentava a sincronia com
a degradacdo das fibras da alimentagdo (Henning, P. H., et.
al., J. Anim. Sci. 1993;71:2516-2523).

A aménia produzida pela enzima bacteriana (urease) é
utilizada para a sintese protéica e devido ao
desenvolvimento dos microorganismos do rumen estar
diretamente relacionado com a digestdo dos carboidratos,

esta sincronia entre a producdo de amdénia e a presenca de
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carboidratos da alimentacdo foi motivo principal para que o
tratamento da uréia fosse dirigido para o uso de polimeros
(Henning, P. H., et. al., J. Anim. Sci. 1993;71:2516-2523,
Galo, E., et.al., J. Dairy Sci. 2003;86:2154-2162, Akay,
V., et. al., Anais do Simpdésio Brasileiro Altech 2004;105-
111).

Na patente US 6,231,895 seus autores descrevem uma
composicdo de liberagdo gradual e controlada de uréia para
utilizacdo em rac¢des para ruminantes, em que as particulas
de uréia estdo encapsuladas em um polimero gue tem como
caracteristica ser degradado no rumen. Entretanto, a
referida composicdo apresenta na sua formulagdo, uma resina
alquidica que possui substédncias téxicas para o animal.
Além disso, esta composicgdo apresenta iniciadores de reacgao
como o perdéxido de benzoila ou a metil etil cetona, além de
apresentar um solvente com hidrocarbonetos aromaticos (ex:
toluol e xilol).

J4 a patente US 6,620,453 descreve uma composigdo de
liberacdo gradual e controlada de uréia para utilizagdo em
racdes para ruminantes, em que as particulas de uréia estao
encapsuladas em uma membrana semi-permedvel que ndo ¢
degradada no ramen do animal. A referida membrana
semipermedvel apresenta na sua composicdo uma resina a base

de polimero(s) (ex: poliuretano, poliolefinas, silicones e
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etc.) que passam intactos pelo sistema digestivo do animal
e sdo excretados no meio ambiente.

Atualmente a maioria dos polimeros convencionais sd&o
desenvolvidos e utilizados, sem levar em consideracdao os
graves problemas ambientais causados gquando estes sao
descartados no meio ambiente. Sendo estes altamente
resistentes a degradagdo fisica e bioldgica, ©0s mesmos
permanecem na natureza por décadas ou mesmos centenas de
anos.

OBJETIVOS DA INVENCAO

Existe uma caréncia na produgdo de revestimentos para
serem aplicados sobre uma fonte de nitrogénio ndo protéico
(NNP) para a produgdo de um suplemento nutricional de
liberacdo gradual e controlada para ruminantes, que seja
totalmente degradavel, ndo ocasione intoxicag¢do nos animais
e ndo deixe residuos na carne e/ou no leite.

Em vista do exposto, tem a presente invengdo o
objetivo de prover revestimentos para serem aplicados sobre
uma fonte de nitrogénio ndo protéico (NNP) que, quando
consumidos pelos ruminantes, tém como caracteristica serem
totalmente degradados, néo’ ocasionando i1ntoxicacao nos
animais e ndo deixando residuos na carne e/ou no leite.

Constitui um outro objetivo da presente invencdao,

prover um suplemento nutricional de 1liberacdo gradual e
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controlada de uma fonte de nitrogénio ndo protéico (NNP)
para ruminantes.

Constitui um outro objetivo da presente invengao
prover o uso do suplemento nutricional de liberagdo gradual
e controlada, para aumento da massa muscular bem como
aumento da producdo de leite em ruminantes.

DESCRICAO DETALHADA DA INVENGAO

A presente invencéao refere-se a produgao de
revestimentos de origem natural, que compreendem pelo menos
um agente formador de filme, para ser utilizado sobre um
substrato de nitrogénio n&o protéico (NNP), para a produgdo
de um suplemento nutricional de 1liberagdo gradual e
controlada de uma fonte de NNP para ruminantes.

Em uma -outra modalidade da presente invengdo, oS

revestimentos de origem natural compreendem pelo menos um

agente formador de filme e pelo menos uma carga mineral

e/ou aditivo.

Ainda em outra modalidade da presente invengdo, Os
referidos revestimentos de origem natural, e os referidos
suplementos nutricionais, podem ser aditivados com enxofre,
preferencialmente, em uma relacgdo de nitrogénio:enxofre de
10:1 a 15:1. Ainda mais preferencialmente a relagao

nitrogénio:enxofre é de 12:1.
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Agente formador de filme.

No revestimento de origem natural, o agente formador
de filme é o principal responsavel por proporcionar dgque o
substrato a ser coberto, seja gradualmente liberado no
organismo do ruminante. Este agente deve ser hidrofdbico,
orgédnico, atédéxico, comestivel, biodegradavel e soluvel em
alcool, preferencialmente etanol. O agente formador de
filme deve ser utilizado em uma concentragdo que pode
variar de 0,1 a 10% em relacdo a massa total do produto.
Entre os agentes formadores de filme mais comuns que podem
ser wutilizados temos: goma ardbica, aceto butirato de
celulose, acetato de celulose, gelatina, caseina,
prolaminas derivadas de sorgo, .trigo, cevada, arroz e/ou
milho, etc. Sendo utilizada preferencialmente, como agente
formador de filme, a prolamina derivada do milho, também
conhecida como zeina.
Cargas minerais e/ou aditivos

As cargas minerais e/ou aditivos do revestimento de
origem natural devem ser atdxicos, podendo ser sais,
vitaminas e/ou outros micro nutrientes que também sé&o
necessiarios aos animais, podendo ser utilizados em uma
concentracdo que pode variar de 0 a 10% em relagdo a massa
total do produto. Entre as cargas minerais e/ou aditivos

mais comuns que podem ser utilizados temos: carbonato de
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cadlcio, sulfato de calcio, enxofre, 6xido de magnésio, sais
de magnésio, ©6xido de zinco, sais de zinco, Oxido de
cobalto, 6éxido de cobre, vitamina A, metionina, lisina e/ou
cistina, entre outros. Sendo utilizado preferencialmente o
enxofre, o carbonato de célcio, e a vitamina A, em conjunto
ou isoladamente.

Nitrogénio Nido Protéico (NNP)

Entre as fontes de NNP mais comuns que podem ser
utilizadas como substrato na presente invengdo temos:
purinas, pirimidinas, uréia, biureto, tiuréia, éacido urico,
glicosideos nitrogenados, amidas, hidroxialanina, sais de
aménio e/ou nitratos, entre outros. Preferencialmente, a
fonte de NNP utilizada na presente invengdo é a uréia.
Ainda mais preferencialmente, a fonte de NNP utilizada na
presente invencdo ¢é a wuréia de grau pecuario, em uma
concentracdo que pode variar de 80% a 99,9% em relacao a
massa total do produto.

Revestindo a fonte de NNP

Depois de formulado o revestimento, este deve ser
aplicado sobre o substrato (NNP). O método utilizado pode
variar de acordo com as diferentes composigdes de
revestimento previstas na presente invengao.

De forma ilustrativa podemos citar alguns métodos de

revestimento. O revestimento pode ser pulverizado na forma
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de spray sobre a uréia dentro de um misturador e/ou secador
rotativo, sendo que a rotagdo do aparelho ajuda tanto na
homogeneizacdo do produto quanto na secagem do mesmo, ao
equipamento se adiciona um fluxo de ar dquente com
temperatura nd&o superior a 50°C. Outro método seria a
utilizacdo de um leito fluidizado sobre o qual o produto
serd pulverizado, com uma temperatura de ar ndo superior a
50°C. Ainda em outro método, pode ser utilizada uma
drageadeira com adicdo de ar gquente em suas saidas, sendo
que, ¢ preferencialmente utilizado um secador rotativo.
Independente do método de revestimento utilizado, a
temperatura de secagem deve ser preferencialmente inferior
a 50°C. Temperaturas superiores podem degradar tanto a

fonte de NNP (uréia), quanto o revestimento aplicado.

EXEMPLOS

Para permitir uma melhor compreensdo da presente
invencdo e demonstrar claramente os avangos técnicos
obtidos sdo agora apresentados como exemplos algumas
composigdes e os resultados dos diferentes ensaios
efetuados com relacgdo a esta invencgdo.

Estes Exemplos sdo apresentados a titulo meramente
ilustrativo e nao devem ser de forma alguma considerados
como limitativos do ambito ou do alcance da presente

invencéao.
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EXEMPIO 1

De acordo com as potenciais aplicagdes da presente
invencdo, é descrita a seguir uma das possiveis formulacgdes
do referido revestimento e consequentemente do referido
suplemento nutricional de 1liberagdo gradual e controlada

para ruminantes.

a)Composigdo 1

Variagdo de Percentual
Componentes Percentual em | em massa (%)
massa (%) Preferivel
Formador de
Revestimento 0,1 - 10 5
filme
NNP Uréia 90 - 99,9 95
b) Composigdo 2
Variagédo de Percentual
Componentes Percentual em | em massa (%)
massa (%) Preferivel
Formador de
. 0,1 - 10 0,3
filme
Revestimento ,
Carbonato de
0,1 - 10 3
Calcio
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NNP

Uréia

80 - 99,8

96,7

c)Composigao 3

Variagado de

Percentual em

Componentes Percentual em |massa (%)
massa (%) Preferivel
Formador de
0,1 - 10 5
filme
Revestimento | Carbonato de
_ 0,1 - 10 2
Céalcio
Vitamina A 0,1 - 10 3
NNP Uréia 80 — 99,7 90

d) Composigédo 4

Variagdo de

Percentual em

Componentes Percentual em |massa (%)
massa (%) Preferivel
Formador de
0,1 - 10 3,2
filme
Revestimento | Carbonato de
0,1 - 10 0,5
Calcio
Enxofre 0,1 - 10 2,8
NNP Uréia 80 - 99,7 93, 5
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EXEMPLO 2 - Avaliacd3o do revestimento e do suplemento
nutricional.

Para avaliar o processo de revestimento da uréia com
polimeros de origem natural, bem como a eficacia do
suplemento nutricional de liberac&o gradual e controlada
para ruminantes, foram realizados testes de solubilidade
“in vitro” dos referidos suplementos revestidos. Foi também
realizada uma avaliacd3o da produgdo de leite nos animais
alimentados com o referido suplemento bem como um teste
clinico de intoxicacgédo.

A uréia revestida com polimeros de origem natural
apresentou um tempo de degradagdo de até 14 horas. Este
tempo de degradacdo representa uma solubilizagdo lenta e
continua, o que favorece o crescimento da flora bacteriana
ruminal, devido a sincronia com o metabolismo dos
carboidratos da alimentacgdo.

O experimento para avaliar a producdo de leite em
vacas leiteiras, evidenciou um aumento de 7% na produgdo de
leite com o uso da uréia revestida com polimeros de origem
natural da presente invengao.

Foi também demonstrado que a uréia revestida com
polimeros de origem natural da presente invengdo, mesmo €m
dose elevada, (70 g /100 kg de PV) protegeu os bovinos dos

sintomas de intoxicacgao.
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Embora uma modalidade preferida da presente invencgao
seja mostrada e descrita aqui, ¢é previsto que aqueles
versados na técnica podem elaborar varias modificagdes sem

se afastar do escopo e espirito da presente invencgao.
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REIVINDICAGOES

1. Revestimento de origem natural para fonte de
nitrogénio ndo protéico (NNP) caracterizado pelo fato de
que compreende ao menos um agente formador de filme
selecionado do grupo consistindo de: goma arabica, aceto
butirato de celulose, acetato de celulose, gelatina,
caseina, prolaminas derivadas de sorgo, trigo, cevada,
arroz e/ou milho.

2. Revestimento, de acordo com a reivndicagao 1,
caracterizado pelo fato de que o referido agente formador
de filme compreende prolamina derivada do milho.

3. Revestimento, de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes 1 a 2, caracterizado pelo fato de que
compreende pelo menos uma carga mineral ou aditivo.

4. Revestimento, de acordo com a reivindicagdo 3,
caracterizado pelo fato de que a referida carga mineral ou
aditivo é selecionada do grupo consistindo de: carbonato de
cdlcio, sulfatoc de céalcio, enxofre, déxido de magnésio, sais
de magnésio, ©6xido de zinco, sais de zinco, é6xido de
cobalto, 6xido de cobre, vitamina A, metionina, lisina e/ou
cistina.

5. Revestimento, de acordo com a reivindicacdo 4
caracterizado pela carga mineral ou aditivo ser carbonato

de célcio, e/ou vitamina A, em conjunto ou isoladamente.
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6. Revestimento, de acordo com gqualgquer uma das
reivindicacdes 1 a 5, caracterizado pelo fato de que
compreende uma fonte de enxofre.

7. Revestimento, de acordo com a reivindicagdo 6
caracterizado pelo fato de que a relacgao de
nitrogénio:enxofre é de 10:1 a 15:1.

8. Revestimento, de acordo com a reivindicagdo 7
caracterizado pelo fato de que a relacgao de
nitrogénio:enxofre é de 12:1.

9. Suplemento nutricional de 1liberagdo gradual e
controlada caracterizado pelo fato de que compreende um
revestimento de origem natural, como definido em qualquer
uma das reivindicacdes 1 a 8, e uma fonte de nitrogénio néo
protéico (NPP).

10. Suplemento nutricional, de acordo com a
reivindicacdo 9, caracterizado pelo fato de que a fonte de
nitrogénio nido protéico é selecionada do grupo consistindo
de: purinas, pirimidinas, uréia, biureto, tiuréia, acido
urico, glicosideos nitrogenados, amidas, hidroxialanina,
sais de amdénio e/ou nitratos.

11. Suplemento nutricional, de acordo com a
reivindicacdo 10, caracterizado pelo fato de que a fonte de
nitrogénio ndo protéico é uréia.

12. Suplemento nutricional, de acordo com qualguer uma
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das reivindicaéées 9 a 11, caracterizado pelo fato de que

compreende de 0,1 a 10% do agente formador de filme e de

90% a 99, 9% da referida fonte de nitrogénio ndo protéico.
13. Suplemento nutricional, de acordo com a
reivindicacgao 12, caracterizado pelo fato de que

compreende: 5% do agente formador de filme, e 95% de uréia.

14. Suplemento nutricional, de acordo com qualquer uma
das reivindicacdes 9 a 11, caracterizado pelo fato de que
compreende de 0,1 a 10% de pelo menos um agente formador de
filme; de 0,1 a 10% de pelo menos uma carga mineral ou

aditivo e de 80% a 99,8% de nitrogénio n&do protéico.

15. Suplemento nutricional, de acordo com a
reivindicacgéo 14, caracterizado pelo fato de que
compreende: 0,3% do agente formador de filme, 3% de

carbonato de calcio, e 96,7% de uréia.

16. Suplemento nutricional, de acordo com a
reivindicacao 14, caracterizado pelo fato de que
compreende: 5% do agente formador de filme, 2% de carbonato
de calcio, 3% de vitamina A e 90% de uréia.

17. Suplemento nutricional, de acordo com a
reivindicacgao 14, caracterizado pelo fato de que
compreende: 3,2% do agente formador de filme, 0,5% de
carbonato de calcio, 2,8% de enxofre e 93,5% de uréia.

18. Uso do suplemento nutricional de liberagdo gradual



e controlada, como definido em qualquer uma das
reivindicacdes 1 a 17, caracterizado pelo fato de que é
para o aumento da massa muscular e para o aumento da

produgdo de leite em ruminantes.
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USO DOS MESMOS”.

S AU LEE )

Resumo da Patente de Invencgé&o para “REVESTIMENTO DE ORIGEM

NATURAL PARA FONTE DE NITROGENIO NAO PROTEICA (NNP),

SUPLEMENTO NUTRICIONAL DE LIBERAGAO GRADUAL E CONTROLADA E

-

A presente invengdo 'refere-se “a . formulagdes de um

revestimento’de>origem natural para uma fonte de nitrogénio
nao protéico - (NNP), para “a’ produgdo de um suplemento

® .

nutricional de liberacéao . gradual‘ e controlada para

ruminantes.

"Em  particular a presente invengdo refere-se a

formulagdes de um suplemento nutricional de liberacgéo

gradual e controlada: de wuma fonte de nitrogénio nao

protéico .(NNP) para ruminantes.

i < ! A
° ¢

A presente invencgdo refere-se ainda ac uso do referido
suplemento nutricional de liberagdo gradual e controlada, .

para aumento da massa muscular bem como aumento da produgao -

de leite em ruminantes.
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