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(54) Motor electrostatic
(57) Rezumat:
1
Inventia se referd la electrotehnicd, in
special la motoarele electrice de dimensiuni
mici §i poate fi utilizatd in automatica si
constructia aparatelor.

Motorul electrostatic include un corp
dielectric (5), in interiorul caruia sunt
amplasati coaxial cu joc (3) un stator (1) si un
rotor (2). Rotorul (2) este executat din material
dielectric, pe care sunt instalati electrozi (4) in
forma de placi metalice, longitudinal lui, cu
pas egal, iar pe perimetrul interior al statorului
(1) sunt instalati electrozi (6) cu un numar de
doud ori mai mare decit electrozii (4)
rotorului (2), longitudinal statorului (1), cu pas
egal, care sunt conectati peste unul la acelasi
pol al sursei de tensiune inaltda (7). Totodatd
electrozii (6) statorului (1) sunt executati cu
adancituri §i dotati cu proeminente ascutite
(9). Raportul dintre dimensiunea transversala a
electrozilor (6) statorului (1) si dimensiunea
transversald a electrozilor (4) rotorului (2)
S,/S; este in intervalul 1,1...1,8. Proeminentele

2
ascutite (9) sunt executate in forma de ace sau
lame.
Revendicdri: 3
Figuri: 3
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(54) Electrostatic engine

(57) Abstract:

1
The invention relates to electrical
engineering, in particular to small-sized

electric motors and can be used in automation
and instrument engineering.

The electrostatic engine includes a
dielectric housing (5), inside which are located
coaxially with clearance (3) a stator (1) and a
rotor (2). The rotor (2) is made of dielectric
material, on which are mounted electrodes (4)
in the form of metal plates, longitudinal to it,
with the same pitch, and on the inner perimeter
of the stator (1) are mounted electrodes (6)
with a number twice greater than the electrodes
(4) of the rotor (2), longitudinal to the stator
(1), with the same pitch, which are connected
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(54) dnekTpocTaTUYeCKUnN ABUraTtenb

(57) Pegepar:
1

H300pereHHe OTHOCHTCA K  3JIEKTPO-
TEXHHKE, B YaCTHOCTH K MaJoradapuTHHIM
IEKTPUUCCKUM JIBUTATEISIM H MOXKET OBITH
HCITONIF30BAHO B aBTOMAaTHKE H IIPHOOPOCTPO-
CHUH.

DIEKTPOCTATHICCKUH JBUTATENH BKIIOYAET
JIDJIEKTpUYecKui  koprmyc  (5),  BHyTpH
KOTOpOTO  KOAKCHAJIBHO  PACIOIMKEHBI  C
3azopoM (3) cratop (1) u porop (2). Porop (2)
BEIITOJHEH W3 JUAICKTPHYCCKOTO MaTepHalla,
Ha KOTOPOM YCTAHOBIICHBI 3JIEKTPOIH! (4) B
BHJIC METAJUIMYECKHX IUIACTHH, IIPOIOIHHO
€My, C OJMHAKOBBIM IIArOM, a II0
BHYTpEHHEMY  mepumerpy  cratopa (1)
YCTAQHOBIICHBI O3JIEKTPOJIBI (6) C YHCIOM BIBOE
Oomprie WeM 2IeKTpombl  (4) poropa  (2),
mpogonbHO  cratopy (1), ¢ OMMHAKOBBHIM
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over one to the like poles of the high voltage
source (7). At the same time, the electrodes (6)
of the stator (1) are made with an undercutting
and are equipped with pointed projections (9).
The ratio between the transverse size of the
electrodes (6) of the stator (1) and the
transverse size of the electrodes (4) of the rotor
(2) S/S; is in the range 1.1...1.8. The pointed
projections (9) are made in the form of needles
or blades.

Claims: 3

Fig.: 3

2

IIaroM, KOTOPHIE IOAKIIOUEHBI Yepe3 OUH K
OJTHOMMEHHBIM ~ITOMIOCAM  BBICOKOBOJIFTHOTO
ucrounnka Hanpsxenua (7). Ilpm  otom
IeKTpobl (6) cratopa (1) BEHITIONHEHBI ¢
3arTyOJIeHHEM H CHAOMKEHBl OCTPHHKOBBIMH
BolcTymaMi  (9). OTHOIICHHE ITOIEPEIHOTO
pasmepa oaaekTpogoB (6) cratopa (1) x
HOIEPEIHOMY Pa3Mepy MIEKTPoaoB (4) poropa
(2) Sy/S; nexur B umaETepBame 1,1...1,8.
OctpuiikoBble BHICTYIHI (9) BBIIOIHEHH B
BUJIC HIVI HJIH JIC3BHH.

I1. popmymsr: 3

Qur.: 3
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Descriere:

Inventia se referd la electrotehnicd, in special la motoarele electrice de dimensiuni mici
si poate fi utilizatd In automatica si constructia aparatelor.

Este cunoscut motorul electrostatic cu rotor cav mobil, care include acoperiri
conductoare si neconductoare [1].

Dezavantajul acestui motor constd in aceea cd efectul principal intr-un asa motor apare
numai in urma formarii ,,vantului electric” in el.

Este cunoscut motorul electrostatic, care include un stator, in interiorul caruia este
amplasat un rotor, executat din material dielectric §i electrozi, totodatd statorul este
conectat la electrozi.

Dezavantajul acestui motor constd in aceea cd el functioneazd numai de la surse
complicate de tensiune inaltd, care creeaza un camp electric rotativ [2].

Cea mai apropiatd solutie este motorul electrostatic, care include un corp dielectric, in
interiorul caruia sunt amplasati coaxial cu joc un stator si un rotor, totodata rotorul este
executat din material dielectric, pe care sunt instalati electrozi in forméd de plici metalice
[3].

Dezavantajul acestui motor constd In aceea cd el se referd la clasa motoarelor, ce
functioneaza de la surse de tensiune trifazice, care creeazd un camp electric rotativ. Un asa
motor de la o simpla sursa de tensiune inaltd nu va functiona.

Problema pe care o rezolvd prezenta inventie constd In perfectionarea constructiei
motorului electrostatic, care va permite functionarea de la o simpla sursa de tensiune inalta.

Motorul, conform inventiei, Inlaturd dezavantajele mentionate mai sus prin aceea cd
include un corp dielectric, in interiorul cdruia sunt amplasati coaxial cu joc un stator si un
rotor, rotorul este executat din material dielectric, pe care sunt instalati electrozi In forma de
placi metalice, longitudinal lui, cu pas egal, iar pe perimetrul interior al statorului sunt
instalati electrozi cu un numar de doud ori mai mare decat electrozii rotorului, longitudinal
statorului, cu pas egal, care sunt conectati peste unul la acelasi pol al sursei de tensiune
inaltd. Totodatd electrozii statorului sunt executati cu adancituri si dotati cu proeminente
ascutite. Raportul dintre dimensiunea transversald a electrozilor statorului si dimensiunea
transversala a ¢lectrozilor rotorului S,/S; este in intervalul 1,1...1,8. Proeminentele ascutite
sunt executate in forma de ace sau lame.

Inventia se explicé prin desenele din fig. 1-3, care reprezinta:

- fig. 1, schema motorului electrostatic;

- fig. 2, schema motorului electrostatic cu raportul dintre dimensiunea transversald a
electrozilor statorului si dimensiunea transversala a electrozilor rotorului S,/S;;

- fig. 3, schema motorului electrostatic cu electrozii rotorului deplasati la un prag egal
cu o jumitate din dimensiunea transversala a lor.

Motorul electrostatic include un corp dielectric 5, in interiorul céruia sunt amplasati
coaxial cu joc 3 un stator 1 si un rotor 2, instalat in rulmentul 8. Rotorul 2 este executat din
material dielectric, pe care sunt instalati electrozi 4 in forma de pléci metalice, longitudinal
lui, cu pas egal, iar pe perimetrul interior al statorului 1 sunt instalati electrozi 6 cu un
numar de doua ori mai mare decat electrozii 4 rotorului 2, longitudinal statorului 1, cu pas
egal, care sunt conectati peste unul la acelasi pol al sursei de tensiune 1naltd 7. Totodata
electrozii 6 statorului 1 sunt executati cu adancituri si dotati cu proeminente ascutite 9.
Raportul dintre dimensiunea transversalda a electrozilor 6 statorului 1 si dimensiuneca
transversala a electrozilor 4 rotorului 2 S,/S; este in intervalul 1,1...1,8. Proeminentele
ascutite 9 sunt executate in forma de ace sau lame.

Motorul electrostatic functioneaza in felul urmator.

La aplicarea tensiunii la electrozii 6, conectati peste unul la acelasi pol al sursei de
tensiune 1naltd 7, electrozii 4, datoritd descdrcdrii prin efect corona de la proeminentele
ascutite 9 ale electrozilor 6, se incarca cu acelasi potential, ca si al electrozilor 6. Electrozii
4 si 6 avand aceeasi polaritate incep a se respinge, ceea ce duce la deplasarea lor spre
stinga §i dreapta. Schema, conform fig. 1, reprezintd motorul electrostatic in momentul
cand nu este posibil de a determina directia rotatiei. Totul depinde de o nerespectare a
simetriei in amplasarea electrozilor 4 si 6. Evident, la toti electrozii 4 concomitent apare
tendinta de a se apropia de urmatorul electrod 6 cu potential opus. Pe mésura deplasarii spre
acesta, toti electrozii 4, datoritd descdrcarii prin efect corona de la proeminentele ascutite 9
ale electrodului urmadtor 6, conectat la alt pol al sursei de tensiune, isi pierd sarcina
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precedenta si obtin sarcina acelui electrod spre care se deplaseaza. Numai la un raport
calculat al numarului de electrozi ai statorului 1 §i rotorului 2, ¢And numarul de electrozi 6
ai statorului 1 este de doua ori mai mare decét cel al electrozilor 4 rotorului 2 si acestia sunt
amplasati cu pas egal longitudinal statorului 1, se observd o concordantd a actiunilor
electrozilor, care genereazd o viteza de rotatie maxim admisibild. La un raport Intdmplator
al numarului de electrozi de pe stator 1 si rotor 2, o parte din electrozii 4 si 6 functioneaza
inconsecvent, ceea ce duce la micsorarea momentului de rotatie al rotorului 2.

Datoritd descarcarii prin efect corona de la proeminentele ascutite 9 ale electrozilor 6, se
obtine o reincédrcare rapidd a electrozilor 4 de pe rotorul 2 §i, prin urmare, aceasta
influenteaza asupra vitezei de rotatie a rotorului 2. Proeminentele ascutite 9 se amplaseazd
in adanciturile electrozilor 6. Totodata electrozii 6 indeplinesc i functia de diafragmd sau
de lentild electrostatica de focalizare, ceea ce la fel contribuie la reincarcarea rapida a
electrozilor 4.

Totodatd apare o oarecare contrazicere tehnicd. Conform teoriei inductiei electrostatice
jocul 3 dintre statorul 1 §i rotorul 2 trebuie sa fie minimal, nsd proeminentele ascutite 9
amplasate pe electrozii statorului 1 pot impiedica. Din aceste considerente proeminentele
ascutite 9 se amplaseaza 1n adanciturile electrozilor 6 §i nu mai existd careva restrictii
asupra jocului 3 dintre statorul 1 si rotorul 2 si se mentine posibilitatea relncarcarii rapide a
electrozilor 4.

In cazul cand toti electrozii 4 rotorului 2 sunt deplasati la un prag egal cu o jumitate din
dimensiunea transversald a lor nu existd o nedeterminare in alegerea directiei de rotatie a
rotorului 2. La deplasarea electrozilor, conform fig. 3, rotorul permanent se va roti in
directia acelor de ceasornic, iar la deplasarea electrozilor in directie opusd directia de rotatie
a rotorului va fi opusd acelor de ceasornic.

Este de mentionat faptul cé toate variantele enumerate sunt caracteristice numai pentru
motoarele alimentate de la transformatoare de tensiune inaltd. Pentru motoarele alimentate
de la sursa care creeaza camp electric rotativ acesti indici sunt neesentiali. Directia de
rotatic a acestor motoare depinde de directia de rotatie a cdmpului electric.

In cazul cand raportul dintre dimensiunea transversald a electrozilor 6 statorului 1 si
dimensiunea transversald a electrozilor 4 rotorului 2 S,/S; este intr-un interval mai mic de
1,1, atunci momentul de rotatie a motorului scade, iar in cazul cand acest raport este cuprins
intr-un interval mai mare de 1,8, atunci asupra electrozilor 4 rotorului 2 concomitent
actioneazd electrozii 6 statorului 1 incdrcati pozitiv §i negativ, ceea ce de asemenea
actioneazd asupra momentului de rotatie al motorului. Proeminentele ascutite 9 sunt
executate in forma de ace si lame.

Astfel s-a propus un motor electrostatic, alimentat de la o sursa de tensiune ieftind, care
poate fi utilizat in automatica §i constructia de aparate in calitate de dispozitiv de actionare,
in sistemele de racire a aparatajului energetic de tensiune naltd, in special in sistemele de
rdcire a emitatoarelor de radiatie roentgen.
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(57) Revendicari:

1. Motor electrostatic, care include un corp dielectric (5), in interiorul caruia sunt
amplasati coaxial cu joc (3) un stator (1) siun rotor (2); rotorul (2) este executat din material
dielectric, pe care sunt instalati electrozi (4) in formad de pléaci metalice, longitudinal ui, cu
pas egal, iar pe perimetrul interior al statorului (1) sunt instalati electrozi (6) cu un numdr de
doud ori mai mare decat electrozii (4) rotorului (2), longitudinal statorului (1), cu pas egal,
care sunt conectati peste unul la acelasi pol al sursei de tensiune inalta (7), totodatd electrozii
(6) statorului (1) sunt executati cu adancituri si dotati cu proeminente ascutite (9).

2. Motor, conform revendicarii 1, in care raportul dintre dimensiunea transversald a
electrozilor (6) statorului si dimensiunea transversald a electrozilor (4) rotorului (2) S,/S; este
in intervalul 1,1...1,8.

3. Motor, conform revendicarii 1, In care proeminentele ascutite (9) sunt executate in
formd de ace sau lame.

Sef sectie: SAU Tatiana
Examinator: GROSU Viorel
Redactor: CANTER Svetlana
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