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Tiivistelmd - Sammandrag

Puhdistuslaitteessa, jota vaihdellen voidaan
kayttdd huuhtelukdytdssid kdyttdvedelld huuh-
telemiseksi ja vaahdon levittimisessi veteen
injektorijdrjestelmin kautta sekoitetulla
puhdistusaineella, ja jossa on jdrjestelmiin
letkuin liitetty pistooli tai hana vaihdet-
tavin suuttimin, jotka on suunniteltu erilai-
sia kdyttoémuotoja varten, voidaan pistcolista
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vdlilld eri suuttimista riippuen. Toiminta-
tapa perustuu erityisesti muotoiltuun vaih-

toventtiiliin (26), joka toisaalta toimii

injektorina ja toisaalta sallii nesteen va-
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Puhdistuslaite - Rengoringsanordning

Keksinnon kohteena on matalapainepuhdistuslaite, jota
vaihdellen voidaan kayttaa huuhtelukaytossa kayttovedella
huuhtelemiseksi ja vaahdon levittamisessa veteen injekto-
rijarjestelman kautta sekoitetulla puhdistusaineella, ja
jossa laitteessa on letkuin liitettyja vaihdettavia suut-
timia, jotka on suunniteltu erilaisia kayttomuotoja var-
ten.

Tunnetaan matalapainepuhdistusjarjestelmia liikkuvien ja
kiinteiden jarjestelmien muodossa, jotka on mm. suunnitel-
tu kaytettavaksi seinien ja lattioiden puhdistamiseksi
tehdastiloissa, tuotantolaitteissa, niihin kuuluvissa
kuljetusjarjestelmissa kuten kuljetusvaunuissa, kuljetus-
laatikoissa, sailioissa, muoteissa jne, ja niita voidaan
lisaksi kayttaa ajoneuvojen sisa- ja ulkopuolista puhdis-
tamista varten. Jarjestelmille on tunnusomaista mm. se,
etta ne toimivat matalalla paineella, esim. noin 22

bar:1la, korkeapainejarjestelmiin verrattuna.

Kiinteat jarjestelmat kasittavat paaaseman ja joukon
satelliittiasemia, mahdollisesti ilman padasemaa. Paa-
asemalle johdetaan vetta kayttovesilaitokselta, ja se
kasittaa keskipakopumpun veden paineen nostamiseksi.
Paaasemalta vesi jaetaan kiintean putkiston kautta satel-
liittiasemille. Eri asemille, paaasema mukaanluettuna,
syotetaan paineilmaa olemassa olevasta paineilmajarjestel-
masta tai tarkoitusta varten jiarjestetysta kompressorista.

Paaasemalle ja satelliittiasemille on yhteista se, etti ne
kasittavat kolmitieventtiilin huuhtelukayton ja toisaalta
vaahdon levittamisen tai desinfioimisen valista vaihtoa
varten. Huuhtelukaytossa suuri vesimaara johdetaan suurel-
la paineella suoraan asemien letkuliitantoihin. Vaahdon
levityksessa kolmitieventtiili kaannetaan, niin etta vesi

johdetaan injektoriin jossa on letkuliitanta imuletkua
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varten, joka irrallisena pistetdan puhdistusainetta sisal-
tavaan kanisteriin. Siten injektori imee puhdistusainetta
kanisterista veteen sekoitettavaksi, ja sekoitukseen
lisataan paineilmaa sen vaahdottamiseksi. Desinfioiminen
suoritetaan vastaavalla tavalla imemalla desinfioimisai-
netta kanisterista, mutta ilman tata seuraavaa paineilman
lisaamista.

Puhdistaminen aloitetaan avaamalla aseman sivulla oleva
sulkuhana vetta varten, samalla kun kolmitieventtiili
kaannetaan kiinniasennosta huuhteluasentoon. Letku on
edeltakasin liitetty asemaan ja pistooli varustettu huuh-
telusuuttimella. Huuhtelu suoritetaan asemalta poispain
siirryttaessa. Vaihdettaessa vaahdon levittamiseen on
kuljettava koko matka takaisin asemalle kolmitieventtiilin
asettamiseksi vaahdon levittamisasentoon. Toimia voi
hankaloittaa se, etta liikutaan tuotanto- ja putkistojar-
jestelmien keskella. Sama matka on siis kuljettava kaksi
kertaa, kun voitaisiin tyytya yhteen, mikali vapaasti
voitaisiin vaihdella huuhtelukayton ja vaahdon levittami-
sen valilla riippumatta siita, missa ollaan aseman suh-
teen.

Keksinnon mukaisessa laitteessa venttiilijarjestely mah-
dollistaa sen, etta letkun paasta vapaasti voidaan vaih-
della huuhtelukayton ja vaahdon levittamisen valilla tai
painvastoin, riippumatta siita missa ollaan aseman suh-
teen. Tama aikaansaadaan keksinnon mukaisesti siten, etta
laite kasittaa paineesta tai virtauksesta riippuvan antu-
rin, joka rekisteroi paine- tai virtauseron vaihdettaessa
huuhtelusuuttimen ja vaahdon levittamissuuttimen valilla,
seka yhteyden vaihtoventtiiliin, ja etta venttiilielin
liittyy paineesta tai virtauksesta riippuviin kayttolait-
teisiin mainitun kahden kayttomuodon valista vaihtoa
varten. Talldin voidaan, riippumatta siita missa ollaan
aseman suhteen, vapaasti valita huuhtelukayton ja vaahdon

levittamisen valilla pelkastaan vaihtamalla huuhtelusuu-



10

15

20

25

30

35

100482

3

tinta ja vaahdon levittamissuutinta. Siirryttaessa desin-
fioimiseen on kuitenkin mentava takaisin jarjestelman
luokse jotta voitaisiin vaihtaa desinfioimisainetta sisal-
tavaan kanisteriin, jonka takia paineilman syotto voidaan

kasin katkaista asemalla.

Esilla olevan keksinnon yhteydessa on havaittu, etta
venttiilijarjestelya voidaan oleellisesti yksinkertaistaa,
kun samalla mahdollistetaan vaihtaminen huuhtelukayton ja
vaahdon levittamisen valilla tai painvastoin, riippumatta
siita missa ollaan aseman suhteen, nimittain yksinkertai-
sella injektorijarjestelmalla, joka muodostuu vaihtovent-—
tiilista venttiilipesan nesteen lapivirtauskanavaan kaan-
tyvasti laakeroiduin kiertosymmetrisin venttiilielimin,
joka elin on muodostettu kahdella risteavalla kanavalla,
joista toisella on suhteellisen suuri poikkiala ja muodos-
taa huuhtelukanavan, kun taas toisella on pienempi poik-
kiala ja muodostaa injektorikanavan, ja jolloin venttii-
lielin voidaan toisaalta kaantaa sellaiseen asentoon,
jossa huuhtelukanava sijaitsee venttiilipesan nesteen
lapivirtauskanavan jatkeena veden jakamiseksi ilman lisa-
aineita, Jja toisaalta poikittaisasentoon, jossa huuhtelu-
kanava on yhteydessa venttiilipesan sivulla olevaan lisa-
ainesisaanmenoon lisaaineen syottamista varten, jolloin
injektorikanava sijaitsee venttiilipesan lapivirtaus-
kanavassa injektorivaikutuksen tuottamista varten lisaai-

neen imemiseksi ja sekoittamiseksi veteen.

Huuhtelukanavan ollessa huuhteluasennossaan on veden
nopeus lapivirtauskanavassa suhteellisen pieni, niin ettei
se aiheuta mitaan injektorivaikutusta, kun taas sellainen
vaikutus sita vastoin esiintyy toisessa venttiiliasennos-
sa, jossa ohuempi injektorikanava on vuorovaikutuksessa
venttiilikanavan kanssa. Koska veden paine on muuttumaton,
niin veden nopeus taman ohuemman kanavan lapi kasvaa
huomattavasti, nimittain riittavasti jotta voisi syntya

alipainetta nyt poikittain olevassa huuhtelukanavassa,
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jonka lapi siis nain voi imeytya lisaainetta sivusisaan-
menosta.

Keksinnossa voidaan siis kolmitieventtiili ja erityinen
injektoriyksikko korvata yksinkertaisella hanaventtiilil-
la, jossa on ylimaarainen sisaanmeno sivulla, joka on

erittain merkittava yksinkertaistuminen.

Jotta huuhtelukayton aikana vetta ei valuisi ulos lisaai-
nesisaanmenosta, siihen voidaan asettaa takaiskuventtiili,
edullisesti venttiiliin integroituna. Injektorivaikutus on
optimaalinen, kun huuhtelukanavan toisella puolella ole-
valla ja injektorin ulostulon muodostavalla injektori-
kanavalla on suurempi halkaisija kuin injektorikanavan
silla osuudella, joka sijaitsee huuhtelukanavan toisella
puolella ja muodostaa injektorin sisaanmenon. Injektorin
ulostulon poikkiala on sovitettu kasvaneeseen nestemaaraan
joka johtuu puhdistusaineen/desinfioimisaineen lisaamises-
ta vesivirtaan. Aukon suurempi ala aiheuttaa samalla
itsepuhdistavan vaikutuksen, mikali aukkoon jaisi jaamia
vaahdon levittamisen/desinfioimisen lopettamisen jalkeen.
Uudelleen kaynnistettaessa jaamat huuhtoutuvat pois.

Huomattakoon, etta venttiilielin voi olla pallon muotoi-
nen, sylinterin muotoinen, katkaistun kartion muotoinen,

tai silla voi olla vastaava kiertosymmetrinen muoto.

Keksintoa selitetaan seuraavassa lahemmin piirustukseen
viitaten, jossa:

Kuvio 1 esittaa pystysuuntaisen pitkittaisleikkauksen
keksinnonmukaisesta venttiilista huuhtelukaytto-

asennossa,
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5
esittaa vaakasuoran pitkittaisleikkauksen venttii-

lista huuhtelukayttoasennossa,

esittaa samaten vaakasuoran pitkittaisleikkauksen,
mutta venttiilielimen ollessa injektoriasennossa

seka kiinniasennetulla letkuistukalla,

esittaa pelkastaan kaaviollisesti ensimmaisen
ratkaisun automaattista vaihtamista varten puhdis-
tuslaitteen eri kayttomuotojen valilla,

esittaa pelkastaan kaaviollisesti erityisesti
muotoillun rajoitusventtiilin periaatteen nesteen

virtauksen rajoittamiseksi,

esittaa yksityiskohtaisemmin toisen ratkaisun
automaattista vaihtamista varten laitteen eri
kayttomuotojen valilla,

esittaa konkreettisen suoritusmuodon rajoitusvent-
tiileja varten, jotka on integroitu kuvioissa

1-3 esitettyyn vaihtoventtiiliin,

esittaa kuviossa 7 esitetyn rajoitusventtiilin

suurennetun pitkittaisleikkauksen,

esittaa toisen muodon rajoitusventtiilia varten,
joka on integroitu kuvioissa 1-3 esitettyyn

vaihtoventtiiliin,
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Kuvio 10 esittaa kolmannen ratkaisun automaattista
vaihtamista varten laitteen eri kayttomuotojen
valilld, ja

Kuvio 11 esittaa neljannen ja toisen ratkaisun automaat-
tista vaihtamista varten laitteen eri kaytto-
muotojen valilla.

Esitetty venttiili voi olla palloventtiilityyppinen, jossa
on venttiilipesa 2 sisaanmenoin 4 ja ulostuloin 6. Vent-
tiilipesan 2 sivulla on letkuistukka 8, jossa on sisaanra-
kennettu takaiskuventtiili 10. Venttiili on lisaksi va-
rustettu kayttokahvalla 12, joka on suunniteltu olemaan
kahdessa eri kayttoasennossa, nimittain pitkittain ja
poikittain liitantojen 4 ja 6 valisen lapivirtaussuunnan

suhteen.

Venttiiliin kuuluva venttiili- eli sulkuelin 14 on muodos-
tettu lapi ulottuvalla levealla huuhtelukanavalla 16, joka
muodostaa venttiilin ensisijaisen lapivirtauskanavan,
jonka lapi venttiili on taysin auki lapivirtausta varten
huuhtelukaytossa, ja siihen nahden kohtisuorassa olevalla
toissijaisella injektorikanavalla 18, joka on jaettu
ahtaammaksi kanavaosaksi 20 huuhtelukanavan toisella
puolella ja avarammaksi kanavaosaksi 22 huuhtelukanavan
toisella puolella.

Kuvioissa 1 ja 2 venttiilielin 14 on esitetty katkovii-
voin siina asennossa, jossa kanava 16 on lapimeneva si-
saanmenosta 4 ulostuloon 6. Tassa injektorikanava 18 on
avoin sivusisaanmenoon 8 pain, mutta koska veden nopeus on
suhteellisen pieni levean huuhtelukanavan 14 lapi, tassa
ei esiinny mitdan injektorivaikutusta, ja lisaksi injekto-
ripuolelle on asetettu takaiskuventtiili 10 siten, ettei
myoskaan esiinny mitaan lapi virtaavan veden pursumista

istukan 8 lapi.
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Kuviossa 3 venttiilielin 14 on esitetty poikittaisessa
asennossaan, jossa ahtaampi kanavan osa 20 sijaitsee
venttiilin sisaanmenon 4 kohdalla, leveamman osan 22
ollessa venttiilin ulostuloa 6 kohti. Leveampi huuhtelu-
kanava 16 on nyt poikittain ja avautuu ahtaampaa sivuis-
tukkaa 8 kohti. Sisaanmenosta 4 vesi virtaa ahtaamman
kanavaosan 20 lapi voimakkaasti kasvaneella nopeudella,
joka aiheuttaa alipaineen syntymisen taman kanavaosan
ulostulossa huuhtelukanavaan 16, ja tama aiheuttaa imun
injektoripuolelta sivuistukan 8 lapi. Vesi ja injektoitu
neste ruiskutetaan ulos leveamman kanavanosan 22 lapi
venttiilin ulostuloon 6, ja venttiili toimii siis nyt

injektoriyksikkona.

On todettu, etta esitetylle yksikolle on ominaista eri-

tyisen yksinkertainen rakenne seka lisaksi myos toiminnal-
lisesti hyvin tehokas injektointivaliaineen sekoittuminen,
ja tasta johtuu siten kdyttomielessa etuna se, etta injek-
tointi tapahtuu suhteellisen suuren tilan kautta ahtaamman

kanavanosan 20 ulostuloaukon kohdalla.

Huuhtelukanavan 16 kayton aikana on yhdentekevaa, onko
injektorikanavan 18 ahtaampi tai leveampi osa sivuistukkaa
8 kohti.

Seuraavassa selitetaan esimerkkeja kiinteista matala-

painepuhdistusjarjestelmista, joissa on paaasema ja satel-
liittiasemia, jotka perustuvat edella mainittuun venttii-
liin, ja joissa kaytetaan hyvaksi venttiilin mahdollisuuk-
sia vaihtaa huuhtelukayton ja vaahdon levittamisen valilla
letkun paasta kasin, riippumatta siita missa ollaan varsi-

naisen aseman suhteen.

Kuvioon 4 viitaten johdetaan kayttovetta putkijohdon 24
kautta venttiiliin 26, jolloin aseman ulkopuolella on

sulkuhana. Tama hana on asennusta ja korjausta varten aina
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kuitenkin olemassa, niin etta asemaa voidaan asentaa ja
korjata koko jarjestelmaa sulkematta.

Venttiili 26 on liitetty kahteen sylinteriin 28 ja 30,
tarkemmin sanoen venttiilielin on yhteystangolla 32 lii-—
tetty kummankin sylinterin mannanvarsiin 34, 36. Sylin-
terin 28 sylinterikammion etupaa on putkiyhteydessa 38
venttiiliin venttiilipesan sivulla imuaukon vastapaata
oleva aukon kautta. Toisen sylinterin 30 sylinterikammion
etupaa on putkiyhteydessd 40 venttiilin alavirran puolei-
seen putkijohtoon, kun taas kammion takaosa on putkiyh-
teydessa 52 venttiilin ylavirran puoleiseen putkijohtoon.

valittomasti venttiilin 26 jalkeen, ts. sen alavirran
puolella, mutta ennen sylinterin putkiliitantaa 40, putki-
johtoon on liitetty erityisesti muotoiltu rajoitusventtii-
1li 42, joka voi rajoittaa nesteen lapivirtausta. Venttiili
42 kasittaa kartiomaisen venttiili-istukan 44, vrt. kuvio
5, seka tahan liittyvan venttiilielimen 46, joka on jousi-
kuormitettu 48 aukiasentoon nestevirtaa vastaan. Venttii-
lielimessa on kaksi lapivirtausaukkoa 50, joiden lapi voi
kulkea rajallinen nestemaara, kun venttiili on kiinniasen-

nossa.

Huuhtelukaytossa jarjestely on kuviossa 1 esitetyssa
asennossa. Vaihdettaessa vaahdon levittamiseen huuhte-
lusuutin vaihdetaan vaahdon levittamisputkeen ja kun
pistooli/hana avataan suuri vesimaara johdetaan vaihto-
venttiilin 26 kautta, joka jatkuvasti on huuhtelukaytto-
asennossa. Suuri vesimaara saattaa rajoitusventtiilin
sulkeutumaan, niin etta vain venttiilielimen aukkojen lapi
kulkee vain rajoitettu vesimaara. Tama aikaansaa suuren
paineen alennuksen vaihtoventtiilin 26 sisaanmenopuolelta
rajoitusventtiilin ulostulopuolelle, joka aikaansaa sen,
etta sylinterin 30 asento muuttuu, ts. manta puristuu ylés
putkijohdoissa 40, 42 venttiilien yli vallitsevan paine-

eron johdosta. Tankoyhteys 32 kaantaa vaihtoventtiilin
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venttiilielimen imuasentoon. Talloin pienentynyt vesimaara
venttiilin 26 lapi saattaa rajoitusventtiilin 42 jalleen
avautumaan. Ennen toisen hydrauliikkasylinterin 28 mannan-
varren liikeradan loppua on venttiili 54, johon tangolla
vaikutetaan niin, etta se avaa paineilmasyoton putkijoh-
toon. Asema on nain vaihdettu vaahdon levittamisasentoon.

Tama asento on osoitettu pistekatkoviivalla kuviossa 1.

Jarjestelman eraana etuna on se, etta se itsestdan siirtyy
huuhtelukayttoon, kun vaahdon levittaminen keskeytet&dan.
Paine joka jarjestelmassa muodostuu kun pistooli sulje—
taan, vaikuttaa sylinteriin 28 johdon 38 kautta ja kaantaa
venttiilin 26 huuhtelukayttoon. Toinen sylinteri 30 vain
seuraa mukana, koska se on paineen suhteen neutraali.
Mannan kummallakin puolella on sama paine. Vaahdon le-
vittamisputki vaihdetaan huuhtelusuuttimeen ja jarjestelma

on vaihdettu huuhtelukayttoon.

Kun vaahtokaytto keskeytetaan valiaikaisesti, jarjestelma
hakeutuu itsestaan huuhtelukayttoasentoon, mutta kun
pistooli aktivoidaan, jarjestelma siirtyy automaattisesti
vaahtokayttoasentoon, koska vaahdon levittamisputki on
paalla. VaahtokdytOssa tata valiaikaista palautumista
huuhtelukayttoasentoon ei siten huomata, koska se esiintyy
vain kun vaahdon levittaminen valiaikaisesti keskeytetaan.

Kolmantena kayttomuotona on desinfioiminen, jolloin sama-
ten kaytetaan hyvaksi vaihtoventtiilia 26 imemian desin-—
fioimisainetta. Kayttomuoto sisaltaa kuitenkin eriaan
vaikeuden, kun kaytetaan desinfioimissuutinta pienella
vesimaaran tuotolla. Kaynnistettaessa voidaan vain avata
pistooli ilman paalle asennettua suutinta, jolloin saadaan
suuri vesimaara, joka kytkee jdrjestelman imuasentoon,
jonka jalkeen suutin asennetaan. Jos nyt desinfioiminen
keskeytetaan, jarjestelma hakeutuu automaattisesti takai-
sin huuhtelukayttoon, mutta koska desinfioimissuutin on

asennettuna, uudelleen kaynnistettaessa ei saada samaa
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suurta vesimaaraa kuin vaahdon levittdmisessa, joka voisi
kytkea jarjestelman imukayttoon. Sen sijaan etta suutin
poistettaisiin joka kerta, siina voi sivu-ulostulossa olla
hana suurta vesimaaraa varten, joka voidaan aktivoida
kaynnistyshetkella.

Rakennemielessa kummatkin sylinterit voidaan jarjestaa
samalle puolelle tai korvata yhdella ainoalla sylinteril-
la. Tasta on suoritusesimerkki esitetty kuviossa 6. Sylin-
terissa 56, joka on niin sanottu differentiaalisylinteri,
on sopiva pinta-alaero mannan eri puolten valilla, niin
etta alan aiheuttama paine-ero riittaia hoitamaan venttii-
lin 26 asennon muuttamisen. Mannan pienimman pinta-alan
puclelta sylinteri on letkulla 58 liitetty putkijohtoon 24
venttiilin 26 ylavirran puolella, ja toiselta puolelta
venttiilin 26 ja rajoitusventtiilin 42 alavirran puolelle.
Sylinterin mannanvarsi 60 on tangolla 32 liitetty venttii-
lin venttiilielimeen. Huuhtelukaytto vastaa tassa mannan
ulos tyonnettya asentoa. Ilman lisaamista ohjataan tassa
ilmaventtiililla 62, joka on jousikuormitettu sulkeutu-
maan, niin etta paineilma on katkaistu huuhtelukaytdssa.
Vaahtokaytto ja desinfioimiskaytto tapahtuu mannan ollessa
pohja—asennossa. Vaihdettaessa huuhtelusuutin vaahtosuut-
timeen rajoitusventtiili 42 sulkeutuu. Huomattavasti
suurempi paine venttiilin 42 ylavirran puolella on suurem-
pi kuin pinta-aloista mantaan johtuva paine-ero, ja painaa
mannan pohjaan ja kaantaa siten venttiilin 26 vaahtokayt-
toasentoon. Samalla liitostangon 32 paa aktivoi ilmavent-
tiilin 62 aukeamaan, joten paineilma virtaa alennusvent-
tiilin 64, takaiskuventtiilin 66 ja lopuksi suuttimen 68
lapi ja lisataan nestevirtaan sen vaahdottamiseksi. Alen-
nusventtiili on lisaksi liitetty manometriin. vaihdettaes-
sa takaisin huuhtelukayttoon mantaan vaikuttava paine—ero
tyontaa sen ulos tyonnettyyn asentoon, ja ilmaventtiili
katkaisee paineilman. Ymmarretaan, etta jarjestelma auto-
maattisesti hakeutuu takaisin lahtoasentona olevaan huuh-
telukayttoon. Desinfioiminen tapahtuu kuten edella selite-
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tiin, "erehdyttamalla'" jarjestelmaa desinfioimissuuttimes—

sa olevalla hanalla.

Rajoitusventtiili 42 on ainoastaan kaaviollisesti esitetty
piirustuksen kuviossa 5. Eras suoritusmuoto tata varten on
yksityiskohtaisemmin esitetty piirustuksessa kuviossa 7
liitettyna vaihtoventtiiliin valikappaleella 68, niin etta
venttiilit nayttavat yksikoltd. Rajoitusventtiili, joka on
kuviossa 8 esitetty erikseen, kasittaa uloimman vaipan 70
sisakkein 72, 74, joissa on sisakierre kummassakin paassa.
Ulostulopaassa on O-renkaan vastaanottamiseksi uralla
varustettu ymparoiva kaulus 76, joka muodostaa venttiilin
istukan 44. Kauluksen ja toisen sisakkeen paan valiin on
sovitettu riparunko, joka tukee venttiilielinta 46, joka
puolestaan on jousikuormitettu avoimeen asentoon, jolloin
elimessa on rungossa ohjattu keskeinen varsi 80, jonka
ymparille on sovitettu jousi 48 rungon ja varren 80 kier-
teityksen paassa olevan mutterin 82 alapuolen valissa.
Venttiilin istukassa on reikia 50, jotka paastavat vahai-
sen nestemaaran kulkemaan venttiilin ollessa kiinniasen-—
nossa, ts. kun venttiilielin nojaa venttiilin istukkaan
rungon sivuripojen valissa ohjattuna. Venttiilin istukan
muodostuessa kahdesta reiallisesta levysta, joita voidaan
kiertaa toistensa suhteen, voidaan lapivirtauskanava
yksinkertaisesti sovittaa kulloiseenkin tilanteeseen.

Osoittautuu, etta eraissa tapauksissa rajoitusventtiilini
voidaan kayttaa kuristusventtiilia. Piirustuksen kuviossa
9 on esitetty eras suoritusesimerkki, joka samaten on
integroitu vaihtoventtiiliin samalla tavalla kuin kuviossa
7. Venttiilissa oleva voimakas kuristus 86 aiheuttaa
kuitenkin ylipaataan suuren paineen alennuksen venttiilin
yli, joka on ei-toivottu huuhtelukaytossa. Vaikutus on
muutoin sama kuin edella selitettiin. vaihdettaessa huuh-
telusuutin vaahtosuuttimeksi nestemaara kasvaa huomat-—

tavasti, ja tasta johtuva paineen alennus venttiilin yli
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aktivoi sylinterin ja asettaa vaihtoventtiilin vaahtoasen-
toon.

Vaikka se voima, joka tarvitaan vaihtoventtiilin 26 vent-
tiilielimen kaantamiseksi, on suhteellisen kohtuullinen,
se vaatii kuitenkin suhteellisen suuret sylinterit tai
sylinterin matalapainejarjestelman kohtuullisista voimista
johtuen. Lisaksi differentiaalisylinteri on suhteellisen
kallis hankinta. Koska paineilmaa aina tulee olemaan
kaytettavissa, sita voidaan kayttaa hyvaksi vaihtovent-
tiilin aktivoimiseksi esim. ilmasylinterin avulla, ja sita
voidaan ohjata nestepaineen/-virtauksen avulla. Erasta
suoritusesimerkkia tasta on havainnollistettu piirustuksen
kuviossa 10, jossa 88 osoittaa kayttoveden sisaanmenoa,
kun taas 90 osoittaa nesteen ulostulon pikaliittimin
letkun liittamista varten. Muutoin viitenumero 26 osoittaa
vaihtoventtiilia ja 42 rajoitusventtiilia, kuten on esi-
tetty kuvioissa 7 ja 8. Vaihtoventtiilin letkuistukka
puhdistusaineen/desinfioimisaineen ottamista varten on
osoitettu viitenumerolla 8. Nesteyhteydet on osoitettu
katkoviivoin, kun taas paineilmayhteydet on osoitettu
pistekatkoviivoin. Vaihtoventtiilin venttiilielin on tassa
lyhyen varren 92 kautta liitetty paineilmasylinterin 94
mannanvarteen. Tata sylinteria 94 ohjataan joukolla ilma-
koskettimia 96, jotka aktivoidaan pienella nestesylinte-
rilla 98, joka on liitetty putkijohtoon 24 kulloinkin
vaihtoventtiilin 26 ylavirran puolella ja rajoitusventtii-
lin 42 alavirran puolella, vastaten kuvion 6 esimerkkia.
Nestesylinterin 98 mannanvarressa on levyn kappale 100,
joka aktivoi ilmakoskettimet 96, jolloin kaksi ylinta
tavallisesti ovat suljettuna, kun taas kaksi alinta ovat
auki. Aseman lahtoasentona on huuhtelukaytto. Vaihdettaes-
sa vaahdon levittamiseen nesteosa kayttaytyy edella seli-
tetylla tavalla, ts. nestesylinterin 98 mannanvarsi menee
pohjaan kun ilmakoskettimet aktivoidaan. Koskettimien ylin
ryhma avautuu, kun taas alin ryhma sulkeutuu. Paineilma

tulee alennusventtiilista 102 jakotukin 104 ja kosketti-
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mien kautta T-kappaleeseen 106, jolloin ilma johdetaan
sylinteriin 94 kohdassa 108 ja sen painaa mannan pohjaan,
jolloin vaihtoventtiili kaantyy injektoriasentoon.
T-kappaleen toisesta haarasta johdetaan paineilmaa vent-—
tiilille 110, josta paineilma syotetaan nesteeseen takais-
kuventtiilin 66 ja suuttimen 68 lapi, kuten aikaisemmin.
Vaihdettaessa takaisin huuhtelukayttoon nestepuoli kayt-
taytyy kuten aikaisemmin, ts. sylinteri 98 palaa lahto-
asentoon ja aktivoi ilmakoskettimet, niin etta ylin ryhma
sulkeutuu kun alin ryhma avautuu. Paineilma virtaa talldin
saatimesta jakotukin kautta alimpien koskettimien kautta
paineilmasylinterin toiseen paahan kohdassa 112, jolloin
manta tyontyy ulos ja vaihtoventtiili kaantyy huuhtelu-
asentoon. Koska paineilmalla aktivoitu ilmaventtiili 110
samalla ottaa ilmaa, paineilman syotto nestevirtaan katke—
aa. Desinfioiminen tapahtuu aikaisemmin kuvatulla tavalla.
Jarjestelma toimii kuten aikaisemmin, mutta siihen on
lisatty paineilmasylinteri apuneuvoksi vaihtoventtiilin
aktivoimista varten. Tata varten voidaan myos lisata

sahkoinen lineaarinen toimilaite-.

Eras muunnelma edella selitetysta suoritusesimerkista on
esitetty piirustuksen kuviossa 11. Vaihtoventtiilin sijas-
ta tassa on ohitus 114 rajoitusventtiilin 42 ohi, jonka
venttiilin istukka muutoin on ehja, ts. aktivoituna se
sulkee nestevirran kokonaan, niin etta nestevirta kulkee
ohituksen kautta, jossa on tavanomainen injektori 116
letkuistukalla 8 imujohtoa varten. Rajoitusventtiilin 42
ylapuolella on kuten aikaisemmin pieni nestesylinteri 98
mannanvarren paan edella olevan levyn kappaleella 100,
joka aktivoi ilmakoskettimen 96, joka avaa ja sulkee
paineilmasyoton 118. Asema on esitetty huuhtelukiaytdssai,
jolloin paineilmasyotto on katkaistu, ja vesi virtaa
suoraan rajoitusventtiilin 42 lapi. Vaihdettaessa vaahdon
levittamiseen rajoitusventtiili reagoi kasvavaan painee-
seen ja sulkeutuu, jolloin vesi kulkee ohituksen kautta.

Pieni nestesylinteri reagoi samaten paineen kasvuun ja
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manta menee pohjaan, jolloin levyn kappale saattaa ilma-
koskettimen aukeamaan, ja paineilman syotto nesteeseen
tapahtuu alennusventtiilin, takaiskuventtiilin 66 ja
ilmasuuttimen 68 kautta. Siirryttaessa takaisin huuhtelu-
kayttoon paine rajoitusventtiiliin 42 pienenee, ja tama
aukeaa, samalla kun nestesylinteri 98 siirtyy takaisin
lahtoasentoon, ja paineilman syottd katkeaa. Kun vaahdon
levittaminen valiaikaisesti katkaistaan, asema hakeutuu
automaattisesti takaisin huuhtelukayttoon. Desinfioiminen
tapahtuu aikaisemmin selitetylla tavalla.

Keksinnon avulla on siten aikaansaatu puhdistuslaite,
jossa letkun paasta pystytaan vaihtamaan huuhtelu- ja
vaahtokayton valilla. Laitteella on lisaksi se etu, etta
se itsestaan hakeutuu takaisin huuhteluasentoon. Toisena
ilmeisena etuna on laitteen yksinkertainen rakenne. Vaikka
keksintoa on erityisesti selitetty kiintean matalapaine-
puhdistusjarjestelman yhteydessa, on ilmeista ettei kek-
sinnon kaytto rajoitu tahan.
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Patenttivaatimukset

1. Matalapainepuhdistuslaite, jota vaihdellen voidaan
kayttaa huuhtelukdytdssa kayttovedella huuhtelemiseksi ja
vaahdon levittamisessa veteen injektorijarjestelmin kautta
sekoitetulla puhdistusaineella, ja jossa laitteessa on
letkuin liitettyja vaihdettavia suuttimia, jotka on suun-
niteltu erilaisia kayttomuotoja varten, t unne t t u
siita, etta laite kdsittaa paineesta tai virtauksesta
riippuvan anturin (42), joka rekisteroi paine- tai vir-
tauseron vaihdettaessa huuhtelusuuttimen ja vaahdon levit-
tamissuuttimen valilla, sekd yhteyden vaihtoventtiiliin,
ja etta venttiilielin (14) liittyy paineesta tai virtauk-
sesta riippuviin kayttolaitteisiin (28, 30, 56, 94) maini-
tun kahden kayttomuodon valista vaihtoa varten.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen puhdistuslaite, t u n -
nettu siita, etta injektorijarjestelma muodostuu
vaihtoventtiilista venttiilipesan (2) nesteen lapivirtaus-
kanavaan (4, 6) kaantyvasti laakeroiduin kiertosymmetrisin
venttiilielimin (14), joka elin on muodostettu kahdella
risteavalla kanavalla, joista toisella on suhteellisen
suuri poikkiala ja muodostaa huuhtelukanavan (16), kun

. taas toisella on pienempi poikkiala ja muodostaa injekto-

rikanavan (20, 22), ja etta venttiilielin (14) voidaan
toisaalta kaantaa sellaiseen asentoon, jossa huuhtelukana-
va (16) sijaitsee venttiilipesan nesteen lapivirtauskana-
van (4, 6) jatkeena veden jakamiseksi ilman lisaaineita,
ja toisaalta poikittaisasentoon, jossa huuhtelukanava on
yhteydessa venttiilipesan sivulla olevaan lisdainesisaan-—
menoon (8) lisaaineen syottamistd varten, ja etta injekto-—
rikanava (20, 22) sijaitsee venttiilipesan lapivirtaus-
kanavassa (4, 6) injektorivaikutuksen tuottamista varten

lisaaineen imemiseksi ja sekoittamiseksi veteen.
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3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen puhdistuslaite, t u n -
nettu siita, etta lisdainesisaanmenossa (8) on ta-
kaiskuventtiili (10) sisaanmenon sulkemiseksi kun venttii-—
1i on huuhtelukaytossa.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen puhdistuslaite, t u n -
nettu siita, etta huuhtelukanavan toisella puolella
olevalla ja injektorin ulostulon (22) muodostavalla injek-
torikanavalla on suurempi halkaisija kuin injektorikanavan
silla osuudella, joka sijaitsee huuhtelukanavan toisella
puolella ja muodostaa injektorin sisaanmenon (20).

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen puhdistuslaite, t u n -
nettu siita, etta se kdsittaa virtauksen rajoitus-
venttiilin (42) vaihtoventtiilin (26) jatkeena.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen puhdistuslaite, t u n -
nettu siita, etta rajoitusventtiilin (42) venttii-—
lielin on jousikuormitettu (48) sen avaamiseksi virtaus-—
suuntaa vastaan, ja etta venttiilielimessa (46) on vahai-
nen lapivirtauskanava (50).

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen puhdistuslaite, t u n -
nettu siita, etta kayttolaite kasittaa kaksi sylinte-
ria (28, 30), joista toinen mannan alapuolelta on yhtey-
teydessa putkijohtoon venttiilien (26, 42) ylavirran
puolella ja mannan ylapuolelta liittyy putkijohtoon vent-
tiilien alavirran puolella, ja etta toisen sylinterin (28)
mannan ylapuoli on yhteydessa venttiilin pesdan (2) imuau-
kon vastakkaiselta puolelta.

8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen puhdistuslaite, t u n -
nettu siita, etta kayttdlaite kasittaa yhden ainoan
sylinterin (56), differentiaalisylinterin, jolloin mannan
alapuoli on pinta-alaltaan suurempi kuin ylapuoli, ja etta
sylinterin pesan ylapaa on yhteydessa putkijohtoon vent-



10

100482

17

tiilien (26, 42) ylavirran puolella ja alapaa naiden

alavirran puolella.

9. Patenttivaatimuksen 7 tai 8 mukainen puhdistuslaite,
tunnettu siita, etta sylinterit vaahdon levitta-
miskaytossa vaikuttavat venttiiliin paineilman syotoén

avaamiseksi valiainevirtaan.

10. Patenttivaatimuksen 8 mukainen puhdistuslaite, t u n -
nettu siita, etta vaihtoventtiilin (26) venttiilielin
(14) aktivoidaan paineilmasylinterilla (94), jota ohjataan
nestesylinterilla (98) ohjauselimien, kuten ilmakosketti-

mien ja ilmaventtiilien kautta.
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Patentkrav

1. Lagtryck rengoringsanordning, dar man kan valja mellan
spolningsdrift for spolning med bruksvatten och skumut-
bredning med rengoringsmedel iblandat vattnet via ett
injektorsystem, och med till anordningen medelst slangar
forbundna utbytbara dysor avsedda for de olika driftfor-
merna, Kk annetecknadav att den omfattar

en tryck- eller flodesberoende givare (42), som registre-
rar tryck eller flodesdifferens vid byte mellan spoldysa
och skumutbredningsdysa och med forbindelse till omstall-
ningsventilen, och att ventilorganet (14) stdr i forbin-
delse med tryck- eller flodesberoende drivanordningar
(28, 30, 56, 94) for omstallning mellan de badda drifts-

formerna.

2. Rengoringsanordning enligt patentkrav 1, k a nn e -

t ecknad av att injektorsystemet utgores av en oms-
tallningsventil med ett i ventilhusets (2) vatskegenom-
stromningskanal (4, 6) vridbart lagrat rotationssymmet-
riskt ventilorgan (14) utformat med tvd korsande kanaler,
av vilka den ena har ett forhdllandevis stort tvarsnitt
och utgor en spolkanal (16), medan den andra har ett
mindre tvarsnitt och utgor en injektorkanal (20, 22), och
att ventilorganet (14) kan vridas mellan en stallning dar
spolkanalen (16) ligger pa fortsattningen av ventilhusets
vatskegenomstromningskanal (4, 6) for att avge vatten utan
tillsatsmedel, och en tvarstallning dar spolkanalen stdr i
forbindelse med ett tillsatsmedelintag (8) i ventilhusets
sida for intag av tillsatsmedel, och att injektorkanalen
(20, 22) ligger i ventilhusets genomstromningskanal (4, 6)
for att astadkomma en injektorverkan for att suga in och
uppblanda tillsatsmedel i vattnet.
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3. Rengoringsanordning enligt patentkrav 2, Kk 3 nn e —
t ecknad av att det i tillsatsmedelintaget (8)
ligger en bakslagsventil (10) for att sparra intaget da&

ventilen stdr i spoldrift.

4. Rengoringsanordning enligt patentkrav 3, k 4 nn e -

t ecknad av att den del av injektorkanalen som
ligger pad den ena sidan av vatskegenomstromningskanalen,
och som utgor injektorutgdngen (22) har en stdrre diameter
an den del av injektorkanalen som ligger pd den andra
sidan av vatskegenomstromningskanalen, och som utgdr
injektoringangen (20).

5. Rengoringsanordning enligt patentkrav 1, k a nn e -
t ecknad av att den omfattar en flodesbegransnings—
ventil (42) i omstallningsventilens (26) forlangning.

6. Rengoringsanordning enligt patentkrav 5, Kk A nn e —

t e cknad av att begransningsventilens (42) ven-
tilorgan ar fjaderbelastat (48) for att 6ppna mot strom—
ningsriktningen, och att det i ventilorganet (46) finns en

mindre genomstromningskanal (50).

7. Rengoringsanordning enligt patentkrav 1, k a nn e -

t ecknad av att drivanordningen omfattar tva
cylindrar (28, 30), varvid den ena (30) pd kolvens bot-
tensida star i forbindelse med rorledningen uppstroms fran
ventilerna (26, 42), och kolvens ovre sida i forbindelse
med rorledningen nedstroms ventilerna, och att kolvens
ovre sida pa den andra cylindern (28) stir i forbindelse

med ventilhuset (2) mittemot sugoppningen.

8. Rengoringsanordning enligt patentkrav 1, kanne -
t ecknad av att drivanordningen omfattar en enda

cylinder (56), en differentialcylinder, varvid den undre
sidan av kolven areamassigt &r stdrre an den ovre sidan,
och att cylinderhusets Ovre ande std8r i forbindelse med
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rorledningen uppstroms fran ventilerna (26, 42) och nedre
ande nedstroms fran dessa.

9. Rengoringsanordning enligt patentkrav 7, eller 8,
kannetecknad av att cylindrarna vid skumut-
bredningsdrift paverkar en ventil for att oppna tryck-
luftstillsattning till mediestrommen.

10. Rengoringsanordning enligt patentkrav 8, k a nn e -

t ecknad av att omstallningsventilens (26) ventilor-
gan (14) aktiveras av en tryckluftcylinder (94), som styrs
av vatskecylindern (98) via styrorgan sasom luftkontakter
och luftventiler.
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