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Relatério Descritivo da Patente de Invengéo para "OTIMIZAGAO
DE UMA LOCALIZAGAO DE PORTA DE COMUNICAGAO DE SERVIDOR

'EM UM NO B EVOLUIDO DOMESTICO COM ACESSO IP LOCAL".

Campo da Invencao

Esta invengao diz respeito a redes de femtocélulas, e mais parti-
cularmente a um sistema e método de otimizar uma localizagéo de porta de
comunicagao de servidor para dispositivos de N6s B evoluidos domésticos
("eNB") tendo acesso a Protocolo de Internet local.

Antecedentes da Invencéo

Portadoras sem fio empregam torres celulares para estabelecer
células grandes para comunicac¢des sem fio sobre amplas areas fisicas, tais
como areas metropolitanas ou rurais. As células grandes ou macrocélulas
podem cobrir areas de 1 km a 5 km de didmetro. Uma torre celular difunde
sinais sem fio para equipamento de usuario ou telefones moéveis e recebe
sinais sem fio dos mesmos que estejam localizados por todas as macrocélu-
las.

Varias estruturas sao localizadas dentro do ambiente de macro-
célula que obstruem, refletem ou interferem de outro modo com os sinais
sem fio. Por exemplo, usuarios tipicamente tentam usar dispositivos moveis
no interior de estruturas tais como estabelecimentos residenciais e comerci-
ais, entre outras estruturas. Estas estruturas podem ser construidas de ma-
terial de alta perda, tal como concreto ou metal, que impede sinais sem fio
de penetrar nas estruturas. Recepgao dentro destas estruturas é frequente-
mente de ma qualidade e ndo confiavel por causa da fragil intensidade de
sinal sem fio. Recepcao de ma qualidade € associada com qualidade inferior
de servico pelo usuario mével. Femtocélulas ou microcélulas séo localizadas
dentro destas estruturas de alta perda para encaminhar transmissdes de
sinais através de infraestrutura de rota alternativa de banda larga existente
para a macrorrede. Dados podem ser transportados de modo sem fio entre
as femtocélulas e as macrocélulas por meio de uma macroporta de comuni-
cagéo de servidor ("SGW") e uma porta de comunicagéo de rede de dados

de pacote ("PGW") local usando uma interface S1-U. Neste caso, os dados
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se deslocam para fora da femtocélula para a macro SGW e de volta para
dentro da femtocélula para a PGW local. Isto é conhecido como efeito de
trombone de trafego e é indesejavel porque ele adiciona laténcia a comuni-
cacdes de dados.

O que é desejado s&o sistemas e métodos de otimizar uma loca-
lizacdo de porta de comunicagio de servidor associada com femtocélulas.

Também é desejado ter sistemas e métodos que evitem efeito de trombone

'de trafego em uma interface S1-U e evitem relocacao frequente de porta de

comunicagdo de servidor entre uma dependéncia de residéncia e um macro-
ambiente durante cobertura interrompida nas dependéncias de residéncia.

Sumario da Invencao

A presente invencao fornece vantajosamente um método e sis-
tema para otimizar uma localizagao da porta de comunicagéo de servidor em
uma rede local ou uma macrorrede com base em um modo de status do e-
quipamento de usuario e em uma localizagcado do equipamento de usuario. A
invencéo fornece um sistema para capacitar um dispositivo mével para esta-
belecer acesso IP em uma conexdo de rede de dados de pacote usando
uma rede de acesso celular femto. Uma rede de acesso celular femto é for-
necida e é conectada comunicativamente a uma porta de comunicagdo de
servidor local e a uma porta de comunicagdo de macrosservidor. Um geren-
ciador de mobilidade é conectado comunicativamente a rede de acesso celu-
lar femto e estd em comunicagdo com a porta de comunicagao de servidor
local e a porta de comunicagao de macrosservidor. O gerenciador de mobili-
dade obtém um modo de status do dispositivo movel e uma localizagao do
dispositivo mével transmitidos na rede de acesso celular femto. O gerencia-
dor de mobilidade seleciona uma de a porta de comunicagdo de servidor
local e a porta de comunica¢cdo de macrosservidor com base no modo de
status do dispositivo moével e na localizagdo do dispositivo mével.

De acordo com uma outra modalidade, a invenc¢do fornece um
sistema para capacitar um dispositivo movel que € conectado a uma rede
macrocelular para estabelecer um acesso IP em uma conexao de rede de

dados de pacote usando uma rede de acesso celular femto. A rede de aces-
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so macrocelular é conectada comunicativamente a uma porta de comunica-
¢ao de servidor local e a uma porta de comunicagao de macrosservidor. Um
gerenciador de mobilidade é conectado comunicativamente a rede de aces-
so macrocelular e estd em comunicagdo com a porta de comunicagéo de
servidor local e a porta de comunicagao de macrosservidor. O gerenciador
de mobilidade obtém um modo de status do dispositivo mével e uma locali-
zacao do dispositivo moével transmitidos na rede de acesso macrocelular. O
gerenciador de mobilidade seleciona uma de a porta de comunicagdo de
servidor local e a porta de comunicagdo de macrosservidor com base no
modo de status do dispositivo movel e na localizagdo do dispositivo moével.

De acordo também com uma outra modalidade, a invengao for-
nece um método de usar uma femtocélula para estabelecer acesso IP para
um dispositivo mével em uma conexao de rede de dados de pacote usando
uma de uma porta de comunicacao de servidor local e uma porta de comuni-
cacao de macrosservidor. Um gerenciador de mobilidade determina um sta-
tus do dispositivo mével e determina uma localizagcao do dispositivo mével. O
gerenciador de mobilidade se comunica com a porta de comunicagéo de
servidor local e com a porta de comunicagado de macrosservidor e seleciona
uma de a porta de comunicagéo de servidor local e a porta de comunicagéo
de macrosservidor com base no status do dispositivo mével e na localizagao
do dispositivo moével.

Breve Descricdo dos Desenhos

Um entendimento mais completo da presente invencgéo, e das
vantagens e recursos concomitantes da mesma, sera mais prontamente al-
cancado pela referéncia a descricao detalhada a seguir quando considerada
em conjunto com os desenhos anexos, em que:

A figura 1 ilustra um diagrama de biocos de uma arquitetura de
rede de acesso IP local dentro de casa tendo uma conexdo PDN local e uma
PGW local, de acordo com os principios da presente invengéo;

A figura 2 é um diagrama de blocos de uma arquitetura de aces-
so remoto distante de casa tendo uma conexdo PDN externa e uma PGW

local, de acordo com os principios da presente invencao;
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A figura 3 € um fluxograma de um fluxo de servigo para relocar
uma porta de comunicagao de servigo para um macroambiente quando e-
guipamento de usuario esta estabelecido para modo ocioso enquanto locali-
zado dentro de uma faixa de operacao de uma rede local, de acordo com os
principios da presente invencao;

A figura 4 é um diagrama de blocos de uma arquitetura de rede
de acesso IP local dentro de casa tendo uma conexdo PDN externa e uma
PGW externa, de acordo com os principios da presente invencgao;

A figura 5 é um diagrama de blocos de uma arquitetura de aces-

| so remoto distante de casa tendo uma conexdo PDN externa e uma PGW

externa, de acordo com os principios da presente invencao;

A figura 6 é um fluxograma de um fluxo de servigco para relocar
uma porta de comunicagao de servico entre um macroambiente e um ambi-
ente local (ou vice-versa) quando equipamento de usuario ativa ou desativa
uma conexao PDN local enquanto no ambiente local, de acordo com os prin-
cipios da presente invencao;

A figura 7 é um diagrama de blocos de uma arquitetura de rede
de acesso IP local dentro de casa tendo uma conexao PDN local e uma
PGW local, de acordo com os principios da presente invencao;

A figura 8 é um diagrama de blocos de uma arquitetura de aces-
so remoto distante de casa tendo uma conexao PDN local e uma PGW local,
de acordo com os principios da presente invengao.

Descricdo Detalhada da Invencao

Tal como esta mostrado na figura 1, a invengao fornece as esta-
cOes base femto ou dispositivos de Nos B evoluidos domésticos ("e-NB")
102 que sdo posicionados no interior das estruturas 101 para melhorar qua-
lidade de servico celular e para capacitar comunicagcdes com dispositivos
conectados a uma rede doméstica. Por exemplo, as estagdes base femto
102 podem ser posicionadas dentro das estruturas residenciais ou comerci-
ais 101, entre outras estruturas. As estag¢des base femto 102 podem operar
na faixa de poténcia femto de cerca de +15 dBm e podem fornecer uma fai-

xa de operagao de aproximadamente 50 metros. A invencao também forne-
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ce oé macros e-NBs 202 que s&o posicionados dentro da macrocélula, a
qual é localizada fora das estruturas residenciais ou comerciais.

Algumas modalidades podem ser descritas usando a expressao
"acoplada" e "conectada" juntamente com seus derivativos. Por exemplo,
algumas modalidades podem ser descritas usando o termo "conectado"” para
indicar que dois ou mais elementos estao em contato fisico ou elétrico direto
uns com os outros. Em um outro exemplo, algumas modalidades podem ser
descritas usando o termo "acoplado" para indicar que dois ou mais elemen-
tos estdo em contato fisico ou elétrico direto. O termo "acoplado" ou "aco-
plado comunicativamente”, entretanto, também pode significar que dois ou
mais elementos ndo estdo em contato direto uns com os outros, mas ainda
também cooperam ou interagem uns com os outros. A% modalidades revela-
das neste documento nao estdo necessariamente limitédas neste contexto.

As estactes base femto 102 e os macros e-NBs 202 se comuni-
cam com o equipamento de usuario ("UE") 106, tal como telefone celuiar,
assistentes digitais pessoais, ou outro UE por meio de tecnologias celulares
sem fio. As estacbes base femto 102 podem usar infraestrutura de rota al-
ternativa de banda larga existente para acessar redes, tais como a Internet
e/ou macrorredes, por meio de rede telefénica comutada publicamente. As
estacdes base femto 102 podem ser conectadas comunicativamente a dis-
positivos de linha de assinante digital ("DSL") ou modems a cabo e as redes
de area local ("LANs") 108.

A invengao pode operar usando tecnologias celulares existentes,
tais como redes CDMA2000 1xRTT, de evolugao de dados otimizados ("EV-
DO") e de evolugéo de longo prazo ("LTE"), entre outras redes celulares.

O UE 106 pode incluir uma ampla faixa de dispositivos eletréni-
cos, incluindo, mas nao limitado a isto, telefones moveis, assistentes de da-
dos pessoais ("PDA") e dispositivos similares, os quais usam as varias tec-
nologias de comunicacdo tais como sistema de telefone mével avancado
("AMPS"), acesso multiplo por divisdo de tempo ("TDMA"), acesso multiplo
por divisao de cbdigo ("CDMA"), sistema global para comunicagbes moéveis

("GSM"), servico geral de radio por pacotes ("GPRS"), evolugdo de dados
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otimizados 1x (abreviada por "EV-DO" ou "1xEV-DQO") e sistema universal de
telecomunicagées moveis ("UMTS"). O UE 106 também inclui hardware e
software adequados para suportar as fungdes de plano de controle necessa-
rias para encaixar em comunica¢do sem fio com as estacées base femto 102
e os macros eNBs 202. Tal hardware pode incluir um receptor, transmissor,
unidade central de processamento, armazenamento na forma de memoria
volatil e n&o volatil, e dispositivos de entrada/saida, entre outros hardwares.

A invencdo diz respeito a implementar uma pluralidade das fem-
tocélulas 102 dentro de uma macrocélula ou macroambiente. Embora as
varias estacoes base femto 102 sejam componentes da rede de comunica-
¢oes total, cada femtocélula é separada e distinta da macrocélula existente e
de quaisquer femtocélulas adjacentes. Durante mobilidade, o sistema manu-
seia sessbes de comunicacdo UE de uma femtocélula 102 para a macroce-
lula, ou vice-versa. Alternativamente, o sistema pode manusear sessdes de
comunicacdo UE de uma femtocélula para uma outra femtocélula.

De acordo com uma modalidade, as macrocélulas e as femtocé-
lulas empregam procedimentos de transferéncia entre células que s&o inici-
ados por varios motivos, incluindo quando medigbes de intensidade de sinal
originando na rede ativa, tal como a rede celular ou a rede femto, caem a-
baixo de parametros limiares pré-selecionados. O UE 106 pode detectar
uma intensidade de sinal fraco emanando da rede de acesso "ativa" e pode
iniciar uma transferéncia entre células para a rede de acesso "ociosa", tal
como a rede de estacdo base femto ou a rede celular, tendo uma maior in-
tensidade de sinal. Isto pode ser executado ao reportar o sinal fraco para a
rede de acesso ativa.

Alternativamente, os procedimentos de transferéncia entre célu-
las podem ser iniciados para trafego de dispositivo terminal fora de carga da
rede celular para a rede de estacao base femto. A estagcao base femto 102 é
uma estacao base pessoal e dedicada para cada estrutura correspondente,
tal como um edificio residencial ou comercial 101. As estacbes base femto
102 suportam independentemente trafego de rede, juntamente com a rede

celular que suporta a macrocélula.
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A estacdo base femto 102 pode ser conectada de forma direta
ou indireta a um concentrador/comutador, DSL/modem a cabo e/ou um rote-
ador (ndo mostrados). Estes dispositivos podem incluir dispositivos de hard-
ware separados ou uma combinacgao de dispositivos de hardware. O concen-
trador/comutador e roteador podem ser fornecidos para compartilhar recur-
sos de sistema com o UE 106. Recursos compartilhados podem incluir dis-
positivos terminais, tais como computadores pessoais, laptops, impressoras
e reprodutores de midia, entre outros dispositivos terminais.

A invencéao fornece as estacgdes base femto 102 tendo uma porta
de comunicacdo ("PGW") de rede de dados de pacote ("PDN") local 112
com um nome de ponto de acesso ("APN") doméstico e uma porta de comu-
nicacdo de servidor ("SGW") local 114 que direciona solicitacbes de dados
dentro de casa recebidas através da rede de area local 108. Um unico APN
pode ser designado para uma pluralidade de assinantes e pode ser resolvido
para uma PGW local alvo 112. Alternativamente, uma pluralidade de APNs
pode ser designada para uma pluralidade de assinantes.

O UE 106 é provido com acesso IP local em uma conexao de
rede de dados de pacote ("PDN") dedicada. As conexdes PDN podem incluir
uma conexao PDN local, uma conexao PDN externa ou tanto conexées PDN
locais quanto externas. O UE 106 pode ser colocado em um dos dois mo-
dos: um modo ativo e um modo ocioso. Dependendo do tipo de acesso P
local e do estado do UE 106, é desejavel otimizar uma localizagdo de porta
de comunicagdo de servidor (SGW), ao designar seletivamente a localizagéo
SGW para um ambiente local ou um macroambiente. A invengao fornece
diversas otimizacdes. Por exemplo, quando o UE 106 € colocado em modo
ocioso enquanto localizado em um ambiente local, uma entidade de gerenci-
amento de mobilidade ("MME") ou gerenciador de mobilidade pode relocar a
SGW para o macroambiente. Quando o UE 106 & colocado em modo ativo e
€ conectado por meio de uma conexao PDN local, a MME pode relocar a
SGW para o ambiente local para otimizar transporte de dados ou evitar efei-
to de trombone. Quando o UE 106 desativa as conexdes PDN locais en-

quanto ainda ligado a uma conexao PDN externa, a MME pode relocar a
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SGW para o macroambiente para eliminar relocagbes SGW frequentes por
causa de recepcoes de sinais de ma qualidade.

Evolugao de longo prazo ("LTE") e dados de pacote de alta taxa
evoluidos ("eHRPD") sao tecnologias exemplares de quarta geracao ("4G")
que melhoram o padrao de telefone movel do sistema universal de teleco-
municacdes moéveis ("UMTS") ao fornecer uma arquitetura simplificada toda
de pacote. A tecnologia UMTS suporta servicos méveis de protocolo de In-
ternet ("IP"), tais como transferéncias de musicas, compartilhamento de vi-
deo, acesso de banda larga de voz sobre |IP e outros servigos IP para lap-
tops, assistentes digitais pessoais ("PDAs") e outro equipamento de usuario
106. O LTE aprimora capacidades UMTS correntes ao fornecer eficiéncia
melhorada, custos mais baixos, taxas de dados de pico aumentadas, menor
laténcia, servicos melhorados e integragaoc melhorada com outros padrbes
abertos. A invencao suporta adicionalmente redes de acesso celular femto,
incluindo uma rede LTE, uma rede EVDO ou eHRPD conectada a um ntcleo
de pacote evoluido ("EPC"), WiMax 802.16e/m conectada a EPC.

Deve ser percebido que, embora a invengao esteja descrita com
referéncia para a rede LTE, os principios da invencdo podem ser adaptados
pelos versados na técnica para incluir outras redes, tais como redes WiMAX
(IEEE 802.16), outras redes CDMA2000 e quaisquer outras redes conheci-
das na técnica ou desenvolvidas mais tarde.

Referindo-se agora as figuras nas quais designadores de refe-
réncia iguais se referem a elementos iguais, a figura 1 ilustra um diagrama
de blocos exemplar de um sistema designado de uma maneira geral por
"100" que fornece uma conexao de rede de dados de pacote local e inclui o
UE 106 que se comunica em uma rede de area local 108 dentro de uma
femtocélula localizada no interior de uma estrutura 101. Ao UE 106 pode ser
designado um endereco IP de area local. A estagdo base femto 102 inclui
uma porta de comunicagdo ("PGW") de rede de dados de pacote ("PDN")
local 112 tendo um nome de ponto de acesso doméstico ("APN") e uma por-
ta de comunicacao de servidor ("SGW") local 114 que encaminha solicita-

cGes de dados dentro de célula para uma LAN doméstica 108. A PDN ou
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PGW ‘baseada em casa’ local 112 permite ao UE 106 se comunicar através
da rede de area local 108.

A PGW local 112 prové o UE 106 com conectividade direta para
a infraestrutura IP de rota alternativa usando a estacdo base femto 102 e a
LAN doméstica 108. A PGW local 112 e a SGW local 114 eliminam a neces-
sidade de enviar dados do UE 106 através de uma macrorrede da operado-
ra. Em vez disto, trafego de Internet pode ser reencaminhado de uma rede
sem fio do provedor de servigos para a infraestrutura IP de rota alternativa. A
estacao base femto 102, a PGW local 112 e a SGW local 114 podem ser
configuradas para capacitar o UE 106 para acessar uma ou mais redes de
dados de pacote ("PDN") concorrentemente por meio de uma ou mais PGW
locais 112.

Para suportar esta capacidade, além de suportar uma SGW do-
méstica ou local 114 e a PGW local 112, a estagdo base femto 102 suporta
as interfaces S5 e S11, entre outras interfaces. A PGW local 112 e a SGW
local 114 se comunicam usando a interface S5. A porta de comunicagdo
femto ("HeNB GW") 120, além de agregar a interface S1—MME, também po-
de ser aprimorada para suportar agregacao de S11 e S5.

As estagdes base femto 102 podem incluir uma unidade central
de processamento ("CPU"), transmissor, receptor, dispositivos de entra-
da/saida e armazenamento, tal como meméoria volatil e nao volatil, para im-
plementar as fungcbes descritas neste documento. As estagbées base femto
102 podem se comunicar com o UE 106 por meio de uma interface de radio.

A estacao base femto 102 pode ser conectada & HeNB GW 120
por meio do tinel IPsec 116. O tanel IPsec 116 fornece uma conexao de
rede publica segura e impede escuta telefénica, manipulagao de trafego ou
outras ameagcas a seguranga. A HeNB GW 120 é uma interface para redes
externas e pode ser conectada a uma pluralidade das estacoes base femto
102. Por exemplo, a HeNB GW 120 pode ser conectada a centenas ou mi-
thares de estagcbes base femto 102 e pode gerencia-las. Adicionaimente, a
HeNB GW 120 pode ser configurada como um autenticador que concede

autorizacao de fuga local.
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De acordo com uma modalidade, uma entidade de gerenciamen-
to de mobilidade ("MME") 125 pode ser fornecida como uma entidade de
plano de controle para gerenciar o UE 106 dentro da rede LTE e para auten-
ticar o UE 106. A MME 125 pode ser conectada a estacao base femto 102 e
a SGW local 114. A MME 125 é uma entidade somente de sinalizac&o, de tal
maneira que pacotes de dados IP que se originam do UE 106 n&o sio pro-
cessados na MME 125. A MME 125 pode executar varias fungdes, incluindo
sinalizacao de estrato ndo de acesso ("NAS"); seguranga de sinalizagao
NAS; gerenciamento de lista de areas de rastreamento para terminais mo-
veis em modo ocioso e ativo; selecdo de porta de comunicacao de rede-de
dados de pacote ("PDN-GW") e selecdo de porta de comunicagao de servi-
dor ("S-GW"); transferéncia entre areas de servigo; autenticacao; e fungdes
de gerenciamento de portadora; entre outras fungoes.

A GW ou HeNB GW local 120 se comunica com a porta de co-
municacao de rede de dados de pacote ("PDN GW") ou ("PGW") 130. A co-
municacdo pode ser executada usando um ponto de referéncia SS, entre
outras interfaces. A PGW 130 prové o UE 106 com acesso a uma ou mais
PDNs concorrentemente por meio de uma ou mais PGWs 130. A PGW 130
fornece um ponto de ancoragem para o UE 106 e permanece em comunica-
cao com o UE 106 por toda a sessédo de comunicagéao, independente de se o
UE 106 se desloca para diferentes nos de rede. A PGW 130 é configurada
para ndo receber dados que sejam transmitidos usando a estacéo base fem-
to 102 entre o UE 106 e quaisquer dispositivos de rede dentro de casa. Tra-
fego de Internet externo pode ser encaminhado para os dispositivos de rede
dentro de casa por meio da PGW 112 ou da PGW 130 dentro de casa ou
local, com base em deciséo de operador. A PGW 130 pode executar varias
fungdes, incluindo filtragem de pacote em uma base por usuario; intercepta-
cao; alocagao de endereco IP de terminal movel, carregamento de nivel de
servico de enlace de subida ("UL") e de enlace de descida ("DL"), arrecada-
cao e aplicagdo de taxa, e marcacao de pacote de nivel de transporte no
enlace de descida, entre executar outras funcdes. Tal como usado neste

documento, "enlace de subida" se refere a comunicag¢des a partir do UE 106
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e "enlace de descida" se refere a comunicagdes para o UE 106. Adicional-
mente, a PGW 130 pode gerenciar mobilidade entre redes 4G e redes nao
4G.

A figura 2 é um diagrama de blocos esquematico de um sistema
designado de uma maneira geral por "200", para fornecer uma conexao de
rede de dados de pacote externa e capacitar o UE 106, o qual esta localiza-
do em uma localizagao remota fora de uma faixa de femtocélula, para se
comunicar com a LAN doméstica 108. Em outras palavras, o sistema 200
capacita um UE remoto 106 que esta conectado a macrorrede para acessar
a LAN doméstica 108. A conectividade PDN externa capacita o UE 106 para
especificar uma PDN interna ou doméstica como uma PDN alvo. A macror-
rede inclui uma porta de comunicagao de servidor ("SGW") 204 que cria um
tinel S5 ou interface S5 "de entrada” para a PDN dentro de casa por meio
da HeNB GW 120, do IPsec 116 e da PGW local 112. A PGW 112 prové o
UE remoto 106 com acesso a rede local 108.

O tunel S5 ou a interface S5 "de entrada" fornece um caminho
de comunicacdo da SGW 204 para a HeNB GW 120 a fim de facilitar rotea-
mento de uma solicitacdo para a PGW local 112. O UE 106 se comunica
com o macro e-NB 202 na macrorrede, onde o UE 106 pode ser autenticado
e pacotes de dados sdo enviados para a SGW 204. A SGW 204 analisa os
pacotes de dados provenientes do UE 106 e determina se direciona os paco-
tes de dados recebidos para a PGW local 112 por meio da HeNB GW 120. O
UE 106 pode obter um endereco IP para ele mesmo tanto na rede remota
quanto na rede baseada em casa ou local 108, por exemplo, por meio de um
protocolo de configuragéo dinamica de maquina ("DHCP") ou por um outro
protocolo de gerenciamento de enderego. A HeNB GW 120 pode direcionar
os pacotes de dados para a PGW local 112. A PGW local 112 pode enviar
os pacotes de dados para a LAN domeéstica 108.

A SGW 204 pode executar varias fungdes, incluindo ser um pon-
to de ancoragem de mobilidade local para transferéncias entre células entre
eNBs; ancoragem de mobilidade para mobilidade entre 4G; interceptacéo;

roteamento e envio de pacotes; marcagao de pacote de nivel de transporte
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no enlace de subida e enlace de descida; enlace de subida e enlace de des-
cida por terminal mével, PDN e identificador de classe de qualidade de ser-
vico ("QCI"); e contabilidade a respeito de usuario e granularidade QCI para
carregamento entre operadoras; entre executar outras fungées.

De acordo com uma modalidade, a MME 125 pode ser fornecida
com uma entidade de plano de controle para gerenciar o UE 106 dentro da
rede LTE e para autenticar o UE 106. A MME 125 pode ser conectada ao
macro e-NB 202 e a SGW 204. A MME 125 pode gerenciar enlace de subida

e enlace de descida de envio de pacotes entre a PGW 130 e o macro e-NB

4202, entre executar outras funcdes. A MME 125 é uma entidade somente de

sinalizacéo, de tal maneira que pacotes de dados [P que originam do UE 106
nao sdo processados na MME 125. A MME 125 pode executar varias fun-
cbes, incluindo sinalizagdo de estrato nao de acesso ("NAS"), seguranca de
sinalizacdo NAS, gerenciamento de lista de areas de rastreamento para ter-
minais méveis em modo ocioso e ativo, selegdo de porta de comunicagao de
rede de dados de pacote ("PDN-GW") e selegao de porta de comunicagéo
de servidor ("S-GW"), transferéncia entre areas de servigo, autenticacao e
fungdes de gerenciamento de portadoras entre outras fungées.

Um nucleo de subsistema multimidia [P (n&o mostrado) pode ser
conectado a PGW 130 para manusear chamadas ou sessées, negociacao e
gerenciamento de sessdo em tempo real. Um servidor de domicilio de assi-
nante (n&o mostrado) pode ser conectado a MME 125 para manter uma lo-
calizacao fisica do usuario. O HSS pode ser implementado com uma base
de dados mestre tendo informagao de subscri¢ao e localizagao.

Conjuntamente, os sistemas ilustrados nas figuras 1 e 2 prové-
em o UE 106 tanto com uma conexdo PDN local no sistema 100 quanto com
uma conexao PDN externa no sistema 200. Quando o UE 106 opera em um
modo ativo usando uma conexéo PDN local dentro da faixa da LAN domésti-
ca 108, uma localizagdo desejada para a porta de comunicagéo de servidor
esta dentro da LAN doméstica 108 na SGW local 112, tal como ilustrado na
figura 1. Ao localizar a porta de comunicacéo de servidor na SGW local 112

sob estas condi¢des, a invengao otimiza transporte de dados e evita efeito
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de trombone de trafego na interface S1-U entre a esta¢ao base femto 102 e
a SGW 204. Em contraste, quando o UE 106 opera em um modo ativo u-
sando uma conexdo PDN externa no macroambiente, uma localizagio dese-
jada para a porta de comunicacgao de servidor esta dentro da macrocélula na
SGW 204, tal como ilustrado na figura 2. Se o UE 106 fizer transicao da LAN
doméstica 108 para o macroambiente (ou vice-versa) enquanto o UE 106
estiver operando em modo ativo, a relocacdo SGW pode ser executada u-
sando procedimentos 3GPP existentes. De outro modo, se o UE 106 fizer
transicdo da LAN doméstica 108 para o macroambiente (ou vice-versa) en-
quanto o UE 106 estiver operando em modo ocioso, sistemas convencionais
mantém a SGW no ambiente onde o UE 106 esteve ativo por tltimo.

De acordo com uma modalidade, a invencao reloca a SGW para
o macroambiente a partir do ambiente local quando o UE 106 é estabelecido
para um estado ocioso enquanto operando dentro da faixa de uma rede local
108. Um processo exemplar de relocar a porta de comunicagé&o de servidor
na rede é discutido com referéncia a figura 3 para uma rede LTE. O equipa-
mento de usuario 106, quando colocado em um estado ocioso, pode iniciar
relocacdo da SGW para o macroambiente na liberacdo S1. Uma Solicitagéo
de Liberacéo de Contexto é encaminhada na etapa S301 usando uma Parte
de Aplicacao S1 ("S1AP") de protocolo de sinalizagdo de plano de controle
entre o HeNB 108 e a MME 125 para solicitar liberagdo de um contexto
S1UE. De acordo com uma modalidade, uma Solicitagcdo de Portadora de
Atualizagdo é encaminhada entre a MME 125 e a SGW local 114 na etapa
S303 e uma Resposta de Portadora de Atualizagdo € encaminhada entre a
SGW local 114 e a MME 125 na etapa S305.

Um Comando de Libera¢ao de Contexto € encaminhado na eta-
pa S307 usando uma Parte de Aplicagdo S1 ("S1AP") de protocolo de sinali-
zacao de plano de controle entre a MME 125 e o HeNB 108 para liberar um
contexto STUE. Na etapa 309, o HeNB 108 direciona uma liberacdo de co-
nexao de Controle de Recurso de Radio (RRC) para o equipamento de usu-
ario 106. Na etapa 311, o HeNB 108 emite um Sinal de Conclusao de Libe-
racdo de Contexto para a MME 125 usando uma Parte de Aplicagdo S1
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(S1AP) de protocolo de sinalizagdo de plano de controle para indicar libera-
cao do contexto STUE. Na etapa 313, a MME 125 emite uma Solicitagéo de
Portadora de Criacdo para a SGW 204 e na etapa 315 a SGW 204 emite
uma Resposta de Portadora de Criagao para a MME 125. Na etapa 317, a
MME 125 emite uma Solicitagdo de Portadora de Eliminagao para a SGW
local 114 e na etapa 319 a SGW local 114 emite uma Resposta de Portadora
de Eliminacdo para a MME 125. Mediante conclusao da etapa 319, o UE 106
é relocado da SGW local 114 para a macro SGW 204 quando estabelecido
para o estado ocioso enquanto operando na LAN doméstica 108.

A figura 4 € um diagrama de blocos esquematico de um sistema
designado de uma maneira geral por "400", para fornecer uma conexéo de
rede de dados de pacote externa. O sistema 400 inclui um UE 106 que se
comunica com uma rede de area local 108 dentro de uma femtocélula locali-
zada dentro de uma estrutura 101. Ao UE 106 pode ser designado um ende-
reco IP de area local e pode se comunicar com a LAN domeéstica 108. Por
exemplo, o UE 106 pode obter um endere¢o IP na LAN 108, por exemplo,
por meio de um protocolo de configuragéo dindmica de maquina ("DHCP")
ou por um outro protocolo de gerenciamento de enderecos.

O sistema 400 capacita o UE 106 para se comunicar com a es-
tacdo base femto 102, a qual é conectada a porta de comunicagao de servi-
dor ("SGW") 204 na macrorrede usando uma interface S1-U por meio do
HeNB GW 120 e do IPsec 116. Ao usar a conexao PDN externa, o sistema
400 usa a SGW 204 no macroambiente mesmo quando o UE 106 esta ope-
rando dentro da faixa da LAN 108. A SGW 204 analisa os pacotes de dados
recebidos do UE 106 e determina se direciona os pacotes de dados recebi-
dos para a macro PGW 130. Se o UE 106 ativar uma conexao PDN local
além da conexdo PDN externa, o sistema 400 pode relocar a porta de co-
municacao de servidor para porta de comunicacdo de servidor local a fim de
evitar efeito de trombone de trafego.

A SGW 204 pode executar varias fungdes, incluindo servir como
um ponto de ancoragem de mobilidade local para transferéncias entre célu-

las entre eNBs, ancoragem de mobilidade para mobilidade entre 4G, inter-
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ceptacao, roteamento e envio de pacotes, marcacao de pacote de nivel de
transporte no enlace de subida e enlace de descida, enlace de subida e en-
lace de descida por terminal moével, PDN e identificador de classe de quali-
dade de servigo ("QCI"), e contabilidade a respeito de usuario e granularida-
de QCI para carregamento entre operadoras, entre executar outras fungoes.

De acordo com uma modalidade, a MME 125 pode ser fornecida
como uma entidade de plano de controle para gerenciar o UE 106 dentro da
rede LTE e para autenticar o UE 106. A MME 125 pode ser conectada a es-
tacdo base femto 102 e a SGW 204. A MME 125 pode gerenciar enlace de
subida e enlace de descida de envio de pacotes entre a PGW 130 e a esta-
cao base femto 102, entre executar outras fungdes. A MME 125 é uma enti-
dade somente de sinalizacdo, de tal maneira que pacotes de dados IP que
originam do UE 106 n&o sao processados na MME 125. A MME 125 pode
executar varias funcdes, incluindo sinalizagdo de estrato ndo de acesso
("NAS"); seguranca de sinalizacao NAS; gerenciamento de lista de areas de
rastreamento para terminais méveis em modo ocioso e ativo; selecdo de por-
ta de comunicacao de rede de dados de pacote ("PDN-GW") e selecdo de
porta de comunicagao de servidor ("S-GW"); transferéncia entre areas de
servico; autenticagao; e funcbes de gerenciamento de portadora; entre ou-
tras funcoes.

A figura 5 é um diagrama de blocos esquematico de um sistema
designado de uma maneira geral por "500", para fornecer uma conexao de
rede de dados de pacote externa. O sistema 500 inclui um UE 106, o qual
esta localizado em uma localizagao remota fora de uma faixa de femtocélula.
Ao UE 106 pode ser designado um endereco IP de uma rede remota. Por
exemplo, o UE 106 pode obter um endereco IP por meio de um protocolo de
configuracdo dindmica de maquina ("DHCP") ou por um outro protocolo de
gerenciamento de enderecos.

O sistema 500 capacita o UE 106 para se comunicar com o ma-
cro e-NB 202, o qual é conectado a porta de comunicacdo de servidor
("SGW") 204 na macrorrede usando uma interface S1-U. A SGW 204 analisa

os pacotes de dados recebidos do UE 106 e determina se direciona os paco-
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tes de dados recebidos para a macro PGW 130. A SGW 204 pode executar
varias fungoes, incluindo ser um ponto de ancoragem de mobilidade local
para transferéncias entre células entre eNBs; ancoragem de mobilidade para
mobilidade entre 4G; interceptacdo; roteamento e envio de pacotes; marca-
cao de pacote de nivel de transporte no enlace de subida e enlace de desci-
da; enlace de subida e enlace de descida por terminal mével, PDN e identifi-
cador de classe de qualidade de servigo ("QCI"); e contabilidade a respeito
de usuario e granularidade QCI para carregamento entre operadoras; entre
executar outras fungoes.

De acordo com uma modalidade, a MME 125 pode ser fornecida
como uma entidade de plano de controle para gerenciar o UE 106 dentro da
rede LTE e para autenticar o UE 106. A MME 125 pode ser conectada ao
macro e-NB 202 e a SGW 204. A MME 125 pode gerenciar enlace de subida
e enlace de descida de envio de pacotes entre a PGW 130 e o macro e-NB
202, entre executar outras fungbes. A MME 125 é uma entidade somente de
sinalizacdo, de tal maneira que pacotes de dados |IP que originam do UE 106
nao sdo processados na MME 125. A MME 125 pode executar varias fun-
¢bes, incluindo sinalizagdo de estrato ndo de acesso ("NAS"); seguranga de
sinalizacdo NAS; gerenciamento de lista de areas de rastreamento para ter-
minais moéveis em modo ocioso e ativo; sele¢cdo de porta de comunicagéo de
rede de dados de pacote ("PDN-GW") e selecdo de porta de comunicagao
de servidor ("S-GW"); transferéncia entre areas de servigo; autenticagao; e
funcées de gerenciamento de portadora; entre outras fungoes.

Os sistemas ilustrados nas figuras 4 e 5 provéem o UE 106 com
conexdes PDN externas. Quando o UE 106 opera em um modo ativo usando
uma conexao PDN externa dentro da faixa da LAN doméstica 108, uma loca-
lizacdo desejada para a porta de comunicagéo de servidor esta dentro da
macrocélula na SGW 204, tal como ilustrado na figura 4. De forma similar,
quando o UE 106 opera em um modo ativo usando uma conex&do PDN ex-
terna no macroambiente, uma localizagao desejada para a porta de comuni-
cacédo de servidor esta dentro da macrocélula na SGW 204, tal como ilustra-

do na figura 5. Para os sistemas das figuras 4 e 5 nos quais o UE 106 é pro-
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vido somente com conexdes PDN externas, uma localizagdo SGW ideal esta
no macroambiente, independente de se o UE 106 esta operandd dentro da
faixa da LAN doméstica 108 ou dentro da macrocélula.

Um processo exemplar de relocar a porta de comunicagao de
servidor entre um ambiente doméstico e um macroambiente (e vice-versa) é
discutido com referéncia a figura 6 para uma rede LTE. A MME 125 pode
iniciar relocagao da SGW entre um ambiente doméstico e um macroambien-
te (e vice-versa). Na etapa 601, uma Solicitagdo de Portadora de Criagéo €
encaminhada entre a MME 125 e a SGW local 114 (ou a SGW 204). Na eta-
pa S603 uma Resposta de Portadora de Criacao € encaminhada entre a
SGW local 114 (ou a SGW 204) e a MME 125. Uma Solicitagcdo de Reloca-
cao € encaminhada na etapa S605 usando uma Parte de Aplicagdo S1
(S1AP) de protocolo de sinalizagéo de plano de controle entre a MME 125 e
o HeNB 108 para solicitar relocacdo da SGW. Uma Resposta de Relocagéo
é encaminhada na etapa S607 usando uma Parte de Aplicagcdo S1 (S1AP)
de protocolo de sinalizagdo de plano de controle entre o HeNB 108 e a MME
125 para relocar a SGW. Na etapa 609, a MME 125 emite um sinal de Solici-
tacéo de Portadora de Atualizacdo para a SGW local 114 (ou a SGW 204).
Na etapa 611, a SGW local 114 (ou a SGW 204) emite um sinal de Resposta
de Portadora de Atualizacdo para a MME 125. Na etapa 613, a MME 125
emite uma Solicitagdo de Portadora de Eliminacdo para a SGW 204 (ou a
SGW local 114) e na etapa 615 a SGW 204 (ou a SGW local 114) emite uma
Resposta de Portadora de Eliminac&o para a MME 125. Mediante concluso
da etapa 615, a SGW local 114 (ou a SGW 114) é relocada para a SGW 114
(ou a SGW local 114) quando o UE 106 esta operando no estado ativo e a
conexao PDN local esta desativada (ou a conexao PDN local esta ativada).

A figura 7 € um diagrama de blocos esquematico de um sistema
designado de uma maneira geral por "700", para fornecer uma conexao de
rede de dados de pacote local. O sistema 700 inclui um UE 106 que se co-
munica com uma rede de area local 108 dentro de uma femtocélula localiza-
da dentro de uma estrutura 101. Ao UE 106 pode ser designado um endere-

co IP de area local e pode se comunicar com a LAN domestica 108. Por e-
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xemplo, o UE 106 pode obter um endereco IP na LAN 108, por exemplo, por
meio de um protocolo de configuragao dindmica de maquina ("DHCP") ou
por um outro protocolo de gerenciamento de enderegos.

O sistema 700 capacita o UE 106 para se comunicar com a es-
tacdo base femto 102, a qual & conectada a SGW local 114 e a PGW local
112 na rede local 108. A PGW local 112 prové o UE 106 com conectividade
direta para a infraestrutura IP de rota alternativa usando a estagéo base fem-
to 102 e a LAN doméstica 108. A estacao base femto 102, a PGW local 112
e a SGW local 114 podem ser configuradas para capacitar o UE 106 para
acessar concorrentemente uma ou mais redes de dados de pacote ("PDN")
por meio de uma ou mais PGW locais 112.

A estacao base femto 102 suporta as interfaces S5 e S11, entre
outras interfaces. A PGW local 112 e a SGW local 114 se comunicam usan-
do a interface S5. A porta de comunicagao femto ("HeNB GW") 120, além de
agregar a interface S1-MME, também pode ser aprimorada para suportar
agregacao de S11 e S5.

A estac@o base femto 102 pode ser conectada a HeNB GW 120
por meio do tunel IPsec 116. O tanel IPsec 116 fornece uma conexao de
rede publica segura e impede escuta telefénica, manipulagéo de trafego ou
outras ameacas a seguranca. A HeNB GW 120 é uma interface para redes
externas e pode ser conectada a uma pluralidade das estagcbes base femto
102. Por exemplo, a HeNB GW 120 pode ser conectada a centenas ou mi-
Ilhares de estacoes base femto 102 e pode gerencia-las. Adicionalmente, a
HeNB GW 120 pode ser configurada como um autenticador que concede
autorizagdo de fuga local.

De acordo com uma modalidade, a MME 125 pode ser fornecida
como uma entidade de plano de controle para gerenciar o UE 106 dentro da
rede LTE e para autenticar o UE 106. A MME 125 pode ser conectada a es-
tacdo base femto 102 e & SGW local 114. A MME 125 é uma entidade so-
mente de sinalizagéo, de tal maneira que pacotes de dados |IP que originam
do UE 106 nao sao processados na MME 125. A MME 125 pode executar

varias fungGes, incluindo sinalizagdo de estrato ndo de acesso ("NAS"); se-



10

15

20

25

30

19/22

guranca de sinalizagdo NAS; gerenciamento de lista de areas de rastrea-
mento para terminais méveis em modo ocioso e ativo; selecido de porta de
comunicagdo de rede de dados de pacote ("PDN-GW") e selecao de porta
de comunicacdo de servidor ("S-GW"); transferéncia entre areas de servigo;
autenticacdo; e funcdes de gerenciamento de portadora; entre outras fun-
coes.

A figura 8 ilustra um diagrama de blocos esquematico de um sis-
tema designado de uma maneira geral por "800", para fornecer uma cone-
xao de rede de dados de pacote local. O sistema 800 inclui um UE 106, o
qual esta localizado em uma localiza¢&o remota fora de uma faixa de femto-
célula. Ao UE 106 pode ser designado um enderec¢o |IP de uma rede remota.
Por exemplo, o UE 106 pode obter um enderecgo IP por meio de um protoco-
lo de configuracao dinamica de maquina ("DHCP") ou por um outro protocolo
de gerenciamento de enderecgos.

O sistema 800 capacita o UE 106 para se comunicar com o ma-
cro e-NB 202, o qual é conectado a porta de comunicagdo de servidor
("SGW'") 204 na macrorrede usando uma interface S1-U. A SGW 204 analisa
os pacotes de dados recebidos do UE 106 e determina se direciona os paco-
tes de dados recebidos para a PGW local 112. A SGW 204 pode executar
varias funcgodes, incluindo ser um ponto de ancoragem de mobilidade local
para transferéncias entre células entre eNBs; ancoragem de mobilidade para
mobilidade entre 4G; interceptacao; roteamento e envio de pacotes; marca-
¢ao de pacote de nivel de transporte no enlace de subida e enlace de desci-
da; enlace de subida e enlace de descida por terminal moével, PDN e identifi-
cador de classe de qualidade de servico ("QCI"); e contabilidade a respeito
de usuario e granularidade QCI para carregamento entre operadoras; entre
executar outras fungdes.

De acordo com uma modalidade, a MME 125 pode ser fornecida
como uma entidade de plano de controle para gerenciar o UE 106 dentro da
rede LTE e para autenticar o UE 106. A MME 125 pode ser conectada ao
macro e-NB 202 e a SGW 204. A MME 125 pode gerenciar enlace de subida

e enlace de descida de envio de pacotes entre a PGW local 112 e o macro
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e-NB 202, entre executar outras fungdées. A MME 125 é uma entidade so-
mente de sinalizacdo, de tal maneira que pacotes de dados IP que originam
do UE 106 nao sao processados na MME 125. A MME 125 pode executar
varias funcoes, incluindo sinalizagéo de estrato nao de acesso ("NAS"); se-
guranca de sinalizacdo NAS; gerenciamento de lista de areas de rastrea-
mento para terminais méveis em modo ocioso e ativo; sele¢do de porta de
comunicacdo de rede de dados de pacote ("PDN-GW") e selecao de porta
de comunicagéo de servidor ("S-GW"); transferéncia entre areas de servigo;
autenticacao; e fungdes de gerenciamento de portadora; entre outras fun-
coes.

Os sistemas ilustrados nas figuras 7 e 8 provéem o UE 106 com
conexdes PDN locais. Quando o UE 106 opera em um modo ativo usando
uma conexdo PDN local dentro da faixa da LAN doméstica 108, uma locali-
zacdo desejada para a porta de comunicagao de servidor esta dentro da es-
tacado base femto 102 na SGW local 114, tal como ilustrado na figura 7. Em
contraste, quando o UE 106 opera em um modo ativo no macroambiente
usando uma conexdo PDN local, uma localizagdo desejada para a porta de
comunicacao de servidor esta dentro da macrocélula na SGW 204, tal como
ilustrado na figura 8. Para os sistemas das figuras 7 e 8 nos quais o UE 106
é provido somente com conexdes PDN locais, uma localizaggdo SGW dese-
jada estd no ambiente local enquanto operando dentro da faixa da LAN do-
méstica 108 e no macroambiente enquanto operando dentro da macrocélula.

Deve ser percebido que, embora a invencao esteja descrita com
referéncia para a rede LTE, os principios da invencdo podem ser adaptados
pelos versados na técnica para migrar entre quaisquer redes, incluindo ou-
tras redes, tais como redes 1xRTT, redes EV-DA, redes UMTS, redes Wi-
MAX (802.16), outras redes CDMA2000 e quaisquer outras redes conheci-
das na técnica ou desenvolvidas mais tarde.

A presente invengao pode ser concretizada em hardware, soft-
ware, ou em uma combinacéo de hardware e software. Qualquer tipo de sis-
tema de computagdo, ou outro aparelho adaptado para executar os métodos

descritos neste documento, é apropriado para executar as fungdes descritas
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neste documento.

Uma combinacao tipica de hardware e software pode ser um sis-
tema de computador especializado tendo um ou mais elementos de proces-
samento e um programa de computador armazenado em uma midia de ar-
mazenamento que, quando carregado e executado, controla o sistema de
computador de tal maneira que ele executa os métodos descritos neste do-
cumento. A presente invencao também pode ser embutida em um produto
de programa de computador, o qual compreende todos os recursos capaci-
tando a implementacdo dos métodos descritos neste documento, e que
quando carregado em um sistema de computacgao € capaz de executar estes
métodos. Midia de armazenamento se refere a qualquer dispositivo de ar-
mazenamento volatil ou nao volatil.

Programa ou aplicagdao de computador no presente contexto
significa qualquer expressdo, em qualquer linguagem, cédigo ou notagéo, de
um conjunto de instrugdes pretendidas para fazer com que um sistema tendo
uma capacidade de processamento de informagédo execute uma fungao par-
ticular diretamente ou apés uma ou outra ou ambas do seguinte: a) conver-
s&o para uma outra linguagem, codificacao ou notacéo; b) reprodugcdo em
uma forma de material diferente.

Além do mais, a nao ser que tenha sido feita acima mencgéao para
o contrario, deve ser notado que todos os desenhos anexos nao estido em
escala. Significativamente, esta invencdo pode ser incorporada em outras
formas especificas sem divergir do espirito ou atributos essenciais da mes-
ma e, desta maneira, referéncia deve ser feita para as reivindicagbes a se-
guir, em vez de para o relatério descritivo precedente, como indicando o es-
copo da invengdo. Sera percebido pelos versados na técnica que a presente
invengdo nao esta limitada ao que foi mostrado e descrito particularmente
acima neste documento. Além do mais, a ndo ser que tenha sido feita acima
mencao para o contrario, deve ser notado que todos os desenhos anexos
nao estdao em escala. Uma variedade de modificacbes e variagoes é possivel
considerando os preceitos anteriores sem divergir do escopo e espirito da

invencao, a qual é limitada somente pelas reivindicagées a seguir.
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REIVINDICAGOES

1. Sistema, caracterizado por compreender

um gerenciador de mobilidade configurado para conectar-se co-
municativamente a uma rede de acesso celular femto e configurado para
comunicagdo com uma porta de comunicagao de servidor local € uma porta
de comunicagdo de macrosservidor, em que o0 gerenciador de mobilidade é
configurado para:

obter um modo de status de um dispositivo mével
e uma localizagao do dispositivo mével transmitidos na rede de acesso celu-
lar femto; e

selecionar uma de a porta de comunicagao de
servidor local e a porta de comunicagao de macrosservidor para o dispositivo
movel com base no modo de status do dispositivo mével e na localizagao do
dispositivo movel,

em que a porta de comunicacado de servidor local e a porta de
comunicacao de macrosservidor sdo configuradas para conectar comunicati-
vamente a rede de acesso celular femto.

2. Sistema de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado por
compreender ainda uma porta de comunicagao local conectada comunicati-
vamente a rede de acesso celular femto, em que a porta de comunicagao
local é configurada para receber pacotes de dados da rede de acesso celular
femto e encaminhar os pacotes de dados para uma de a porta de comunica-
¢ao de servidor local ou a porta de comunicagao de macrosservidor.

3. Sistema de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado pelo
fato de que o modo de status do dispositivo mével inclui um de um modo
ativo e um modo ocioso.

4. Sistema de acordo com a reivindicagcado 1, caracterizado pelo
fato de que a porta de comunicacao de servidor local é posicionada em um
ambiente local.

5. Sistema de acordo com a reivindicacado 1, caracterizado pelo
fato de que a porta de comunicacdo de macrosservidor € posicionada em um

macroambiente.
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6. Sistema de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado pelo
fato de que a rede de acesso celular femto inclui uma de uma rede de evolu-
¢ao de longo prazo (LTE), uma rede de evolugao de dados otimizados (EV-
DO) conectada a um nucleo de pacote evoluido (EPC) e uma rede WiMax
802.16e/m conectada ao EPC.

7. Sistema de acordo com a reivindicagao 2, caracterizado pelo
fato de que a porta de comunicacao local € associada com pelo menos um
nome de ponto de acesso.

8. Sistema de acordo com a reivindicagao 7, caracterizado pelo
fato de que um unico nome de ponto de acesso € designado para uma plura-
lidade de assinantes.

9. Sistema de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado pelo
fato de que o gerenciador de mobilidade € ainda configurado para selecionar
a porta de comunicagao de macrosservidor para o dispositivo movel com
base em determinar que o dispositivo esta localizado em um ambiente local
e que o dispositivo esta em um modo ocioso.

10. Dispositivo mével, caracterizado por ser configurado para
conectar-se comunicativamente a uma rede de acesso celular femto e confi-
gurado para:

utilizar uma porta de comunicagao de servidor local para acessar
uma rede de dados de pacote em resposta a operagcdo em um primeiro mo-
do em um local especifico; e

utilizar uma porta de comunicagao de macrosservidor para aces-
sar uma rede de dados de pacote em resposta a operagdo em um segundo
modo em um local especifico;

em que a porta de comunicacédo de servidor local e a porta de
comunicagao de macrosservidor sdo conectadas comunicativamente a rede
de acesso macrocelular femto.

11. Sistema de acordo com a reivindicagao 10, caracterizado por
ainda compreender uma porta de comunicacgao local conectada comunicati-
vamente a rede de acesso macrocelular femto, a porta de comunicacéo local

recebendo pacotes de dados da rede de acesso macrocelular femto e en-
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caminhando os pacotes de dados para uma de a porta de comunicagao de
servidor local ou a porta de comunicacédo de macrosservidor femto.

12. Sistema de acordo com a reivindicacao 10, caracterizado pe-
lo fato de que a rede de acesso macrocelular femto inclui uma de uma rede
de evolugéo de longo prazo (LTE), uma rede de evolugédo de dados otimiza-
dos (EVDO) conectada a um nucleo de pacote evoluido (EPC) e uma rede
WiMax 802.16e/m conectada ao EPC.

13. Sistema de acordo com a reivindicacao 10, caracterizado pe-
lo fato de que o dispositivo mével é configurado para utilizar a porta de co-
municacao de servidor local ou a porta de comunicacdo de macrosservidor
em resposta a informagao gerada pelo o gerenciador de mobilidade, em que
o gerenciador de mobilidade é conectado comunicativamente a porta de co-
municacgao de servidor local ou a porta de comunicagcdo de macrosservidor.

14. Sistema de acordo com a reivindicacao 10, caracterizado pe-
lo fato de que a localizagao especifica esta dentro do alcance de um ponto
de acesso local, em que o primeiro modo € um modo ativo e em que o se-
gundo modo é um modo 0cioso.

15. Sistema de acordo com a reivindicacao 13, caracterizado pe-
lo fato de que uma pluralidade de nomes de pontos de acesso é designada
para uma pluralidade de assinantes.

16. Sistema de acordo com a reivindicagao 10, caracterizado pe-
lo fato de que o modo de status do dispositivo mével inclui um de um modo
ativo e um modo ocioso.

17. Método caracterizado por compreender:

determinar um status de um dispositivo movel;

determinar uma localizagao do dispositivo mével,

comunicar com uma porta de comunicagao de servidor local e a
porta de comunicagao de macrosservidor;

selecionar uma de a porta de comunicagao de servidor local e
uma porta de comunicagdo de macrosservidor para fornecer acesso IP ao
dispositivo mével em uma conexao de rede de dados de pacote com base

no status do dispositivo movel e na localizagdo do dispositivo mével.
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18. Método de acordo com a reivindicagcido 17, caracterizado pe-
lo fato de que determinar o status do dispositivo movel inclui receber uma
indicagcdo de um de um estado ativo ou um estado ocioso.

19. Método de acordo com a reivindicacido 18, caracterizado pe-

5 o fato de que determinar a localizacdo do dispositivo mével inclui receber
uma indicacdo de um de um macroambiente e um ambiente local.

20. Método de acordo com a reivindicacado 19, caracterizado por
ainda compreender selecionar a porta de comunicacao de macrosservidor
quando o status do dispositivo movel é o estado ocioso e a localizagao do

10 dispositivo mével € o ambiente local.
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