JP 3967630 B2 2007.8.29

(19) EFEIFHFF (UP) ¥ FF o }EB2 ()EHES
RErIR39676305
(P3967630)
(45) %1TH TRR1948A29H (2007. 8. 29) RO EFJE FERI19FECASH (2007.6.8)
(51) Int.CI. F 1
FO2D 45/00  (2006.01) FO2D 45/00 358K
FO2D 41/14  (2006.01) FO2D 45/00 358C
FOIN 300 (200601 FO2D 41/14 310K
FOIN 320 (200601 FO2D 41/14 310F
FO2D 41/22  (2006.01) FO2D 41/14 310L
BREOH 9 (226 H BEAKERKRY
Q1) HEEES 15 FA2002-141617 (P2002-141617) ||(73) #53F48E 000005326
(22) HEER R4S A 168 (2002. 5. 16) I TR ST
(65) ABAES 15 #2003-328823 (P2003-3288234) FRHERESL_TE1&15
(43) &FE FRISEIIR19E (2003.11.18)  ||(74) RIEA 100081721
EEMRE ERI6EE11 R 30H (2004.11.30) #B+ EH WE
(74) fRI A 100105393
#ELXT RE EBER
(T4) R A 100111969
#ELT EF 9hY
(72) REAE KH #HE
BERFEMFRITR4ELS #HAE
iy R AT
(72) BEAE )1 &

RERMATPRITH4E LR #HA=
A& BRTRAT N
BARRIZA

64) [READE] HEA AL HOREEHRLT Z2EE

(57)0 00000000

oooooo

000000000000 000000000000000000000000
000000000000 0000000000000000000000000000
D0000000000o0ao

000000000000 0000000000000000000000000000
000000000000 0000000000000000000000000000
o0ooo

000000000000 0000000000000000000000000000
000000000000 00000000000000000000000

0000

Dooooo

000000000000 0000000000000000000000000000
000000000000 0D00O0000000O000000000000000000
000000000

oooooo

000000000000 0D00O0000000000000000000000000
000000000000 0000000000000000000000000000
000000000000 000O000000000000

Dooooo

10

20



e e e e e e e I s sy |

Oooooooo0oooDoooogogooooao
OoooooooooDoooogogooooao
OoooooooooDoooogooooao
OooooooooooDoooogooooao
Oo0ooooogog4ooooDoDooogooooao

I e e s e e e s e
OO0 ooODooo4o0 oo oooo oD oo oDooo4ogooooodg
e e e s e e e e s s e A R

OO0 o0 oooooggg
OO0 o oooooggg

OOo0ooooooooooooggogog
OO0 ooDooo4ogooooooggogog

O 0Ooo
OO oo
O 0o o
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O OoOgoo
O O o0gogo
O O0Oo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooOono
O 0Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OoOgoo
O OoOgoo
O O o0goo
O O oO0oogog
O O0Oo0ooOoo
O Ooo0ooOono
O Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O OooOooo
OO oo
O 0o o
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
OO oo
O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo

OO oo
O 0O oo
O 0O oo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O O0Oo0gogoao
O O0Oo0gogoao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooogoooao
O Ooogooao
O OooQgooao
O Ooogooao
O O0Oo0gogoao
O O0Oo0oogoao

[

(2)

O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

[

O

JP 3967630 B2 2007.

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0OoOooo
O 0OoOooo
O 0Oo0ooOoo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

|
O

|
O

|
O

O

.29

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

Ooooooo0ooooooooooooooogodg
Ooooooo0oooooooooooooogodg
Oo0oooooo0ooooooooooooogogogodg
Oo0oooooogUoooDooo4gogoooooogogdg

OO0 oDooogoooood

Ooooooooooooooooooodg
Ooooooooooooooooooodg
OoooDooooooooooooooodg
OoooDoooooooooogogooooodg
OoooDoooo0oooDooo4gogooooodg

O 0Oo0Ooogoo

O Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O O0OoOgoo
O O0Oo0oogaog
O O0Oo0oo0oo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O OooOgooo
O OooOooo
O Ooogooo
O Ooogoao
O Ooogoo
OO o0googog
Y Y
O O0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O OooOooo
O Ooogooo
O Ooogoo
O O0Oogoo
O O0OoOgoao
OO o0gogaog
O O0Ooo0ooo

OOooooogdg

OO ogogog
Y Y |
I [y
I [y |
Iy |
I [ |
I [ |
I |
I [ |
I [ |
O 0Ooogoog
O Ooogogoog
O Ooogogoog
O Ooogogoog
OO ogogog
OO ogogog
OO oQgogog
Y Y |
I [y |
O 0Ooo0oogoo
I [y |
I [ Iy |
I [y |

O
O
O
O
O
(]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

I Y [
I Y [
O 0o 0o o
O OO o
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oo0Ooogoo

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0oo0odgano

| ]

OoOoo0oo0odgano

O 0Oo0oo0oo0oao

O 0Oo0oo0oo0oao

O0Oo0oo0oo0oao

O0Oo0oo0oo0oao

O0Ooo0oo0ooao

O0Ooo0oo0ooao

O0Ooo0oo0ooao

O0Ooo0oo0ooao

O0Ooo0oooao

O0Ooo0oooao

O0Ooo0oooo

O0Ooo0oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O

OOoo0oooo

OOoo0oooo

O0Ooo0oooo

O0Ooo0oooo

O0Ooo0oooo

O0Ooo0oooo

OOoo0oooo

OOoo0oooo

OOoo0oooao

OOoo0oooao

)

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O0Ooo0oooao

O0Ooo0oooao

O0OoO0oooaog

O0OoO0oooaog

O 0OoO0Oo0ooaog

O 0OoO0Oo0ooaog

OoOoo0oo0ogano

OoOoo0oo0ogano | ]

|

O0Oo0oo0oo0oao

O0Oo0oo0oo0oao

O0Ooo0oo0oo0oao

O0Ooo0oo0oo0oao

O0Ooo0oo0oo0oao

O0Ooo0oo0oo0oao

O0Ooo0oo0ooao

O0Ooo0oo0ooao

JP 3967630 B2 2007.

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
OO oo
O 0Oo o

[ |
[ |
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oooao
OOoo0oooo
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
OOoo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O0Oo0Oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oooao
OOoo0oooo
O0Ooo0oooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O OooOooo
O Ooogooo
O Ooogoo
O O0Oogoo
O O0OoOgoao
OO o0gogaog
O O0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O

OoOoo0oo0odgdano

]

O
O

O

]

O 0Oo0oo0oo0oao

10

20

30

40

50



O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooogo

O 0Oo0Oooao
O0Oo0Oo0oogoao
O0Oo0Oo0ooao
O0Oo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oooao
O0Oo0Oooo
O 0Oo0Oo0ooo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
OOoo0oooao

O Oo0oooao
O O0Oo0gooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0ooao

Ooo0ood

O 0ooo

O O0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0ooo

O 0Oooo

O O0ooo

I [ |
I |
I [ |
I [ |
O 0Ooogoog
O Ooogogoog
O Ooogogoog
O Ooogogoog
OO ogogog
OO ogogog
OO oQgogog
Y Y |
I [y |
O 0Ooo0oogoo
I [y |
I [ Iy |
I [y |
I [ |
I [ |
I [ O |
O 0OoogogooQg
[ |
I [ Y |
O Ooogogog
OO ogogog
O O ogogog
Y Y |
I [y |

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

e e e e s ey e e e e e s [y [ |

e [ ey e e e e e e I sy [ |

e e e ey e e e e sy [ |

e e e s e e e e e e s e e s s [ |

OooDoooogoooooogdg

e e e e e s e e s e [
e e e e e e e s ) e A

I o

OoDoDooo4ogooooogdg

Oooooooggogog
OO0 oooooggogodg
OoOooooooogooOod
OoOooooooogooOgod
Oooooooogoogodg
OoooooooQgooQgooQg
OooooooooQgoogooQg
OooooooogogooQg
Ooooooogogog-g
Oooooooogogodg
Ooooooogogogoog
Ooooooogogogoog
Ooooooogogogog
Ooooooogoggogog
Oooooooggogog
Oooooooggogog
OO0 oooooggogg
OO0 oDooooggogdg
OOoo0oooooOgoogod
Oooo0ooooogooOgod
OoooooooQgooQgoQg
OoooooooQgoogoQg
OooooooogogoQg
OoooooooQgogooQg
OoooooooQgogo-g
OooooooogogooQg
Ooooooogogogoog

OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oojnod

O

I I

I I Iy

O
O
O
O
O
O

O Oooo

O Oooo

O Oooo

(4)

g

O
O

O Od
O O

O Oooo
O Ooogo

O
O

O
OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooogo

OJ
OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O ogo

O o0ood

O

|

O O0ooo

O O0ooo

O 0Oooo

O O0ooo

JP 3967630 B2 2007.

O
O

O 0Oooo

O
O

O O0ooo

ugod

O

O Oooo

O

O Oooo

O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOgooo
O O0OoOgoo
OO oOgoo
OO o0goo
O O0Ooo0ooo

O

O Oooo

O
O

O Oooo

OoooooogoQgdg
OooooogQgdg
Ooooooggdg
Ooooooggdg
OOoooooggdg
OO0 ooooogogdg
OoOoooooogodoad

O
O

O Oooo

O Ooogo

0
O

O
OJ
OJ
O

0
0

|

O

[

.29

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

e e ey e e e e e sy |

e e e e e e e [ s s [ |

e e e s ey e [ e e s e e e s s [ [ |

e e e s ey e ) e e e s e ) e I s s [ [ |

e s e e ey ) e e e e s e e e s [ [ |

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
O
O
O
O

O 0Ooogo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O OoOooo
O OoOooo
O O0Oo0ooo
O O0oo0ooOoo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O OooOooo
O OoOgooo

O 0OooOooog

[
[

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooogo

O
O
O

O
O
O

O OoOooo
O OoOooo
O O0Oo0ooo
O O0oo0ooOoo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O OooOooo

O 0Oood

O 0O oo
O 0ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O 0O oo
O 0ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

Ooo0ood

O 0ooo

O 0ooo

O 0Oooo

O O0ooo

O 0Oooo

O O0ooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O O0ooo

O 0Oooo

O O0ooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

(%)

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Ooogo

O Oooo

O Ooogo

O Ooogo

O 0Ooogo

O O ogo

O O ogo

O O ogo

O o0ood

|

O o0ood

[

O o0ood

|

O o0ood

O 0ooo

O O0ooo

O O0ooo

O O0ooo

O 0Oooo

O O0ooo

O O0ooo

O O0ooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O O0ooo

O O0ooo

O O0ooo

JP 3967630 B2 2007.

uboboobooood

O O
O O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O d
O d
O d
O d

O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Ooogo
O Ooogo
O 0O oo

[ |
[ |
O O
[ |
O O
O O
O d

O

O

O

O
O
O
O
O
OJ

O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo

O

O

O

O

O

O

O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Ooogo
O Ooogo
O 0O oo

[
[

|

O o0ood

[

]
[

O o0ood

.29

O 0Oooo

O 0Oooo

10

20

30

40

50



(6)

ugbobooboobobuobooboobaba
uooocoooooboooobooooooonn
gboobooooboboboboboooboobobao
oooboocooooobocooooooooonon
gboooboooboobobgobooboobobo
gbooboobooboboboooboobobao
goo

oboobooo
ugbobooboobobuobooboobaba
uooocoooooboooobooooooonn
gboobooooboboboboboooboobobao
oooooooan

gbogoooo
gbooboobooboboboooboobobao
ooboocooooOvoutdOOOoOoOGOooOooOoao
gbooooobonb

ugbooboogand

ooboocooooobOvoutD OO0 oOoOooOao
db0dvoutb ODODOOOODOOO0ODOODOODOO
ooboocooooobooooOogvoutd OO
gboooboooboobobgobooboobobo
gbooboobooboboboooboobobao
oooboocooooobocoooooan
oboobooo
ugbobooboobobuobooboobaba
uooocoooooboooobooooooonn
UOvoutd OO ODOOOOODOOO0OOODbOODOO
oooocooooobooooooan
gbogoooo
bogogooogodgogogooogan
oooboocoooooboooooooooonn
gbobooboobobobooboobobao
ugbooboogand
uooocoooooboooobooooooonn
gbooboooboboboboobaddbVoutd
oooboocooooobocooooooooonon
gboooboooboobobgobooboobobo
gboobooan
oooboocoooooboooooooooonn
gbobooboobobobooboobobao
gboogboobOvoutd DO OoOooOobaoOd
uooocoooooboooobooooooonn
QvoutD OO OODOOODOODOOO0OOODOODOO
U00OvoutDOOODOOOODOOOOOOOD0
gbogoooo
gbooboobooboboboooboobobao
oobOooo0oooobOOoO00KactOOOOOAO
Ub00OKactOODODODODODOOOODODO
gbdgbOvoutDODOOOOOOOOODODOO
oooooao

O Oo0oooao
O 0Oo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao

O
O
O
O
O

O O oOgoogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O O0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooogooo

O
O
O
O
O

O

O O oo

O 0OoO0oooog
OoOoo0oo0odgdano
OoOoo0oo0odgdaDo

O 0O oo
O 0Oo o
O 0Oooo

O
O
O
O

|
|

[

(]

[

O0Oo0oo0oo0oao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O
O
O

O0Ooo0oo0ooao

JP 3967630 B2 2007.8.

O
O
O

O

O
O
O
O

uovout g

O
O

ooo

O
O
O

obooooboogan

VoutO

O0Ooo0ooo0oao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao

O

O0Ooo0oooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo

O
O
O
O

VoutO

O0Ooo0oooaog

Oooooa
Kactd O O

uo0gaoVvout

0O 0O Kactl
O0oad

O
|

O OoOgoo
O Ooo0ooo
O Ooo0oono
O Ooo0ooo
O O0Ooo0ooo
O Ooo0ooo

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O Ooo0ooogoao
O Ooogoo
OO ogoo
O O oOgogo
O 0Oo0ooao
O O0Ooo0ooOoo

OO oo
O Oood
O Oood
O O
O O

O

O

O

10

20

30

40

50



)

JP 3967630 B2 2007.8.

ugbogboobobobuoboboboobobuobuoooobkKect oo oooOgnn
uooboocoobooboooobooobooobooooboooooobooooboooao
UKactDOOODOODOOOOOOOOOODODOOOOOOOOODOODOoODOOOODOnO
oooboocoooboOoobooooobooboooooobooooboooooooobooooboooaon
gobgoobooooboobobobooooboobobooooboboboboobobonb
gboobooboboboboobobobobooobao

oooooao
gbgobooboob0OKactDOOODODODODODODODOODODODODODODODODOODODORDO
ugbogbooboobobuobobooobdbkactb b 0booOdvout OO ooOoAn
goboocoboooobobodoobooooboooboboobo0ooboO0oo0obOO0oO0DbO0OaOKact
ugboobooooboobobobooooboobobooooboboboboooboobonb
ooboocoooOoobooOvwwtDbODOOOO0OO0ODODOOO0ODODOOOOOODODOOODOOOOO
gbogoog

gboobooan
OO00OKactOOOOOOOODODOOOODOODODOOODODODOOODOOOOOODODOODOO
gboboooboobobdvutD 00D 0D O0oOO0o0oOo0obOobOobDOob0bOoobOobonn
ugbogbooboobobobobooobobobuoooobobobobooobooobonb
ooboocob0ooOoobodoobOoooboo0ob0obOO0O0obO0o00DbDKactDODOOODOOODOVout
gboooboooobobooboooao

oooooano
ooooO0o0oDOO0oOooOoO0oO0oDoO0o0oDoDOo0obDOoU0oo0oDObODO0oO0oDOoOoDoOgKact_fO0OO
gboobooboboboboboobobooboboboooooboboboboooboobaadnb
OooO0oo0OO0o0o0oo0oo0ooobvout_fO0OO0O0O0O0O0O0O0O0O0OO0OOOOOOOOOODODODOO
oooooo0oobOoooo0ooobo0oo0ooDoobo0oo0oDbDo0D0oo0ooDOoO0ooOOOdVout_fOO
ugbogbooboobobobobooobobobuoooobobobobooobooobonb
Kact_fO0 000000000 0Ovout_fOODDDDDODDDDODDODOOOOOOOODODODORO
OOQ0OQ0OKact_fOOOOOODOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO
oooboocoooboOoobooooobooboooooobooooboooooooobooooboooaon
gboooboooboobobgobooboobobo

gboobooan
ooboocooobOooboooobooooboooboooobOooooooobooooboooan
gboboooooboboboooobooboboooobooboboboobobonb
OOQ0OKact_fOOOOOKact_ fHOOOOOOKact_ f_ LOOOODOOOOOOOOODOO
OO00OO0O0OO0O0000O00OVoutD OO OOvVout_fHOOOOOOVout_f_ LOODODODODODO
ogbogoobooan
OCO0O0O0O0O0O0O0O0O0OooOooO00dKact_fOOOOOOOOvVout_fOOODODODODODO
Oo0oOOoOO0o0DOO0oOO0oboO0OO0OO0DKact_fOOODOOODOODOOOODOODODODOODOO
ugbooboooobooboboboooao

oooooao
Oo0o0o0O0o0DbOO0o0ooo0oO0oDboO0U0oDO0oOd0Kact_fHOODODOOODOKact_fOOODDO
oCooOvout_fOOOOODOO0OO0O0O0O0O0O0O0OO0O0OOOOOOOOOOOOOOOOOO
OKact_f_ LOOOOOOOOKact_ fOOOO0O0O000O0vout_ fOOOODODODODODODODODO
o000 0O0O0O0O0O0O0ooOoooooOooooOoOgdKact_f_ HOOODODODODOKact_fO
OCooO0oo0OO0oO00Ovout_fO0O0O0O0O0O0O0O0O0O0DO0O0O0OO0OOOOOOOOOOOOOOOO
OO0D0DO0OO0O0ODO0OKact_f LODODOOOOOOKact fOOOODOOOODOVout_fOOODDO
gbooobooooand

oooooao
gboboooooboboboooobooboboooobooboboboobobonb
ugbogbooboobobobobooobobobuoooobobobobooobooobonb
OO0OO0OO0OO0OO0OKact_fOOOOOOvout_fOOO0O0O0O0O0O0O0O0O0O0OOOOOODODODOO

10

20

30

40

50



(8)

O0OKact_ fOODODODODOODOOVout_ fOODOODOOOO
0do0o0oooooooboooooobobbobouoooooooaog
gdooobooooooooboobuooooooooba
gooooa
godooobo0ooooooooboobooooooooba
gdoooboboobooooobobobuobooouoooooboa
0do0booooooobobooouooobobotbooooooooao
gdoooboooodoooboobooooooooba
gooooboboobodoooobooboboooooooba
0do0o0oooooooboooooobobbobouoooooooaog
gdodoobooooooooouooboboooooon
gooooa

oooao

[ Vout f(k) = Ao2r-Kact_f(k—d) = (1)

[

oooooan

oggood

[ Vout_f(k) = Ao2l-Kact _f(k —d) #x (2)

[

gooooa
godooobo0ooooooooboobooooooooba
gdooobooobooooobobuoboOoodVout OO
0do0booooooobobooouooobobotbooooooooao
KactUOOOOUODOOvout D OOOODOoOOoOoOOoOoOoOao
gooooboboobodoooobooboboooooooba
0do0o0oooooooboooooooboboooooao
oooooan

gooooooooooad
godooobo0ooooooooboobooooooooba
gdoooboboobooooobobobuobooouoooooboa
KactUOOOOOOOvout O OOOOoGQoooOoOooooaoa
gdoooboooodoooboobooooooooba
gooooboboobodoooobooboboooooooba
OvoutD OO OOODODODOOAdakl,ak2,...,akn,bk0,bkl,..
,bvO,bvl,...,bvmO0 00000000 DODODODOOODOOOO
gooooa

oooao

[

u
goo
ogoad

gono
O

JP 3967630 B2 2007.8.29

g
O

[ |

O0Ooo0ooao
Oo0Ooo0oooao
OoOoo0oooao
OoOoo0oooaoo
OoOoo0oooao
OoOoo0oooo
OoOoo0oooao
OoOoo0oooao
OOoo0oooao
O0Oo0oooo
O0Oo0oooao
O O0Oo0Oooo
O0Oo0oo0ooao

O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
Oo0oo0oogao
Oo0oo0oogao

O Ooooo
O Oooo

O

.,bkmO O O avl,av2,...

O
O

O Oooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo

O

god

O

O

O

O
O

O Oooo

O

O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
OO oOgooo

O

O

O
O

0

obobooboobooooand

+bk0- Kact(k) + bkl - Kact(k —1)+,...,+bkm - Kact(k —m)

Kact f(k)=akl-Kact f(k-1)+ak2-Kact f(k-2)+,..,+akn-Kact f(k-n)
X (3)

" Vout f(k)=avl-Vout f(k—1)+av2-Vout_ f(k—2)+,..,+avn-Vout f(k—n)
[
A (4)

L
U
ogoog

gog

+bv0- Vout(k) + bvl- Vout(k —1)+,...,+bvm - Vout(k — m)

O
0

O O
O O

Oo0oo0oogao
O o0oo0oo0goao

ugbogboobobobuobobooobobuobuooddKacth OO oOoQoOVvoutd O OO
uooboocoobooboooobooobooobooooboooooobooooboooao

10

20

30

40

50



ooag
ct fO

OoOoooooo0ooooooo4o0 oo oDooo oD oo oDoDoDoo0DoooDoDooogoooao
OoOoooooo0oooooo4o0 oo oooo oo UooonDoDoDooUoDoooDoDooogog4goooao
OoOoooooo0ooooooo0 oo oDoDoooo oo UoooDoDoDoDoo0DoooDoDooogogoooao

Ooooooodg

[ e e e ) ey e s s e I

e e e e e e e e e e e e [ ) s [ o

e s e s e e e e e e e e e e e s [ o

€))

0000000000000 O000O0O0000
0000000000000O0000O0000
0000000000000 O0000O0000
0000000000000 O0O00O0O0O0DO
OO0O00Kact f HOOOOKact fO OO0 0O
0000000000 000O0000O0000
OO0OKact fO0ODOODOODOOKact_f LODODO
000000000000 0O000O0O0000
0000000000000O0000O0000
OO0O00O0OOVout fO0ODODODODODODOODO
0000000000000 O0O00O0O0O0DO
Kact f01 000000000 O0O0O00OOO0OO
0000000000 000O0000O0000
0000000000000 O000O0O0000
0000000000000O0000O0000
O0OOKact fO0ODOODODODOOOOOOOO
0000000000000 O000O0O0000
0000000000000 O0O00O0O0O0DO
0000000000 000O0000O0000
vout f0 0D ODOODOOODOOOODOODOODO
0000000000000 O000O0O0000
0000000000000O0000O0000
0000000000000 O000O0O0000
O0OOKact fO0ODDOODODOODOODOOOOO
0000000000000 O000O0O0000
0000000000 000O0000O0000
0000000000000 O000O0O0000
0000000000000 OKact fO0OOO
000000000000 O0O00O0OVout_fO
000000000000 OKact fHOODODO
0000000000000 O000O0O0000
000000 OKact f peakrD0 0O DOO00OO
0000000000000 O000O0O0000
00O00O0O0O0O0O0OO0O0o0n
00000O0OvoutD 0DOODOD0D00D0O0000
0000000000000 O000O0O0000
0000000000000 O0O00O0O0O0DO
000000000000 Vout_f_peakrd OO
0000000000 000O0000O0000
0000000
0000000000000O0000O0000

JP 3967630 B2 2007.

ubaooooooodan

oooano
0o

Kact fO

O 0Oooo
O 0Oooo
Oooogool
O 0Oooo

O O0ooo
O O0ooo
O O
O O

O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O Ooogo
O Ooogo

O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O
O

O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo

[ I R |
[ I R |
[ o R |
[ o R |

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O oOoooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
Ooo0oogoo
OoooQgoo
OoooQgao
Ooo0oogao
O OooOooo

O

O0Oo0oo0ooao

O

O O

O O O

O Oooo

ooooagd

ooooo
ooooo
ooooo
Kact_f_LO
ooooo
ooooo

O
O
O
OJ
OJ

O
O
O
O

O O
O O
O d
O d
O d

O
O
O
O

O 0Oooo [ By |
O 0o oo [ By |
O O0ooo [ I Ry |
O O0ooo [ Iy |
Oood O O

O

OO0d0oo0oogao

O O0ood

O
O
O

O
O
O

O
O
O

O
O
O

O O0ooo

8.

O
O

29

O
O

Kact

|

O ood

000 Kact_fO

O Oooo

10

20

30

40

50



(10) JP 3967630 B2 2007.8.29

0do0ooO0Ovout_ fOOODODOODODODODODOOOODODKact fOOODOODOODD
Vout fOOOOODDDODOOODDDOOOOKact fOOODODDODODOOVout fOOOOODO
goo0oooo0ooooo0ooooootbobooooooooooooooDooooobooOdan
godoooboo0oooooooooobo0oooooooooooooooooboobOooan
goo0oO0oooo0ooooo0ooooootboobooo0ooooooooooooooobooaadan
goo0obooo0ooooo0oooooooooooooooOobao

Ooodoooan
gooO0oooo0ooooooooootboooo0ooooooooooooooobooOdan
goooboooobooooooooooooooooooooooDoDoooobooodan
Ogodoooboo0oooo0oooooo0ob0ooooooooboooooooooboobooan 10
ooo0ooOooao

oooao

E Ao2r(k) = Ao2r(k —1) + K Pr(k) - Eo2r(k) ® (5)

L

ooo0ooOooao

OO00O00O00O0U000fe2r(kh) D00 0O0O0O0OOOOOOOODODODODDOKPrK)ODODO
ooboocooooobod

000000

ogoon 20

[

[ (Vout _ f(k)— Ao2r(k —1)-Kact _f(k —d)

[ AL, Vout f(k)>Vout f HISXUKact f(k)>Kact f H

[ Eo2r(k) =1

[

: 0 fE L. Vout_f(k)<Vout_f_ HE7~IIKact f(k)<Kact f H

[ N

: # (6)

L

000000 30

goono

{ . -

K Pr(k) = Pr(k) -Kact _f(k—d) _ ® (7)

: 1+Pr(k)-Kact _f(k—-d)

[

gooooao

O000D0O0O0O0OPMODDOOODOODODOOODOOODO

000000

goono

[ ( A, -Pr(k)-K f(k-d *
, - Pr(k)-Kact -

: La- o Ract_Tle-d) -) - Pr(k)

[ A, A, +A, -Pr(k)-Kact f(k-d)

[ fEL. Vout f(k)>Vout f HI L Kact f(k)=Kact f H

[ Prk+1)=

[

. Pr(k) fEL., Vout_ f(k)<Vout f HE7iIKact f(k)<Kact f H

[

[

[ X (8)

] 50



(11) JP 3967630 B2 2007.8.29

oooooao
Ogodoooboo0oooo0oooooo0ob0ooooooooboooooooooboobooan
goo0oooo0oooooooooobooooooooooooao

Ooodoooano

oooo

[ Ao21(k) = Ao2l(k — 1) + KPI(k) - E021(k) £ (9)

[

O

oooooao

0000000000 DE2(K)DIDODODODOOODOODODODOODOOOOKPI(kDOO
go0o0obooooooooon

Ooodoooano

Ooo0o0ooOoao

(Vout_f(k)— Ao2l(k —1)-Kact_f(k —d)
{fEL., Vout f(k)<Vout f LI X UKact f(k)<Kact f L

L
L
l
L
L
L
L
l
L

Eo21(K) = {
0 {B.L. Vout_f(k)>Vout_f_L¥E7=iFKact f(k)>Kact f L
X (10)

]

ooo0ooOooao

ooooao
[ . _
C KPI() = PI(k)-Kact _f(k—d) i £ (11)
: 1+Pl(k)-Kact_f(k —d)
L

ooooOooao

ododooDoODoOoOooPIDOO0OOOCODODDOOODODODOOO

ooo0ooOooao

ooooao
[ ( A, -Pl(k)-Kact _f(k—-d
[ l(l— ®) _fk-d) —)-Pl(k)

A A, +A,-PIk)-Kact f(k—d)

[
' L. Vout f(k)<Vout f LI L UKact f(k)<Kact f L
. Plk+1)=;
[ Pl(k) fBL., Vout f(k)>Vout_f LFE7/ziFKact f(k)>Kact f L
[
[
: ® (12)
[
O
Ooo0o0o0ooao
goo0oboooooooooooootoooooDoooooooo0ooDoDoooobooOgdan
0doobooooooobooooooooo oo b0 oD oo b0 oooooan
gooO0oooo0ooooooooootboooo0ooooooooooooooobooOdan
00000000 DbOO0D0OO0ooDo0o0o00o0O0bOO0oDoDO0ooDO0Oo0o0O0DODO0ODoDOoODODnaOKact_fO
0oooDDOOO0Ovout fOOOOODODDODOOOODDODDOOOODDOOOODDOOO

10

20

30

40

50



[ |

OO0 0O ooo4oUooDoDooog oo oDoDooogooooodg

OoOOoooooo40o0oooooo oo oDoDoooo0ooDoDoooggogs
s e e e e e s s A v

0 O Y e Y Y Y

O e [ e Y o Y Y (Y
Ooooooggogao

O
Kact_fO
oooo
oooo
ooooo

O

e O et Y O O

O

O d

OO0 oooood

O O |
O Ooogoe g
O 0Ooo0oogod
O 0Ooo0oogod
O I A O
O OO >0
O g >0

O

O 0Ooogo
O 0O oo
O 0ooo

O O o
O O o
O 0O o

O 0Ooo
OO oo
O 0o o
O 0ooo

OO oo
O 0O oo
O 0O oo
O 0ooo
O 0Oooo

(]

O O
O O

<

o

c

~+

-hD

O O
O O0oo0ooo
O 0OooOooOoo
O 0Ooooo
O OooOooo
O Ooooo

[
O

g
oo
goag

O
O

O

goad
agod

O O 0Oooo

O O

g
g

O 0Oooo
O 0Oooo

O
O

O
O

O
O

O
O

oo
oo

Kact_f_LSHO

O
O O

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O
O
O
O

=

O 0Oooo

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo

O 0o oo
> 0O OO

O

O 0Oooo

O Oooo

[ i R |
O > O O

O Oooo

O Oooo

[ e I I |
I I B A |

O Oooo

(12)

O Oooo

> 0O oo

[m]

O Oooo

O
OJ

O 0O O
O 0o oo

O Oooo

O o0ood

O
O

> 0O OO
O 0o oo
O 0o oo
O Ooogo
O 0o oo
O 0o oo
O O oo
O O oo
O O oo
I ) [
O > O O

O o0ood

O 0Oood

O 0ooo

O 0ooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

[ Kact_f LSH(k)=Kact f LSH(k-1)+KPkah(k)- Ekah(k)

L
O
gbogoog

O

JP 3967630 B2 2007.8.

O O

O 0o 0o o
O 0o oo
O 0o oo
[ N

=]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oooooooooo
oooooo
O000Kact_fO OO
Kact_fO O O Vout_fO

O Oooo
O
O
O
O

ooooooooooaon
oooooobooooan

obooooooboob
gboboooooobann

A (13)

29

O O

O o

O

O O 0o oo O O

0O O

OO0OO00OO0O0O00000OEka(k) DO OO OOO0O0OOOOO0OO0OO0O0000O0KkKPkah(k)
oooocoooooboooobooo

obooag
ugboaod

O

10

20

30

40



(13) JP 3967630 B2 2007.8.29

(Kact _f(k)—Kact f LSH(k-1)
{fE.L., Kact f(k)>Kact f H

0 {fE.L. Kact_f(k)<Kact f H

[
[
[
[ Ekah(k) =1
[
[
[
[

X (14)

L
oooooao
oooDoOo

KPkah (k) = — k()

g ) g
1+ Pkah(k)
[

O
oboobooo
OOooOoOOoOO0oO0oOggdrPkeh00oooooooooooooOO
oooooao
oboooad

(1 . A, - Pkah(k)

A, = A, +A,-Pkah(k)
{fEL. Kact f(k)>Kact f H

)- Pkah(h)

Pkah(k +1) = |
Pkah(k) fE L, Kact_f(k)<Kact f H

T e T e T e T e T e T e T e B e B e

X (16)

ooon

0000
000

[ Kact_f_ LSL(k)=Kact_f _LSL(k—1)+ KPkal(k)- Ekal(k) X (17)
[

0

000000

ooooooU

O
O
O
O0OO0OO0OO0OO0O0O00OKact_f_LSLOOOOO
O
O

OO00OO00O0O000000Ekal(k) O OO OOOoOoOoOoOoOoOoOOO0O0O00O000aokrkaldk)

goooocooboooboooobooo
oooooano
oooood

gboboooooobobgoboobobobobooooboboboobooobonb
OO0OKact_fOOOOOOOOOOO0OO0O0OO0O0O0OO0OO0OOOOOOOOOOOOOOOO

10

20

30

40



(14) JP 3967630 B2 2007.

(Kact _f(k)-Kact _f LSL(k-1)
L, Kact_f(k)<Kact f L

L T T e T e T e T e T e T

.29

Ekal(k) =<
0 fBL. Kact_f(k)>Kact f L
= (18)

L
oodoooan 10
ooooao
[
- KPkal(k) = —<alk) x (19)
: 1+ Pkal(k)
L
ooo0ooOooao
00000000 O0OPkalOOOOODOODOODOOOODODODOO
oodoooan
ooooao
: [ A - Pkal(k) 20
f —(1- ) - Pkal(k)
[ 7\.1 ?\,1 +X2Pka1(k)
: {E1. Kact_f(k)<Kact f L
[ Pkal(k+1) =
[
[ Pkal(k) {fE L. Kact_f(k)>Kact f L
[
[
[ X (20)
L 30
Ooodoooan
gooO0oooo0ooooooooootboooo0ooooooooooooooobooOdan
Vout_ fOOODODOOODODODODODODODODOODDODODODODODODOODOOOODODOOODOd
OO0O0oDDOOVout f LSHOOOODO
ooo0ooOooao
ooooOoao
" Vout _f LSH(k)=Vout_f LSH(k —1)+KPo2h(k)-Eo2h(k) X (21)
[
O
ooo0ooOooao 40

OO00O0O0O0O000000Oe2(k) 000 O0O0OO0DOOOOOOO0OO0O0O0OOKP2hCK)

goooocooboooboooobooo
oooooano
oooood



(15) JP 3967630 B2 2007.8.29

(Vout _f(k)—Vout_f_LSH(k-1)
{fEL. Vout f(k)>Vout f H

[
[
[
~ EoZh(l) =
[ 0 fEL, Vout f(k)<Vout f H
[ L
[ A (22)
[
oodoooan 10
ooooao
[
- KPo2h(k)= 4220 5 (5 3
1+ Po2h(k)

[
0
ooo0ooOooao
00000000 0OPko2hODOODOOOOOODODODOOOOOO
oodoooan
ooooao
; . A5 -Po2h(k) 20
: — (- )-Po2h(h)
[ 7\.1 7\'1+7\'2'P02h(k)
: B L. Vout f(k)>Vout f H
[ Po2h(k+1) =
[
[ Po2h(k) 1B L. Vout f(k)<Vout f H
[
[
: H (24)
L 30
Ooodoooan
gooO0oooo0ooooooooootboooo0ooooooooooooooobooOdan
Odo0Od0Ovout fOOODODODODOODODODODODODOOODODODODODODODOODOODOOO
O0O0o0oDDODOoOO0O0OO0ODVvVout f LSLOO DO OO
ooo0ooOooao
ooooOoao
[ Vout f LSL(k)=Vout f LSL(k~-1)+KPo2Il(k)-Eo2l(k) X (2 5)
[
O

Oooo0ooOoano 40

OO00O00000000e2Ik) 00000000 OOOOOOOOO0OOKP2ICK)
gooboooobooooooooban

ogboooadgd

ooon

O Ooooo



(16)

[

[ (Vout _f(k)-Vout_f_ LSL(k-1)

: fB.L. Vout f(k)<Vout f L
E Eo2l(k) = {

[ 0 L., Vout f(k)>Vout f L
[ \

[

[

O

ooo0ooOooao

ooooOoao

[

. KPo2l(k) = —LoH®) (2 7)

: 1+ Po21(k)

0

oooooao

Oooooooooe2l00000O0O0O0OOOOODODODOO
oooooano
oooood

-

1 A, -Po21(k)

L a- Po2l(k
TR, Py A

{fEL., Vout f(k)<Vout f L

Po2l(k +1) =
Po2l(k) L. Vout f(k)>Vout f L

oooooano
oooboocooobOoooboooobooooboooboooooboooao

JP 3967630 B2 2007.8.29

X (26)

X (28)

ooooooboogoobooo

OO0OO0OO0OO0OO0O0O0O0O0O0O0OddKact_f_LSHO OO OO Ovout_f_LSHOOOODODODODODO
Vout_f_LSH/Kact_f_LSHO O OO ODODO0ODO0ODO0ODO0DO0ODO0OO0DO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OOOOOOO

OO0D0OO0OO0D0OO0OO0ODOVout_f_LSH/Kact_f_LSHO OO OODOOODODOODOOOODO
gboobooboboboboboobobooboboboooooboboboboooboobaadnb
oooocooooano

oboobooo
ugbogbooboobobobobooobobobuoooobobobobooobooobonb
O0O0O0O0O0O0O0O0O0ooOoooooO0OdKact_f_LSLOOOOOOVvVout_f_LSLODODODODODO
O00OVout_f_LSL/Kact_f_LSLO O OO OOOOOOOOOOOOOOOOODOODODOODO
OO0OO0OO0OO0O0O0O0O0oO0O0dvVout_f_LSL/Kact_f_LSLOOODOOOOOOOODOODODOD
gbobobooooobobobgnb

gboobooan
ooboocooobOooboooobooooboooboooobOooooooobooooboooan
gboboooboobobobooboboboboooobobonb

ugbooboogand

g0ooc0ooo0ogooocfooooooogoooad

10

20

30

40

50



OoooooogoQgogoaoQg

OooooogogaoQg
OooooogogaoQg
OooooogogoQg
Oooooogogog

O

O

O

O

out_f(k)O
oooo
O vflto
oooo
oooo
oooo

ooooooooood T T T ooooo

O

O
< v
=
gI:I

Ooooooooooooogoooao
Oooooooooooooogogoao

VAt(K) = afl - VEit(k - 1)+,

OO0 oooooogodg

O

OOoooooooooooo4o00 oo oooooooDoDooogogogoao

OOo0oooooooooooo4o00 oo ooooooooDoooggogogoao

OOo0ooooo4oUoooooooo4o0 oo oDooooooooDooogoggogoao

OO0 oDoDooogogooooood

OOo0ooooo40oUoooooooUDUoooDoDooUooooooDooogogogoao

OO0Oo0oooogod
OO0Oo0oooogod
O0Ooo0Oo0oood
Oo0Ooo0o0oood
OoOoo0oood
OoO0oo0o0oood
OOoo0o0oood

Kactl

O
O
0
u

OO0 ooDoooggogoao O O0Oo0ogooao

OO0 ooooodg

g o
oo
oo
g o

g o
od
oo
g o
od
g o

oo
g o
od
oo
g o

g o
oo
oo
g o
od

od
od

O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOooao

god
ooo
goo
god
ooo

O

O

0oDooDooDoooobobOoogan
00DO00DOoDoDOo0oDo0oO0oDbOOoDbDOoDOOonn
0oooDooDoooooDooDoooaon
0o0DOooDoDoDoooOoDbOOobOoogan
0oDo0oDooDoooooDoDoDOoogao
0oooDooDooooooooooan
0 0O F_CKactHO O O F_CKactLO O O O
0oDooDooDoooobobOoogan
O0O0OvoutD OODODODODODOODOOO
0oooDooDoooooDooDoooan
0o0DOooDoDoDoooOoDbOOobOoogan
afl,...,afnO0 00O bf0,...,bfmO O O
0oooDooDooooooooooan

17

JP 3967630 B2 2007.

OoOoo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoOo0ooood
OO0Ooo0ooood
OO0Oo0oooogod
OO0Oo0oooogod

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

O

O O0Oo0oooao
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao

oooooogdod
Kact_f(k)O O adVv
0oo00o
ooo
Ooo0o
Ooo0o

+afn - Vlt(k —n) + bf0- Vp(k)+,... + bfin - Vp(k — m)
‘ X (29)

uboobooboooobooboboboooboooboaobao
ooboooobOocoobOoooooobooooDoan
gbobooooobooboboboooboobobao
ubaobogobooocobodoboboboooboobaobada
ooboooobOooobOoooooobooooDaon

O

O
g
u

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0OoOooo

0

O
g
u

goad
ogoao
ogoogd

0

O
O
0
4
O

g
O
g
u
O

gbobgoooobooboboboobooboboboobobonb
viltdk) OO OOOoOoooooooooooooooooooveredk-
ooooooboocooooao
gbobooboobooobonDb
gbobooboobooodnnb
X_NELOOOODOOXNEHO OO DO
obooobooooan
oooooooan
X_PBLO OO OO O X_PBHO
gobobooboooood
oooocoooooboo

O

O
O
O
O

O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O Ooooo

O O

O Vout fO

oo
oo
g o
od
oo

od

O O0ooo

Oooogl
O 0Oooo

Oooooooodg

a
O
g
a
O

OOoo0oood
OOoo0ooood
OoOoo0oood
OoOoo0ooood
Oo0oo0ooood

oooo
oooo
oooao
Kact_fO
oood
oooo
oooo

goono

OoOooo0odaDo
OOooo0ogao

Oooo0ooogood
Ooo0ooogod
Oooo0oo0oood
Oooo0o0oonod

O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
Ooo0oooooQgoao
Ooo0ooooogoQgoao
OooooogogQgoao

O

O

Oooooooogod
Ooooooogod
Ooooooogod
Ooooooogod
OO0oo0ooooogod

oooao

OO0Oo0oood
OO0oo0oood
OO0oo0oood
OO0Oo0ooood
OO0Oo0ooogod
OO0Oo0Oooogod
OO0Oo0ooogod
O O0Ooo

O 0Ooo

Ooo0OoOoogooOod
OooD0oOoogoood
OooD0oOoogoooOod
Ooo0ogoood
O oOoo00gogo
O 0Ooo0oo0ooao

0

O
O

X_
O

Kact f

Ooogool

10

20

30

40

50



(18) JP 3967630 B2 2007.8.29

0000000000000 o0o0o00o0o0ooooDo0oDoDoDoDoDoDooooooooan
OO00O0DO0OO0OO0OO0O0OKact_f(k-d) DO ODODODOOOKatet fHOOOOOOODODODODODOO
000000000000 0DO0OO00DO0Kact_f(k-d)DOODOKatet_ fHOOOOODOD
OOOO0OO0OO0OFCKactHO OO OOO0O0O0OoOoOoooooooooooooooooooan
OF CKactHO OO OOOOODOOODDODODOODODDODOODODODODOODODOODOOOO
ooooooooooo

oooooo

000000000000 0D0D000F CKactHO OO OO OODODOOODODOOODOOOO
0000000000000 o0o0o00o0o0ooooDo0oDoDoDoDoDoDooooooooan
0000000000000 000o000ooooo00dKact_ fOOOVout_ fOODODODO
0000000000 OoOoOoDoDOoOdKact_fBr()dODOVout_ fBr(j)0O0O0ODOOODODO
00000000000 oooooooooooooooaon

oooooo

D000 000oO0o0oo0ooooddkKect fOOOODODDODDODDOODODDODDDODDODOODOOOOIP
KKAr0OOOOOOOOvout fOOODODOOODODODODODODODODODODODDODODOIPKO20 OO
0000000000000 oDo00U0oDo00oD0oD00D0oD0d0Kact fOOOOOOODOO
O Kact_f peakrOOdVout_ fOOODODODODOODOOVout_f peakr0d OO0 ODODOODOODO
ooOo

oooooo

OO000000O0000o0oo0oo00gdFCkact HOOOOODOODOOODDODDODODDODODDODODO
0000000 ouoooooooooooooooooooooooooooooooao
0000000000000 o0o0o0o0o0oooooo0O0OdKact_ fOOOVvVact_ fOODODODO
0000000000000 oooo0 000000 o0DooDoDoo0OD0ODDOaDKact_f_B
r(i-H)00000000Kact fOOODODODODOOOKact fBr(1)DODODOOOOODOD
OO0O0O0O0DO0O0O0OVout_fBr(i-1)) 000D O0DOOOVout_ fOODODDODODODOQOVout_f_B
r(H)000000000O0D0D0D0D0D0DO0DO0DO0DO0DO0DO0D0D0D0D0D0D0D0DoDoDoooooooao
000000000000 00Kact_f Br(0)O O OVout_fBr(0O)DODOOOO
oooooo

000000000000 0D0D0000DO0O00O0O0O0DO0OOOonIPKKArO OO IPKO2r0O O
0000000000000 o0o0o0oo0ooo0oDoDoDoDoDoDooDooooooooan
0000000000000 oooooooooooooDooo0ODO0DOaOKact_f(k-d

YO OOVout_f(k-d)OD OO OODO

oooooaod
Oo0oOoOsOoOOO0O0DOO00OO0OO0oO0oDbDOO0O0DOOKact_fO0k-dOODOODODOOODRDOKa
ct fpeakr DO OO DO OODODOOKat_f(k-d)DOOOOKact_f peakr 0O OO OOOOOO
ooooo0ooOooobooOooboO0oo0poDoUoboUoUooDogoooooDoao IPKKArO O O
ooooooooooooao

ooooood
gooOoOsoDOO0O0ODOoOO0oDbO0O0DbDODOoO0OOO0OdVout_fOk-dODOOODDOODOOVo
ut_f peakr 000 0OD00ODOODOVout_f(k-d)O OO ODOVout_f peakr 0O DO ODOOSODOO

O

oooboocoobOoooboooooboboooboooboooboooooooooOoOirpPko2roD O
uooboocoobooboooobooobooobooooboooooobooooboooao
OO0D0OO0OO0OFCKactHD OO ODODOOOOODOOO

oooooano

OO0o0OO00DOO0OO0ob0OO0OO0O0oDOO0o0oDoDOoDO0oDbO0OO0DKact_f(k-d)O OO O Katect_f_HO
OO0bOOoOO0oO0DO0OO0O0FCKactHD OO OOODOOODOODODOODODOF_CKactHO OO O
ooboocooobOooboooobooooboooboooobOooooooobooooboooan
gb0obDOO00F_AO2RLSGOD OO D ODODODOO0DDODODODODEFCKactHD OO OO
oobooooobOooboooobboOooboDoobOoOo0obDO0OO0FCkactHO OO OO ODOO
OO0O0OO0F_AO2RLSGOD DO ODOOOOOOODOOODOO



OOo0ooooooooooDoooooooooodg
OO0 Do oDoooo oo oDoooogoQgoooo
OO0 ooooooooooDooooooooood
OO0 oooooooooDooogogoooooodg

O

OOo0ooooooooooooggogog

O

OO0 ooDooogogooooogodg

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

I Y [
O O o0gogo
O O0Oo0ooo

0

O OO o
O 0o oo
O 0o oo
O0Ooo0oooao

O

O

(19)

JP 3967630 B2 2007.8.29

oobooooboocoooooboooboooobooooobooooao
ooooooobooooooooboooboooooooobooboooao
oobooooboocoooooboooood

Kact_f(k-d)DO OO OKact f LOOODODOOOOOOOOOOO
ODOO0OO0OOFCKactlDOOODOOODOOOODOOOOOOOSOO
000

O

O

Kact_f_BI1(0)0O
ooooogod

O

O

O

O
a
O
g
a

O

O
a
O
g
a

ODOOF CKactlOOOODOOOOOOOODODOOOOOO
0000000000000 O00O00O000O00O000
0000000000 Kact_f BI(i)O OO Vout_f_BI(i)

00000 o0oDoo0ooDoo0o0oDoooooooao
000 Kact_f(K-d)O OO OO Vout_f(k-d)O OO
Ovout_f BI(O)DODOOODDODODOOOODOOO
O00O0O0OKact_fOODOODOODOODOKact_f_peaklO
OO0DoOoOOIPKKAIDDODOODOOOODDODOUOODOoOooOoOOoooDoooao
O0DO0OO0O00OvVout_fOODOOOODODOOVout_f peaklOODOOODOADO

0o

OO0Oo0oooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo

IPKO20 000 O00DO0DO0DOOO0OO0ODODODODOOO0DDDODOO0ODOF_CKactLD OO

O
O

O
O

0000000000000 oooooooooooooooo0n0nnKact_flk
-d) D0 00OKact_f_ LOOOODOOODODOF CKactltOOODOOODODODODODODODDODDODDOO

Dooooo
F_A02LLSGOO

goo
LsGoO
ooo
oono
ooo
goo

O
g
O
g
u

O

O
g
O
g
u

O

AO2RLSGODO
ugboaod
ooooagd
oboooad
oooood
gbogoog

goo

OoooooogoQgooao
OoooooogoQgooao
OoooooogoQgooao

Ooooooggdg

O

O

Ooooooggg

O

OO0 o0 ooooogogg

I Y [
I Y [
O 0o 0o o
O OO o
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo

O

Ooooooggdg

0

[ R |
O OO
[ Iy |
[ I R |

Ooo0Oood
Ooo0ood

O

O

O 0oo0o o

ooad
ooad
Eo2rQd
ooad
KPO O
ooad
ooad
ogoad

O

O O0ooo

OooOooooogodgdg

O O0ooo

O O0ooo

OoooooogoQgdg

O 0Oooo

O O0ooo

Ooo0oooogoQgdg

O Oooo

O 0Oooo

Ooo0oooogoQgdg

O Oooo

O O0ooo

O
O
O
O

Ooo0oooogQgdg

O 0Oooo

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

g
u
O
a

O Oooo

gbooooobobobobooboboboboobg
uod
gono

u
O
g

O Oooo

gog
goad
gogoo
goog

OO0FCKactLOOODOOODOOOODOAO
F CKactLOOOOODOODOOOAOF_AO2L

gbooooooobobgobgoobooobao
gbooooooboboboboobad
uooOooboooobooooboooooer_
gbobobooboobooab

UO0oo0OocOoO0OD0OO0OIPKKAroOOQolIrPKO2OOODODOODOOO
IPKKArO O DO IPKO2DO0O0O0ODODO0DODOOOODOOODO
OIPKKAOOOOOOOOOoOOOKact_fOOOOOOO
gbobooobobobgobooboboboboooo
IPKO2O0O OO0 O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0Ovout_fOOOOOOODOOOODODODODODODODODOGO
000000000 0oo0oo0oo0oo0oo0ooo0oo0OKact_fOOOvout_ fOODODODODODODO
gbooooboboboboobobobobooboobOobobODD IPKKAY
IipKO20 00D O O0O0OODO0OO0ODOOOO0ODODOOoOOoOOoOooOoOoOooan

Oo0oooogQgdg

OoooooogQgdg

Oo0oooogQgg

Oo0oooogoQgdg

Oooooogogg

Oooooogogdg

Oooooogogdg

gbooooooboboboboooobao
oooooboooobobocoboboooboo
gbobgobooobooboboobooobao
sboooooobocooooooooonn
oooooobooooboocoooooobao
gbooooooobobgoboboobao
gboooooobobobobooobd
OO0D0OEe2r00000O0ODOKprob OO

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

e e ey e e e e e sy |

e e e e e e e [ s s [ |

Oo0ooooogooooodg
OoDoooogogogoooodg
OO0 oDooogoooood
OO0 oDooo4Qgooooodg
OO0 oDoo0oo4gogooooodg
OOo0ooooooOoooood
Oo0ooooooooood
Oo0ooooooooood

O0Ooo0oooao
O0Ooo0ooao
OoOoo0oooao
OoOoo0oooaoo
OoOoo0oooaoo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo

OoOOoooooo40o0oooooooDUoooDoDoooUooUoooDoDooDo4gogoooooog
e s e e e e e R
OOo0o0ooDooo4ddoooooooUDUUoDoDoooUUUUoDoDoDoDoggUooooooogog

Oooooogd
OO0Oo0O0o0oood
O0Ooo0Oo0oo0ood
O0Ooo0Oo0oood

O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
OO oo
O 0Ooo
O 0ooo

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0OoOgoo
O O0Oo0oogaog
O O0Oo0oo0oo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O OooOgooo
O OooOooo
O Ooogooo
O Ooogoao
O Ooogoo
OO o0googog
Y Y
O O0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O OooOooo
O Ooogooo
O Ooogoo
O O0Oogoo

O0Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O0Oo0Ooo0ooao
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0ooao
OoOoo0oooao
OoOoo0oooaoo

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O
O

|

O
(]
O

O 0Ooo0oo0ooao

O
O
O
O

O O

O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O OooOooo
O OoOgooo
OO oOgooo
OO oOgoo
O O0Oo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O OoOooo
O OoOooo
OO oOgooo
O O0Oo0ooo

(20)

|

JP 3967630 B2 2007.

[ |
[ |
[ |
[ |
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo

O

.29

10

20

30

40

50



OOo0ooooooooooDoooooooooodg
OOo0ooooooooooDoooooooooodg
OO0 ooooooooooDooooooooood
Ooooooooooooooggogogoao
Oooooooooooooogoggogogoao

O Ooo0oooao
O OoOgoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

Oooooooggogooao

N—HU—w A N>

N—HJU—WVANE

(21)

JP 3967630 B2 2007.8.

£k
3

25

25

LAF-t i h
Kact

—

L
s

oztY

oooad

Vout
I8I—ZRROP L

"

—

o2t YA
Vout

B (H2)

29

10

20



oooao

(b)

(a)

(a)

51

L

K

MG L — Ly

MOA

noA

52

=
5

10

k¥ (Hz)

BR#(H2)

B (Hz)

B

40 60 80 100

20

B

40 60 80 100

20

(22) JP

e

3
-

]
=

3
K =

UG L—Liy !
I0A

(a)

10

3967630 B2 2007.8.29

FAEH(Hz) AR¥(H2)

BB (H2)

&R (H) 1

B
(b} 4
&
B (Hz)
0.1 1.0
20 . : T
of c
2 2 }
@ = ;
C. & -40 ¢
60
-0
° 10
Bi%(H2)
200 s e ey : ' : !
&
(d) 7
#

[BiRH (H2)



JP 3967630 B2 2007.8.29

gooad

(23)

gooad

¥
sy2a 00 08 03 O 02 O s 00L 08 09 or 0Z O BWO—A |, Grberis xﬂ_n_\nt non
_ WZ¥ 73 2N WRUTIN e.mw
\ 4 InoA ? oL L 2L
< ._Iyluomx\. =
o) 19 _ _ &N+
- H i D wezo™s «— BT B3 GRS e i [ oy,
r . |gov % ©LE 308y oLE
I i O agoy
\ t O 8L L S £L L
—— +
H™ 4 oA ey + -
@ ®
O
¢ M_
hé
& 8
®
#
R |
5
N :
" f”
o > °
8 000 08 09 ob 02 O BB 001 08 09 o 0Z O Wi 00l 08 03 or 02 O 5 <
—_— —_ —_ ©
N
- ;]
g o : a
< I x o w
| : gz_f i 2 : S
C _ % ¢ 3 LD &
| H - i ] X
N ﬁ PAALY
+ + + (] . w-m
I
©) @ sg ®© O N - i
f .
O 3§ 3
v 8
—H_ =
O



A
+
N
9 R Kact f H
X
>
0
B
81
A
+
‘:1‘ Vout_f H
Q
>
>
0
B
82
A N—F
s101
No
AEE TS =17
Yes|
Kact kB &Uvact o |~ 5108 s102
E=RHB
TMFLTST <
HETALAYL T s106 TMFSTW
VAKkIEKHD
s107
No
TMFLTST=0?
s108 Yos
No
<UZ74—F 3y 7HEE
s108 Yes
No
TDVLM <[VAt(k)-VAit(-1)[Z
$110 Yes
No
X NEL <NE <X.NEH?
s111 Yes
No
X PBL <PB <X_PBH?
Yes
s112
l Uy FRILE I F_CKactH <0
5113
l Y= Rl I
s114 F__CKactL. <0
IEETTEE
s115
[] nozmumz ]
s116

T e ]

(24)

JP 3967630 B2 2007.8.29

ooooaod
o
m
N
(o]
W
©
[}
W
T
&
u—'<|
Y ¥
- 29
© I
<4
> )
il &
2 Vi
i &
CFs e
0 ©
#® | & |
U U
R EN R EN
e e
- INES
AN N
EN kS
9 J
- N
~ ~
X X
ofy g5t
" A R DN

k1]
a
X

oad

Vout

No

Kact f B{O) «~ Kact f(k-d)

Vout f Br(0) — Vout fk—d)

s140
Kact fk~d} > Kact_f peakr ?
No Kact f peakr — Kact flk-d)

8142

$138

$139

$145




(25) JP 3967630 B2 2007.8.29

gooaao goodadd

hoz

5201
No
s202
IPKKAr>2 D No
IPLO2r>2?
-
Kact £ BI() — Kact f BIi-1)
8173 -] 5203
[~
Vout £.BI) — Vout £.BI(i-1)
S204
EO2r —
§175 Vout_f Br(IPKO2r-3+k)-Ao2r - Kact_f BrIPKKAr-3+k)
Pr-Kact_f Br(IPKKAr - 3 +k)
KPr — 3
1+4Pr-Kact f Br(IPKKAr - 3 +k)
No l $206
$178 . Kact £ BIO) — Kactf(k—d)
.y -Pr-Kact f Br(IPKKAr -3 +k)
Pr— —(- )-Pr
$179 ~ Vout £ BIO) — Vout f(k-d| M %y +Ap-ProKact f BrIPKKAr -3+ k)2
s1 3 5207
No
8187 s182
8208
5186
s186
F_OKactL < 1 |/
ya—
s211 s251
No
F_AO2LLSGO=17 Ac2<Ao2r_BR?
5212 $252 No
IPKKAI> 2 #nD No
IPKOAS 27 Ao2i<Ao2l_BR?
No| 5253
s213
F.O2BR < 1
s214
EOQ2r —
Vout f BIIPKOZI-3+k)-Ao2r - Kact f_BIIPKKAI-3+k) ( Ya—z )
l s215
PI-Kact_f BI(IPKKAI -3+ k)
KPI — 5
1+Pl-Kact_f B(IPKKAI - 3+ k)
l s216
e Lo hg -Pl-Kact f BIPKKAI= 3 +k) )P
M Ap+ Ay -Pl-Kact f BI(IPKKAD - 3 + k)




(26)

JP 3967630 B2 2007.8.29

ubobaoooood

GDInt.Cl. 00

oooQ ogoo  3/00 0000
0ooO 0oog  3/20 0000
oooQ 0000 41/22 0OO0O

oboo boood

Ge)00O0O0 O0OO0O0O0O0O0O0OoOooOoooon
gbooobooobooobooaooaoo
gbooooooobooboobobooon
gooobooooogoooooobooo
gbooobooobooobooabooaoo

GHoooooodantCl.0ODO)
FO2D 45/00
FOIN  3/00
FOIN  3/20
FO2D 41/00-41/40

ooooo
googo
gooan



	bibliographic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

