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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest przetwornik prgdu o przetgczanej czutosci, stosowany zwtaszcza
w pomiarach pragdu w elektroenergetyce.

W wielu zastosowaniach, np. rozdzielnicach $redniego i niskiego napiecia, zawierajgcych szyny
pradowe, potrzebny jest pomiar pradu ptyngcego w tych szynach. Przetworniki pradu na napiecie,
ze wzgledu na brak nasycajgcego sie rdzenia, majg bardzo duzy zakres pomiarowy obejmujgcy prak-
tycznie caty zakres ptyngcych pradow. Wspodtpracujgce z przetwornikami pradu urzgdzenia pomiarowe
lub zabezpieczajgce majg mniejszg dynamike pomiaréw. Stad potrzeba dopasowania zakresu pomia-
rowego, czyli koniecznos¢ stosowania przetwornikéw pradu o czutosci dostosowanej do spodziewa-
nego zakresu prgdoéw. Jesli spodziewany zakres pradéw moze ulec zmianie, nalezy zastosowac inny
przetwornik prgdu, co wymaga najczesciej roztgczenia szyn prgdowych lub zastosowac przetwornik
pradu o przetgczanej czutosci.

Znane sg z opisow patentowych US 7227442 B2, W02014201937 Al, CN203596974 U,
Ru64671, P.398525, P.398526, P.396510 rozwigzania przetwornika pradu, wykorzystujgce plater
i cewki wykonane w postaci obwodéw drukowanych oraz przeciwzwoje, ale rozwigzania te nie oferujg
przetgczanej czutosci.

Inne znane rozwigzania z opiséw patentowych US3617967, US3835429 wykorzystujg przeta-
czanie czufosci czyli wspoétczynnika przetwarzania, ale sg to przetworniki z rdzeniem ferromagnetycz-
nym tak zwane przekfadniki prgdowe.

Innym znanym rozwigzaniem jest przetgczanie zakresow poprzez przetgczanie wielu cewek
Rogowskiego wraz z dotgczonymi do nich integratorami, jak w opisie patentowym US7598724 B2.

Znanym z opisu patentowego W0O2007000062 Al rozwigzaniem jest potgczenie cewki Rogow-
skiego z przektadnikiem prgdowym w celu rozszerzenia zakresu pomiarowego.

Przetwornik pradu o przetgczanej czutosci wedtug wynalazku zawiera rownomiernie rozmiesz-
czone wokot otworu na platerze cewki w postaci ptytek drukowanych z nadrukowanym uzwojeniem.
W odrdznieniu od podobnych konstrukcji potaczenia pomiedzy cewkami sg tak wykonane, ze taczg
ze sobg wybrane cewki w odpowiedniej kolejnosci, tworzac potgczenie umieszczone wokot otworu
i skompensowane przez biegngcy w przeciwng strone przeciwzwdj. Pierwszy zestaw cewek stanowi
co czwarta nieparzysta cewka, liczac od pierwszej, ktéra jest dotgczona do wyprowadzenia wspdlne-
go. Ostatnia z tych cewek jest dotgczona poprzez przeciwzwéj, do wyprowadzenia pierwszego
na ktéorym napiecie wyjsciowe wzgledem wyprowadzenia wspélnego jest sumg napie¢ zaindukowa-
nych na cewkach pierwszego zestawu. To wyprowadzenie jest nastepnie dotgczone do drugiego ze-
stawu, do trzeciej cewki, ktora jest dotgczona do kolejnych nieparzystych, co czwartej cewki liczgc od
trzeciej. W ten sposéb potgczenia cewek drugiego zestawu zatoczyty drugi krag wokot otworu platera i
sg skompensowane przez drugi przeciwzwoj i potgczone z wyprowadzeniem drugim, na ktérym napie-
cie wyjsciowe wzgledem wyprowadzenia wspdlnego jest suma napie¢ zaindukowanych na cewkach
drugiego zestawu i napiecia ha wyprowadzeniu pierwszym. Wyprowadzenie drugie jest dotgczone do
trzeciego zestawu cewek, na ktory sktadajg sie kolejne cewki parzyste, zaczynajgc od cewki drugiej.
Ten trzeci zestaw zawiera dwukrotnie wiecej cewek niz zestawy pierwszy lub drugi. Ostatnia cewka
tego zestawu, o parzystym numerze jest dotgczona poprzez trzeci przeciwzwéj do wyprowadzenia
trzeciego, na ktérym napiecie jest réwne napieciu zaindukowanemu na wszystkich cewkach.

Kazda cewka moze byé wykonana jako pojedyncza ptytka drukowana (PCB) lub jako grupa n ce-
wek sktadowych, potgczonych ze sobg szeregowo i rozmieszczonych w jednakowych odlegtosciach
od siebie. Dzieki temu mozliwe jest uzyskanie wiekszej gestosci rozmieszczenia cewek na obwodzie
platera w przypadku srednicy platera duzo wiekszej od rozmiaréw ptytki drukowanej stanowigcej poje-
dyncza cewke.

Taka konstrukcja przetwornika pragdu zapewnia réwnomiernos¢ i symetrycznos¢ roztozenia ce-
wek wzgledem otworu w platerze dla kazdej wybranej czutosci oraz takg samg ilos¢ przeciwzwojéw
i obiegbéw potgczen cewek wokét otworu.

Przeciwzwoje stuzg do skompensowania wptywu zewnetrznych p6l magnetycznych np. od szyn
prgdowych znajdujgcych sie poza otworem przetwornika. Wybierajac odpowiednie wyprowadzenie,
mozna dobraé do potrzeb uzytkownika czuto$é przetwornika, proporcjonalng do ilosci cewek, na kto-
rych zaindukowane jest napiecie.

Przedmiot wynalazku przedstawiony jest w przyktadzie wykonania schematycznie na rysunku.
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Przetwornik prgdu o przetgczanej czutosci zawiera rownomiernie rozmieszczone wokét otworu
O na platerze PD cewki C1...C16, z ktérych cewka C1 pofgczona jest z jednej strony z wyprowadze-
niem wspolnym WS, a z drugiej strony z cewkg C5 dotgczong do cewki C9 dotgczonej do cewki C13,
ktéra jest dotgczona do przeciwzwoju u PZ1, ktoéry jest dotgczony do wyprowadzenia Wyl i do cewki
C3. Cewka C3 dotgczona jest do cewki C7 dotgczonej do cewki C11 dotgczonej do cewki C15, kidra
jest dotgczona do przeciwzwoju PZ2, ktéry jest dotgczony do wyprowadzenia Wy2 i do cewki C2.
Cewka C2 dotagczona jest do cewki C4 dotgczonej do cewki C6 dotgczonej do cewki C8 dotgczonej
do cewki C10 dotgczonej do cewki C14 dotgczonej do cewki C16, ktéra jest dotgczona do przeciwzwo-
ju PZ3, ktory jest dotgczony do wyprowadzenia Wy4.

Napiecie wyjsciowe wzgledem wyprowadzenia wspélnego WS na wyprowadzeniu (Wy1l) jest
sumg napie¢ zaindukowanych na cewkach C1, C5, C9, C13, napiecie wyjsciowe na wyprowadzeniu
Wy2 jest sumg napiecia na wyprowadzeniu W1 i napie¢ zaindukowanych na cewkach C3, C7, C11,
C15, a napiecie na wyprowadzeniu W3 jest sumg napie¢ zaindukowanych na wszystkich cewkach
C1..C16.

Zastrzezenia patentowe

1. Przetwornik prgdu o przetgczanej czutosci zawierajgcy plater z nadrukowanymi potgczenia-
mi, rbwnomiernie rozmieszczone cewki w postaci obwodéw drukowanych, wyprowadzenia
oraz przeciwzwoje, znamienny tym, ze zawiera rownomiernie rozmieszczone wokot otwo-
ru (O) na platerze (PD) cewki (C1...C16), z ktérych cewka (C1) potaczona jest z jednej stro-
ny z wyprowadzeniem wspoélnym (WS) a z drugiej strony z cewkg (C5) dotgczong do cewki
(C9) dotaczonej do cewki (C13), ktdra jest dotgczona do przeciwzwoju (PZ1), ktéry jest dota-
czony do wyprowadzenia (Wyl) i do cewki (C3), przy czym cewka (C3) dotgczona jest
do cewki (C7) dotgczonej do cewki (C11) dotgczonej do cewki (C15), ktdra jest dotgczona
do przeciwzwoju (PZ2), ktéry jest dotgczony do wyprowadzenia (Wy1) i do cewki (C2), przy
czym cewka (C2) dotgczona jest do cewki (C4) dotgczonej do cewki (C6) dotgczonej
do cewki (C8) dotgczonej do cewki (C10) dotgczonej do cewki (C14) dotgczonej do cewki
(C16), ktéra jest dotgczona do przeciwzwoju (PZ3), ktéry jest dotgczony do wyprowadzenia
(Wy4), przy czym napiecie wyjsciowe wzgledem wyprowadzenia wspdlnego (WS) na wy-
prowadzeniu (Wy1l) jest sumg napie¢ zaindukowanych na cewkach (C1, C5, C9, C13), na-
piecie wyjsciowe na wyprowadzeniu (Wy2) jest sumg napiecia na wyprowadzeniu (W1) i na-
pie¢ zaindukowanych na cewkach (C3, C7, C11, C15), a napiecie na wyprowadzeniu (W3)
jest suma napie¢ zaindukowanych na wszystkich cewkach (C1...C16).

2. Przetwornik pragdu o przetgczanej czutosci wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze w miejsce
kazdej cewki (C1...C16) umieszczona jest grupa n cewek potgczonych ze sobg szeregowo
i rozmieszczonych w jednakowych odstepach od siebie.
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