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DESCRIPCION

Actualizacién sincrénica de aplicaciones interactivas dindmicas.
Referencia cruzada con solicitudes relacionadas

La presente solicitud es una continuacion en parte de la solicitud de n.° de serie 09/333.724 en tramite, presentada
el 15 de junio de 1999. Esta solicitud esta relacionada con las siguientes solicitudes en tramite: la solicitud de n.° de
serie 09/431.001, titulada “Automated Control Of Interactive Application Execution Using Defined Time Periods”,
presentada el 1 de noviembre de 1999, de Eric E. Del Sesto, Charles N. McCullough, Pat Ransil y Houman Azarmand,
y la solicitud de n.° de serie 09/754.650, titulada “Ensuring Reliable Delivery of Interactive Content”, presentada el 3
de enero de 2001, de Brian P. Dougherty, Timothy V. Travaille y Leo C. Meier.

Antecedentes
A. Campo técnico

La presente invencion se refiere en general al campo de la television interactiva, y mds particularmente, al control
automatico de la interactividad en sincronia con los programas de radiodifusion de television.

B. Antecedentes de la invencion

La mayoria de sistemas de television interactiva tratan de aumentar los programas de radiodifusién con interactivi-
dad seleccionable por el telespectador. Por ejemplo, la interactividad puede emitirse en un canal interactivo especial,
pudiendo el telespectador sintonizar una caja de conexion u otro dispositivo para recibir y presentar la interactividad.
Esta interactividad suele proporcionarse con una interfaz de usuario que ocupa toda la pantalla de television. De esta
forma, el telespectador decide si desea ver programas de radiodifusién convencionales en los canales habituales, o
utilizar la interactividad en un canal interactivo. En otras implementaciones, la interactividad puede ser activada en
cualquier canal, pero continia ocupando toda la pantalla de television. No obstante, en estas implementaciones de tele-
vision interactiva, no suele ser necesario que la interactividad sea sincrénica con el programa de radiodifusion concreto
que se estd emitiendo, puesto que la interactividad reemplaza toda la pantalla, bloqueando de ese modo la presentacién
del programa de radiodifusion. Los programas de radiodifusion incluyen programas de televisién, anuncios, guias de
programacion y similares.

En otra versién de television interactiva, lo que se pretende es ocupar sélo una parte de la pantalla de televi-
sién y proporcionar la interactividad junto con el programa que se estd emitiendo. Por ejemplo, un programa de
juego de radiodifusién puede venir acompanado de interactividad para permitir que el telespectador participe en el
juego e introduzca respuestas a las preguntas formuladas durante el programa. Esta interactividad se presenta tnica-
mente en una parte de la pantalla de television, para permitir que el telespectador continde viendo el programa de
radiodifusion.

Es deseable que la interactividad que se presenta junto a un programa de radiodifusién se mantenga en sincronia
con el programa de radiodifusion. Esto significa que la interactividad deberd estar disponible para el telespectador
siempre que se emita el programa de radiodifusion al que acompaiia, y que cualquier informacién de estado creada
por el espectador (por ejemplo, el total de puntos acumulados en un juego) debera conservarse, aunque el programa
de radiodifusion se suspenda temporalmente y luego se reanude (por ejemplo, durante una pausa comercial).

Asimismo, esto significa que la interactividad no deberd aparecer cuando el programa de radiodifusién acompa-
flante no se emita o se interrumpa por cualquier motivo. En particular, para obtener una correcta sincronia es necesario
que la interactividad de un programa de televisién no aparezca en la pantalla cuando se emite un anuncio durante el
programa. Esto se debe a los dos motivos indicados a continuacién. En primer lugar, el anuncio puede ir acompafiado
de su propia interactividad (por ejemplo, para que el usuario pueda solicitar informacién acerca del producto anun-
ciado). Por lo tanto, serd necesario presentar la interactividad del anuncio, y volver a presentar la interactividad del
programa cuando el anuncio (o la serie de anuncios) finalice y se reanude el programa de televisién. La nueva presen-
tacion de la interactividad del programa debera tener lugar de forma répida y, como se ha indicado, debera conservar
la informacién de estado disponible al iniciarse el anuncio. Por ejemplo, si el telespectador ha ido acumulando puntos
en un juego interactivo, estos puntos deberan estar disponibles cuando se reanude la interactividad del programa.

En segundo lugar, aunque los anuncios no dispongan de su propia interactividad, resulta inadecuado presentar la
interactividad del programa durante los mismos. Esto es debido a que la interactividad reemplazard una parte de la
pantalla de television, ocultando de ese modo una parte del anuncio, hecho que es inadmisible para el anunciante que
ha pagado por la emisién del anuncio. Asimismo, la interactividad del programa no estd asociada al anuncio, con lo
cual su aparicién puede crear confusion en el telespectador.

En consecuencia, es deseable proporcionar un sistema, un procedimiento y unos productos de software de tele-
visién interactiva que sincronicen correctamente la interactividad de los diversos programas de radiodifusion, y se
adapten a la interrupcién de éstos por otros programas de radiodifusion.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2278 025 T3

Aparte de sistemas de television interactiva, los sistemas de radiodifusién de televisién convencionales propor-
cionan diversos niveles de control automatizado y manual sobre la forma de seleccionar y obtener programas para la
transmisién por radiodifusidn. Los sistemas de radiodifusién convencionales suelen incluir un sistema de programa-
cién de radiodifusion, diversas fuentes de radiodifusion, una unidad de insercién de datos y un transmisor. Las fuentes
de radiodifusion proporcionan el contenido de video, de audio y de otro tipo que se emite por medio del transmisor.
Estas fuentes de radiodifusién pueden ser diversos tipos de platinas de video y audio, bibliotecas de cintas de video,
fuentes de audio/video digital, fuentes de video en directo, ordenadores servidores y similares.

El sistema de programacién generalmente controla las fuentes de radiodifusién de un sistema de radiodifusién con
secuencias de sefiales de control nativas. Estas sefiales de control dan la orden de iniciar, detener, cargar o realizar
cualquier otra gestion de los programas de radiodifusion. La secuencia de sefiales de control viene determinada prin-
cipalmente por una lista de reproduccién que indica qué fuente de radiodifusién debe activarse o desactivarse y en
qué momentos, y las asignaciones de canales hacia los cuales deben encaminarse las fuentes de radiodifusion activas.
En un sistema de control manual, las sefiales de control se generan en respuesta a las operaciones manuales de los
operadores humanos para activar o desactivar selectivamente cualquiera de las fuentes de radiodifusion, y asignar la
salida al canal adecuado.

Los datos de radiodifusién de la fuente de radiodifusidon se pasan al transmisor; a continuacion, el transmisor
transmite la sefal de radiodifusién a una cantidad cualquiera de receptores de radiodifusion a través de un canal
seleccionado y, por ultimo, el receptor de radiodifusién (tal como una caja de conexién o un televisor compatible),
sintonizado con el canal seleccionado, recibe la sefial de radiodifusién y presenta un programa de radiodifusion.

Los sistemas y controles manuales de programacién convencionales generalmente proporcionan las sefiales de
control de salida sdlo a las fuentes de radiodifusién o dispositivos similares. Esto es debido a que estas sefales de
control adoptan un formato especifico para las fuentes de radiodifusién y no estan destinadas a controlar otros tipos de
equipos de radiodifusion. Por ejemplo, los sistemas de programacion que controlan fuentes de video utilizan sefnales
de control que son significativas para los dispositivos de fuentes de video. En consecuencia, es deseable proporcionar
un sistema y un procedimiento que utilicen las sefales de control existentes de los sistemas de programacion para
facilitar todavia mds el control automatizado de la interactividad sincrénica con los programas de radiodifusién. Es
deseable evitar la necesidad de efectuar modificaciones en el sistema de programacion para utilizar nuevos equipos
con capacidad de automatizacién.

En algunas radiodifusiones, se insertan unos cédigos que indican el programa de radiodifusién o el tipo de pro-
grama de radiodifusién (por ejemplo, programa de televisién o anuncio) en la sefial de radiodifusién. Un conjunto
de codigos comunmente utilizado es el sistema de cédigos ISCI (Industry Standard Coding Identification) de Ame-
rican Association of Advertising Agencies Inc. Los c6digos ISCI se utilizan normalmente para indicar el patrocinio
y la afiliacién de una radiodifusion comercial. Sin embargo, estos cdigos no se utilizan actualmente para controlar
la ejecucidn de la interactividad que pueda ir asociada a un programa de television, un anuncio publicitario u otro
tipo de programa de radiodifusion. En consecuencia, es deseable proporcionar un sistema y un procedimiento que
utilicen estos codigos y otros similares incorporados en la sefial de radiodifusion para controlar la sincronizacién de la
interactividad de diversos programas de radiodifusion.

Un sistema de television interactiva coopera con el sistema de radiodifusién convencional, tal como el descrito
anteriormente, para proporcionar una interactividad eficaz. Dicho sistema incluye un servidor de radiodifusién, en el
que se almacena una base de datos de aplicaciones interactivas. Las aplicaciones interactivas se asocian selectivamente
con diversos programas de radiodifusién y acompafian a dichos programas en el momento de su emisién. El servidor
de radiodifusion suele recibir su propia lista de reproduccién para un periodo de radiodifusién determinado, y utiliza la
informacién de programacion que ésta contiene para identificar los programas de radiodifusién particulares que se es-
tdn emitiendo actualmente. El servidor de radiodifusion recupera la aplicacion o las aplicaciones interactivas asociadas
con el programa o los programas emitidos actualmente y proporciona estas aplicaciones interactivas a una unidad de
insercion de datos. La unidad de insercion de datos combina los datos de las aplicaciones interactivas con los datos de
radiodifusion de las fuentes de radiodifusion para crear la sefial de radiodifusion, que entonces contiene el programa
de radiodifusién acompafiado de su aplicacion interactiva. La sefial de radiodifusién combinada es transmitida por el
transmisor en un canal seleccionado. Cualquiera de los receptores de radiodifusion sintonizados con el canal recibe la
sefial de radiodifusién que contiene tanto el programa de radiodifusién como la aplicacién interactiva acompaiiante.
El receptor de radiodifusion presenta el programa de radiodifusién y decodifica y ejecuta la aplicacion interactiva,
presentdndola de la forma mas adecuada en la pantalla de television. El servidor de radiodifusién es capaz, ademas,
de enviar mandatos al receptor de radiodifusion para iniciar, parar, suspender o reanudar selectivamente la ejecucién
de una aplicacioén interactiva determinada segun las instrucciones predefinidas de la lista de reproduccidn.

No obstante, el servidor de radiodifusién no ha sido integrado previamente en los sistemas de programacién exis-
tentes para automatizar el control de las aplicaciones interactivas, basdndose en las sefiales de control del sistema de
programacion. Una de las dificultades en este sentido es la ausencia de uniformidad (y la variedad) de las sefiales
de control utilizadas por los diversos tipos de sistemas de programacion para controlar sus fuentes de radiodifusion,
que como se ha indicado anteriormente estdn destinadas a interconectarse con otras fuentes de radiodifusion. Este
sistema tampoco ha sido previamente sensible a los cédigos ISCI o similares para el control de la interactividad. En
consecuencia, es deseable proporcionar aplicaciones interactivas sincrénicas a través de una interfaz eficaz entre los
sistemas de programacién y el servidor de radiodifusion.
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Otro de los problemas de los sistemas de programacién y los servidores de radiodifusion existentes es la ausencia
de flexibilidad en el tratamiento de los cambios parciales del contenido de las aplicaciones interactivas. En algunos
casos, es deseable realizar s6lo cambios seleccionados en el contenido de una aplicacién, en lugar de sustituir toda
la aplicacion. Por ejemplo, las aplicaciones de informacién dindmica electrénica de cotizaciones bursétiles necesitan
una provisién ininterrumpida de las actualizaciones de los registros de cotizaciones. En otro ejemplo, las aplicaciones
interactivas de noticias nocturnas tal vez necesiten actualizar s6lo las partes relacionadas con los titulares de noticias
actuales, y las aplicaciones interactivas para un programa de variedades tal vez necesiten actualizar s6lo las partes
que describen el horario actual de los invitados. Hasta ahora, los sistemas existentes se han limitado a realizar estos
cambios de la aplicacion interactiva en su fuente de radiodifusion, integrando la informacién cambiada en el contenido
interactivo antes de generar la sefial de radiodifusién. No obstante, este procedimiento no permite que los sistemas de
radiodifusién locales (por ejemplo, una cabecera de cable) inserten localmente informacién importante o actualizacio-
nes en su ubicacién aguas abajo. Ademads, en los sistemas en los que un servidor de radiodifusién local puede sustituir
la aplicacion interactiva, indicada en la sefal de radiodifusion recibida, por una version adaptada de la aplicacion in-
teractiva (por ejemplo, una versién con graficos de calidad mds alta), también es deseable enviar actualizaciones de la
sefal de radiodifusion a la aplicacién adaptada para integrar las actualizaciones con la aplicacion.

En el documento WO 99/15968, se da a conocer una red de distribucién de televisién que permite a los usuarios
descargar paginas web de Internet relacionadas con los programas de radiodifusion de televisién emitidos actualmente,
mediante la utilizacién de hiperenlaces con los canales. A través de un canal ascendente, el usuario envia las peticiones
de hiperenlace con los canales a la cabecera de red, pulsando el botén de la web del mando a distancia. La cabecera se
interconecta con un proveedor de servicios de Internet para descargar las piginas web relacionadas. La cabecera utiliza
un sefializador de ID con informacién del canal y el tiempo de la peticion para identificar la ubicacién de la informacién
que se va a descargar en el usuario. Una aplicacién de navegador transforma la informacién obtenida en un mapa de
bits, preferentemente comprimido. La aplicacién de navegador envia entonces el mapa de bits comprimido al gestor de
presentacion visual del terminal. Preferentemente, el gestor de presentacién visual del terminal es operativo para redu-
cir al minimo la cantidad de informacion que debe transmitirse a la caja de conexion. Esto se consigue transmitiendo,
a la caja de conexién, sélo la informacidn necesaria para actualizar las partes de la pantalla que van a cambiar.

En el articulo “JTV-Java-enabled Television” de P. Thrift et al., Proceedings of the SPIE, SPIE, Bellingham, VA,
US, vol. 3228, 4 de noviembre de 1997, pp. 117-122, se da a conocer la API JTV. Esta API permite a los programadores
elaborar y distribuir aplicaciones interactivas y applets que combinan Java con un contenido de radiodifusién y de
television interactiva mejorado.

La solicitud de patente europea EP 1 003 313 da a conocer un procedimiento para proporcionar una aplicacién
interactiva a una pluralidad de plataformas de destino.

Sumario de la invencion

La presente invencion permite el control automatizado de la interactividad para que la presentacion de la interactivi-
dad se mantenga sincronizada con los respectivos programas de radiodifusién, independientemente de si un programa
de radiodifusion y su interactividad son interrumpidos por otros programas de radiodifusion o interactividades.

Segin una forma de realizacién de la presente invencion, las sefiales de control utilizadas normalmente s6lo para
controlar las fuentes de radiodifusion (o dispositivos similares, tales como los subtituladores) se reciben y procesan
para proporcionar mandatos a un servidor de radiodifusién. Estos mandatos dan selectivamente la orden de controlar
la ejecucidn de la interactividad en un receptor de radiodifusion, al servidor de radiodifusion. A su vez, el servidor de
radiodifusion transmite mandatos al receptor de radiodifusion, que ejecuta los mandatos para controlar la interactivi-
dad.

Las sefiales de control utilizadas en la presente invencién pueden proceder de una diversidad de fuentes; por
ejemplo, de un sistema de programacion de radiodifusién convencional que funciona en modalidad automética o
manual, o de fuentes pregrabadas que codifican las sefiales en conjuncién con los programas de radiodifusion (p. €j.,
en cinta de video).

Como se ha indicado, las sefiales de control se suelen formatear especificamente para controlar las fuentes de
radiodifusién (p. ej., los tipos particulares de video, audio u otros dispositivos de salida). Ademads, las sefiales de control
simplemente controlan la radiodifusiéon de estas fuentes y no presentan ninguna relacién directa o intrinseca con la
ejecucion de la interactividad. En consecuencia, la presente invencion convierte las sefales de control en mandatos
que son aceptables por el servidor de radiodifusién para controlar selectivamente la ejecucion de la interactividad.

En la presente invencién, puede utilizarse también informacién de estado del servidor de radiodifusién para de-
terminar el estado actual de la ejecucién de la interactividad en diversos de los receptores de radiodifusion. Esta
informacién de estado permite generar diferentes mandatos en respuesta a las sefiales de control opacas procedentes
del sistema de programacion.

La presente invencién permite el control sincrénico automatizado de la interactividad para una diversidad de tipos
de sistemas de programacién de radiodifusién diferentes. En general, los diversos tipos de sistemas de programacién
proporcionan diferentes cantidades y tipos de informacidn en sus sefiales de control.
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Ciertos sistemas de programacion basicos proporcionan simplemente una sefial de control que da la orden de
iniciar, detener o preparar un programa de radiodifusion, y que a veces incluye un ID de programa de radiodifusion para
el programa. Para este tipo de sistema de programacion, la identificacién del programa de radiodifusién (por ejemplo,
un programa de televisién o un anuncio) se utiliza para determinar si existe una aplicacién interactiva adjunta para
el programa de radiodifusién. La informacién de temporizacion se utiliza para determinar si la aplicacién interactiva
debe iniciarse, detenerse, suspenderse o reanudarse. Se proporcionan mandatos y datos adecuados para que el servidor
de radiodifusion controle selectivamente la emision de la aplicacion interactiva.

Otro tipo de sistema de programacién proporciona sefiales de control que pueden utilizarse para identificar los
programas comerciales que se estin emitiendo durante un programa de televisioén, aunque por otro lado no identifican
los propios programas de television. La presente invencion utiliza esta informacién para identificar la interactividad
asociada al anuncio y proporcionar, de ese modo, los mandatos para que el servidor de radiodifusion lleve a cabo la
emision de la interactividad identificada, junto con los mandatos de suspension y reanudacidn selectiva de la interac-
tividad que puede acompaiiar al programa de televisién en el que se ha emitido el anuncio.

Otro tipo de sistema de programacion proporciona sefiales de control que indican el programa junto con su dura-
cién. En este caso, la presente invencion es capaz de suspender y reanudar selectivamente la interactividad adecuada
para un programa de radiodifusion y los anuncios intermedios.

En una forma de realizacion, la presente invencién proporciona un servidor de automatizacién que actia de interfaz
entre los sistemas de programacién de radiodifusién convencionales y un servidor de aplicaciones interactivas (y otras
formas de interactividad), para controlar selectivamente la ejecucion de la interactividad que puede acompaiiar a los
programas de radiodifusion, en respuesta a las sefiales de control generadas por el sistema de programacion.

Segtn la presente invencidn, el servidor de automatizacidn se interconecta ademads con el servidor de radiodifusion
para proporcionar a éste mandatos de inicio, cancelacion, suspensidn o reanudacién selectiva de la ejecucion de una
aplicacién interactiva. Mediante las sefiales de control del sistema de programacion, el servidor de automatizacién
determina qué programas de radiodifusion se estdn emitiendo, y crea y mantiene informacién de estado acerca del
estado de cada programa de radiodifusién. Mediante la informacién que indica los programas de radiodifusién y la
interactividad asociada a éstos (si la hubiera), el servidor de automatizacién también mantiene informacién de esta-
do acerca del estado de cada aplicacién interactiva. Utilizando esta informacion de estado y las sefiales de control
del sistema de programacion, el servidor de automatizacién determina los mandatos adecuados que van a enviar-
se al servidor de radiodifusién para mantener la sincronfa entre los programas de radiodifusién y las aplicaciones
interactivas.

Gracias a este comportamiento sincrénico, la interactividad aparece en los momentos en que se presenta el pro-
grama asociado y no aparece en otros momentos. Por ejemplo, la presente invencién proporciona la presentacién
sincrénica adecuada de las aplicaciones interactivas de los programas de television que estan segmentados por una o
mads pausas comerciales (cada una de las cuales puede constar de varios anuncios que, a su vez, pueden disponer de
su propia interactividad). La presente invencion detecta cudndo se produce una pausa comercial durante la emisién
de un programa de television a partir de las sefiales de control del sistema de programacién. A continuacion, la pre-
sente invencién puede suspender (detener) la ejecucion de la interactividad del programa de television, sin cancelar
la interactividad, hasta que se pueda determinar con seguridad que no existen mds segmentos del mismo programa de
television una vez que el anuncio ha finalizado. Durante la pausa comercial, se ejecuta la interactividad adecuada para
los anuncios. Si el programa de televisién se reanuda, es decir, se emite otro segmento del programa de television, la
presente invencion detecta que el segmento anterior y el segmento actual estan relacionados y reinicia la interactividad
suspendida, restaurando cualquier informacién de estado (p. €j., los puntos conseguidos actualmente en un juego, los
datos de formularios, etc.) que pueda haberse creado antes de la pausa comercial. Si el programa de televisién no se
reanuda después de la pausa comercial y se emite un nuevo programa de television, también en este caso la presente in-
vencion detecta el cambio de programa de radiodifusién y finaliza la interactividad del anterior programa de television
e inicia la interactividad del siguiente programa de television.

En una forma de realizacion de la presente invencion, el servidor de automatizacién incluye una pluralidad de
interfaces de canal, cada una de las cuales recibe y gestiona las sefiales de control de un canal especifico. Cada interfaz
de canal incluye un médulo conversor y un gestor de eventos. El médulo conversor convierte las sefiales de control
nativas del sistema de programacion, referentes a los programas de radiodifusién emitidos por el canal, en un grupo fijo
de mandatos atémicos. El conversor también mantiene informacién de estado acerca del ciclo de vida de cada programa
de radiodifusion. El gestor de eventos recibe los mandatos atémicos y los convierte en mandatos para que el servidor de
radiodifusion controle la interactividad de los programas de radiodifusién. El gestor de eventos mantiene informacién
de estado acerca del ciclo de vida de las aplicaciones interactivas del canal y, a partir de esta informacién de estado,
genera los mandatos adecuados para el servidor de radiodifusién. Gracias a la utilizacién de un conversor y un gestor
de eventos separados, la presente invencién puede interactuar facilmente con los diferentes sistemas de programacién
utilizando conversores diferentes, mientras conserva el mismo gestor de eventos. Ademas, la separacién del médulo
conversor y el gestor de eventos permite al servidor de automatizacién interactuar potencialmente con diferentes tipos
de servidores de radiodifusién creando nuevos tipos de gestores de eventos, sin necesidad de realizar cambios en el
mddulo conversor. Esta caracteristica permite al servidor de automatizacién cooperar con la interactividad definida en
diversas normas que puede ser desarrollada en el futuro.
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En el contexto de la presente invencion, la interactividad puede ser proporcionada por cualquiera de las formas de
aplicaciones interactivas, tales como las que se transmiten en la misma sefial que los programas de radiodifusién y
son ejecutadas por el receptor de radiodifusion u otro dispositivo de usuario final que recibe la sefial de radiodifusion,
o las aplicaciones interactivas ejecutadas en una cabecera de cable u otra fuente de radiodifusidn, las aplicaciones
interactivas que se ejecutan en un ordenador convencional y se emiten a través de Internet u otras redes en sincronia con
los programas de radiodifusion, o las que se proporcionan asincrénicamente respecto del programa de radiodifusién y
se ejecutan cuando es necesario.

En otra forma de realizacién, la presente invencion detecta los registros actualizados de una aplicacion interactiva
en la sefial de radiodifusién, y proporciona selectivamente estas actualizaciones al servidor de radiodifusién. Esto per-
mite al servidor de radiodifusion transmitir estas actualizaciones a los receptores de radiodifusion que estin recibiendo
la aplicacion, e integrar dichas actualizaciones en la aplicacién. Una forma de realizacién de este sistema incluye un
gestor de actualizaciones que presenta un lector de cédigos y un detector de cédigos. El detector de cddigos detecta
la presencia, la ausencia o los cambios de los cédigos de identificacidn en la sefial de radiodifusién, y avisa acerca de
los mismos al médulo conversor (o gestor de eventos) del servidor de automatizacién. El lector de cddigos extrae los
registros actualizados de la sefial de radiodifusion. El gestor de eventos indica al lector de c6digos que debe iniciar o
interrumpir la provision de registros actualizados al servidor de radiodifusién. Esto permite al sistema local que pre-
senta el servidor de radiodifusion extraer actualizaciones de la sefial de radiodifusion e integrar dichas actualizaciones
en la version local de la aplicacion, para combinar de ese modo las actualizaciones de la entidad de radiodifusién
remota (p. €j., una entidad de radiodifusion de red) con aplicaciones relevantes localmente o aplicaciones adaptadas
(p. €j., aplicaciones digitales de ancho de banda superior).

El servidor de automatizacién de la presente invencion puede adoptar la forma de realizacién de un producto de
software o de una parte de un sistema o un aparato de mayor tamafio que incluye hardware y software para usos
especiales. Asimismo, la presente invencién puede llevarse a la practica como una diversidad de procedimientos para
controlar la ejecucion de la interactividad asociada con los programas de radiodifusion.

Breve descripcion de los dibujos

La Figura 1 es una ilustracién de un sistema segtin la presente invencion.

La Figura 2 es una ilustracién de un receptor de radiodifusion.

La Figura 3 es un diagrama de flujo del procedimiento global de recepcion y ejecucion de aplicaciones interactivas.

La Figura 4 es una ilustracion del servidor de automatizacién de una forma de realizacion de la presente invencion.

La Figura 5 es una ilustracién de una interfaz de canal, que incluye un médulo conversor y un gestor de eventos.

La Figura 6 es un diagrama del ciclo de vida del gestor de interfaces.

La Figura 7 es un diagrama del ciclo de vida de una interfaz de canal, que incluye un médulo conversor y un gestor
de eventos.

La Figura 8 es un diagrama de méquina de estados para un conversor ideal.

La Figura 9 es un diagrama de flujo de la 16gica de correlacion del médulo conversor.
La Figura 10 es un diagrama de flujo de la 16gica de correlacién del gestor de eventos.
La Figura 11 es un diagrama de maquina de estados del gestor de eventos.

La Figura 12 es un diagrama de traza de eventos en el que se representa la segmentacion de la interactividad de un
programa de radiodifusién con respecto a los anuncios.

La Figura 13 es una ilustracion de un sistema que proporciona actualizaciones para las aplicaciones interactivas
dindmicas.

Descripcion detallada de las formas de realizacion preferidas

Con referencia a la Figura 1, se representa una ilustracion de un sistema segun la presente invencién. Debe tenerse
en cuenta que el sistema ilustrado en la Figura 1 puede incorporarse en sistemas mas complejos y de mayor tamafio,
que seguirdn proporcionando las caracteristicas y ventajas de la presente invencion.

A. Vision general del sistema

En general, el sistema 100 comprende un sistema de programacién 106, un servidor de automatizacién 108, un
servidor de radiodifusion 110, un sistema de trafico 104, unas fuentes de programas de radiodifusién 102, una unidad
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de insercién de datos 116 y un transmisor 118. Estos elementos se utilizan habitualmente en una forma de realizacién
utilizada por un operador de cable en una cabecera de cable. La implementacion de la presente invencidn en otras
instalaciones es, por supuesto, factible. Los receptores de radiodifusiéon (BR) 120 estan distribuidos remotamente en
los domicilios, las oficinas y otros edificios similares de los telespectadores. La persona o las personas que reciben los
programas se denominan “abonados” o “telespectadores”.

El sistema 100 coopera con varias entidades de radiodifusién 114. Una entidad de radiodifusién 114 proporciona
el material de programacién que se va a transmitir a los BR 120. El término “entidad de radiodifusiéon” 114 hace
referencia, en la presente memoria, a una entidad que proporciona un programa que se va a transmitir en una sefial
de radiodifusién. Un “programa” es un segmento discreto de una emisién. Por lo tanto, en la presente memoria, los
programas incluyen programas de televisién, anuncios publicitarios, anuncios de servicios publicos, eventos de pago
por visién y similares. Las entidades de radiodifusién incluyen redes de television, asi como anunciantes que preparan
anuncios, proveedores de pago por vision, redes de cable y similares.

Una entidad de radiodifusién 114 proporciona datos de video de radiodifusién (que incluyen, segun las necesida-
des, datos de audio y otros tipos de datos) a diversas fuentes de programas de radiodifusién 102, tales como una serie
de reproductores de cintas de video, reproductores de discos ldser, subtituladores, servidores de video, generadores
de caracteres, maquinas de edicién de audio, memorias de imagenes fijas, sistemas de efectos digitales, transmisiones
directas desde los estudios, transmisiones directas remotas sobre el terreno (p. €j. desde las cdmaras que registran un
evento deportivo en directo) y similares que contienen o generan material de programacion. Los datos de video de
radiodifusion se almacenan en las fuentes de programas de radiodifusién 102 hasta que se necesitan para la emision.
Entre las fuentes de programas de radiodifusién adecuadas, se incluyen la biblioteca TCS45 Automated Video Li-
brary de Odetics, Inc., Anaheim, California y el servidor MediaStream de Hewlett-Packard, Palo Alto, California y
dispositivos o sistemas similares.

El sistema de tridfico 104 recibe un horario de programacion desde la entidad de radiodifusiéon 114. EI horario
de programacion indica qué programas proporcionados por la entidad de radiodifusién 114 se van a emitir, por qué
canales se van a emitir y a qué horas se van a emitir. Dependiendo de la entidad de radiodifusién 114, pueden incluirse
programas comerciales dentro del horario de programacién, o pueden proporcionarse intervalos de tiempo para la
insercién de los anuncios proporcionados por otras entidades de radiodifusién 114 dentro del horario de programacion.
El sistema de trafico 104 integra los horarios de programacién de las numerosas entidades de radiodifusién diferentes
con la informacién de programacién de radiodifusion generada localmente (p. ej., por el operador de cable) para
generar una lista de reproduccién 113. Un sistema de trafico 104 adecuado es el Columbine JDS de Columbine JDS
Systems, Inc.

En una forma de realizacidn, esta lista de reproduccién 113 se prepara con antelacién a las emisiones e indica
los programas que seran emitidos en momentos particulares. Preferentemente, la lista de reproduccién 113 contiene
suficiente informacién para identificar los programas, y los tiempos de inicio y fin y las asignaciones de canal y red
de éstos. Ademads, para cada programa y tiempo particular, puede disponerse de informacién que indica la fuente de
programas de radiodifusién particular 102 que va a proporcionar el programa.

El sistema de programacién 106 puede incluir componentes de control manual o automatizado (o de ambos tipos)
y aparatos de conmutacién adecuados. El sistema de programacién 106 recibe ademads la lista de reproduccién 113
que indica los programas que se van a emitir, los tiempos de emision y las fuentes de programas de radiodifusién 102
utilizadas. Por medio de sus componentes manuales o automatizados, el sistema de programacién 106 acopla las fuen-
tes de programas de radiodifusién a los respectivos medios de radiodifusién para controlar las fuentes de programas
y los medios de radiodifusién utilizados en un momento dado. Mds particularmente, el sistema de programacién 106
genera seflales de control nativas que se formatean, y habitualmente sélo son significativas, para las diversas fuentes
de programas de radiodifusiéon 102. Los tipos y la complejidad de los componentes automatizados y manuales va-
rian, asi como lo hacen los tipos de sefiales de control que éstos proporcionan. EI componente manual del sistema de
programacién 106 es utilizado por el operador para seleccionar y activar manualmente las fuentes de programas de ra-
diodifusion 102 segun las necesidades, y generar las correspondientes sefiales de control que son igualmente recibidas
por el servidor de automatizacién 108.

Otra fuente de sefiales de control para el servidor de automatizacién 108 incluye sefiales de control pregrabadas
que se incluyen con los datos de radiodifusion en las fuentes de radiodifusién 102. Por lo tanto, las sefiales de control
adecuadas para un programa de radiodifusién particular pueden generarse previamente y almacenarse en una cinta
de video del programa de radiodifusién en momentos adecuados. Esta forma de almacenamiento de las sefiales de
control puede realizarse en cualquiera de los medios en los que se almacenan los programas de radiodifusién. Como
alternativa, las sefiales de control pueden grabarse previamente y almacenarse en los medios por separado de los
programas de radiodifusién, y reproducirse en conjuncién con éstos. Otra posibilidad es incorporar en tiempo real las
sefiales de control en los datos de radiodifusion, utilizando, por ejemplo, un generador de cédigos de tiempo VITC o
una unidad de insercién de datos NORPAK.

Ademds, para obtener las sefales de control, puede aplicarse la tecnologia de activar o extraer las mismas del
sistema de programacién 106.
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Preferentemente el servidor de radiodifusién 110 es un sistema informdtico que ejecuta uno o mds programas de
software que proporcionan las funciones descritas en la presente memoria. Un servidor de radiodifusién adecuado
es el Wink Broadcast Server, de Wink Communications, Inc., Alameda, California. El servidor de radiodifusién 110
contiene una base de datos de aplicaciones interactivas 112. En la base de datos de aplicaciones interactivas 112, se
almacenan las aplicaciones interactivas u otras formas de interactividad que se van a emitir a diversos BR 120 distri-
buidos remotamente. Las aplicaciones interactivas y otras formas de contenidos interactivos pueden ser afiadidas a la
base de datos de aplicaciones interactivas 112 por una entidad de radiodifusién 114 u otro proveedor de programas, y
pueden ser transmitidas a la base de datos 112 mediante un enlace de red seguro u otros medios de transmisién. Los
campos de la base de datos 112 asocian las aplicaciones interactivas, por ejemplo, con una entidad de radiodifusion,
una red, un canal, un programa o un tiempo de radiodifusion particular. Ademas, cada aplicacién interactiva de la
base de datos 112 presenta preferentemente un cédigo de identificacién de aplicacién interactiva exclusivo, mediante
el cual puede ser identificada. La asociacion del cédigo de identificacion de la aplicacién interactiva con el cédigo de
identificacién del programa (tal como el utilizado por las fuentes de radiodifusién) permite al servidor de radiodifu-
sién 112 recuperar de forma selectiva una aplicacion interactiva tras la recepcioén de un cédigo de identificacién de
programa. Para facilitar la descripcidn, el término “aplicacién interactiva” abarca todas las formas de interactividad
para los programas de radiodifusion, descritas en la presente memoria o equivalentes a las descritas.

En una forma de realizacién de la presente invencion, las aplicaciones interactivas almacenadas en la base de datos
112 se describen mediante un protocolo de comunicaciones compacto. El protocolo compacto es operativo para emitir
con eficacia un conjunto compacto de informacién y mandatos entre los componentes del sistema, permitiendo de ese
modo la utilizacién de transportes de ancho de banda reducido, tales como el intervalo de borrado vertical (“VBI”).
Aunque en una forma de realizacion preferida de la presente invencién se utiliza el protocolo compacto descrito en
la presente memoria, es posible definir aplicaciones interactivas segin otros protocolos, incluidos, por ejemplo, el
lenguaje de marcado de hipertexto (“HTML”), el lenguaje de marcado extensible (“XML”), el lenguaje JAVA de
SUN MICROSYSTEMS INC. o el protocolo de television interactiva basado en HTML ATVEF. En la patente US
n.° 5.689.799, titulada “Method and Apparatus for Routing Confidential Information”, se proporciona una descripcién
detallada de uno de los protocolos compactos adecuados para las aplicaciones interactivas, que incluye las definiciones,
los guiones y los mandatos aceptados. Las propias aplicaciones interactivas son productos de software que comprenden
codigos y datos ejecutables, que configuran y controlan el funcionamiento del receptor de radiodifusién 120, de la
forma indicada més adelante.

Puede existir una pluralidad de servidores de radiodifusién 110, cada uno de los cuales presta servicio a un drea
geografica, un grupo de entidades de radiodifusién o un grupo de abonados particular. En una forma de realizacion,
cada servidor de radiodifusién 110 es identificado mediante un cédigo de identificacion de servidor exclusivo.

Por lo general, el servidor de radiodifusién 110 determina qué aplicaciones interactivas deberdn emitirse en un
canal particular y a una hora particular, recupera de la base de datos 112 las aplicaciones interactivas correspondientes
al canal y la hora o el cédigo de identificacion del programa particular y prepara las aplicaciones interactivas para su
emision.

Para determinar qué aplicaciones interactivas se emiten en las diversas horas, canales, etc., el servidor de radiodi-
fusién 110 recibe la lista de reproduccién 113 de los programas que se van a emitir desde el sistema de trafico 104.
El servidor de radiodifusion 110 utiliza esta informacion para identificar y recuperar de la base de datos 112 la corres-
pondiente aplicacién interactiva (si la hubiera) que va a acompaifiar a cada programa de radiodifusién. El servidor de
radiodifusién 110 proporciona ademds unos mandatos, que se transmiten a los BR 120, que dan la orden a éstos de
iniciar, detener, cancelar, suspender o reanudar las aplicaciones interactivas que pueden recibirse o pueden haberse
recibido y almacenado en la memoria de los BR 120.

El servidor de radiodifusion 110 formatea la aplicacion interactiva recuperada, si es necesario, y la prepara para su
insercién en una sefial de radiodifusion. Mediante la lista de reproduccién 113 recibida desde la entidad de radiodi-
fusion 114, el servidor de radiodifusién 110 pasa la aplicacion interactiva 115 y los diversos mandatos a la unidad de
insercién de datos (“DIU”) 116 para incorporar la aplicacion interactiva 115 en los datos de radiodifusién 117 en el
momento de la emisién del programa.

La DIU 116 recibe la aplicacién interactiva 115 o los mandatos del servidor de radiodifusién 110 y la sefial de
radiodifusion, o la transmisidn, que contiene el programa correspondiente a la aplicacidon interactiva 115. La transmi-
sién de radiodifusion puede recibirse desde las fuentes de programas de radiodifusién, directamente desde la entidad
de radiodifusion 114 o, en caso de que la entidad de radiodifusién no proporcione la transmision, desde una tercera
parte, tal como una red, un operador de cable o una estacién de television local. La DIU 116 cambia el formato de la
aplicacion interactiva 115 y los mandatos por un formato adecuado para su insercién en la transmisién de la entidad
de radiodifusién y su transmisiéon conjunta como datos de radiodifusiéon 117. La DIU 116 puede recibir transmisio-
nes desde varias entidades de radiodifusion y puede insertar una aplicacion interactiva separada en cada transmision.
Asimismo, la DIU 116 puede insertar simultdneamente una aplicacion interactiva separada en varios canales de las
mismas o diferentes entidades de radiodifusion 114.

La DIU 116 inserta los datos de radiodifusion 117 que contienen las aplicaciones interactivas, los mandatos y los
programas de radiodifusion en los medios de radiodifusién. Los medios de radiodifusién consisten en el espectro de
frecuencias utilizado para transmitir la aplicacién interactiva 115. En una forma de realizacién, los medios de radio-
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difusién consisten en una sefial de television analdgica estdndar que cumple las normas NTSC (National Televisién
Standards Committee), y el VBI es utilizado como transporte para emitir la aplicacién interactiva. El transporte es la
parte especifica de los medios de radiodifusion que transmite la aplicacién interactiva 115. En otra forma de realiza-
cién, los medios de radiodifusion consisten en un multiplex de video digital MPEG?2 estdndar, que contiene uno o mds
servicios de video MPEG?2, utilizdndose una o varias secuencias elementales MPEG2 contenidas en el multiplex como
medio de transporte. La DIU 116 puede trabajar con fuentes de video analdgico o digital y, alternativamente, puede
trabajar como una interfaz para una red de drea amplia que conecta la entidad de radiodifusién 114 o las fuentes de
radiodifusion 102 directamente con diversos transmisores 118.

En una forma de realizacion, la DIU 116 utiliza procedimientos convencionales para insertar datos que definen
una aplicacidn interactiva en el VBI de la transmisién de radiodifusién. La norma “North American Broadcast Te-
letext Standard” (EIA-506) define los procedimientos y protocolos para enviar datos en una o mas lineas del VBI.
No obstante, se dispone de una gran diversidad de mecanismos de transporte diferentes, incluidos los que emiten
la aplicacién interactiva 115 por separado del programa de televisién. Dichos mecanismos de transporte incluyen
los transmisores fuera de banda, que transmiten la aplicacion interactiva 115 en una parte no utilizada del espectro
de frecuencias de television, y los transmisores de radio de modulacién de frecuencia (“FM”) convencionales, que
transmiten la aplicacion interactiva 115 fuera del espectro de frecuencias de televisién. En otra forma de realiza-
cion, la DIU utiliza procedimientos convencionales para insertar datos en una secuencia elemental de un multiplex
MPEG?2.

En una forma de realizacion, se insertan cédigos de comprobacién de errores o de correccién de errores, tales
como los cédigos Hamming, en los datos. En una forma de realizacién, la DIU 116 convierte los datos en un c6digo
Hamming y, en otra forma de realizacién, los datos recibidos desde el servidor de radiodifusién 110 por la DIU 116
ya estan codificados.

La DIU 116 se acopla a un transmisor 118 para proporcionar la transmisién de radiodifusién, incluidas todas las
aplicaciones interactivas o los mandatos insertados del servidor de radiodifusién 110. En una forma de realizacion, el
transmisor 118 es un enlace ascendente de satélite que proporciona la transmision a los receptores de enlace ascendente
locales que, entonces, distribuyen la transmisién a los BR 120 por medio del cable. En otra forma de realizacion, el
transmisor 118 es un amplificador de cabecera de sistema de cable convencional. En otras formas de realizacion, el
transmisor 118 es un transmisor de radiodifusién de televisién convencional o un transmisor digital de television de
alta definicién. En otras formas de realizacion, el transmisor 118 puede transmitir los datos de radiodifusién a través
de una conexiéon WAN, Internet u otras redes publicas/privadas.

En otra forma de realizacién, la DIU 116 inserta la aplicacién interactiva 115 en el programa antes de que éste
sea emitido. Por ejemplo, la DIU 116 puede insertar una aplicacion interactiva en la copia fuente de un anuncio de
television. En consecuencia, la aplicacién interactiva se emite cada vez que se emite el anuncio. En esta forma de
realizacion, el servidor de radiodifusién 110 no necesita sincronizar la recuperacién de la aplicacién interactiva con
la programacién contenida en la lista de reproduccién. No obstante, el servidor de automatizacién 108 seguird siendo
utilizado para controlar la sincronizacién del funcionamiento de dicha aplicacién interactiva de radiodifusién durante
la emision del anuncio y de cualquier aplicacién interactiva que se emita durante el programa de television en el que
se emite el anuncio.

Independientemente del procedimiento de transmisién y del tiempo de insercidn, los datos de radiodifusién 117,
incluida la aplicacion interactiva, son recibidos por el BR de un abonado 120. Aunque en la Figura 1 sélo se ilustra un
BR 120, debe tenerse en cuenta que en una forma de realizacion habitual existen cientos o miles de BR 120 que reciben
los datos de radiodifusién 117 y responden de la forma indicada en la presente memoria. En una forma de realizacién
comtun, el BR 120 es una caja de conexién de television que recibe los datos 117 por medio de un cable coaxial.
Ademds, el BR 120 puede estar integrado en el televisor. Por otra parte, pueden utilizarse también otros receptores
de radiodifusién, incluido un receptor de radiodifusion NTSC, un receptor digital de televisién de alta definicién, un
reproductor de cintas de video o un receptor de radio FM.

La arquitectura anterior admite una serie de formas de realizacion utiles, en las que el servidor de automatizacién
108 controla la transmisidn por el servidor de radiodifusién 110 de los diversos tipos y formatos de datos para conseguir
un funcionamiento sincrénico con los programas de radiodifusién. En primer lugar, debera tenerse en cuenta que
el servidor de radiodifusiéon 110 también puede servir otros tipos de datos, aparte de o ademds de las aplicaciones
interactivas. Por ejemplo, el servidor de radiodifusién puede servir datos tales como programas informaticos o datos
de audio/video. El servidor de radiodifusién también puede servir datos, formularios, cédigos o disparos para las
aplicaciones interactivas transmitidas previamente a los receptores de radiodifusion.

Segtin la presente invencidn, estos diversos tipos de datos pueden transmitirse en respuesta a los mandatos del
servidor de automatizacién 108. Por ejemplo, el servidor de radiodifusién puede enviar una aplicacion interactiva a
un receptor de radiodifusion mucho antes de la hora a la que la aplicacién interactiva y su programa de radiodifusion
asociado van a aparecer. Entonces, en respuesta a los mandatos del servidor de automatizacién 108, el servidor de
radiodifusion 110 puede enviar cédigos de disparo que desencadenan la ejecucion de la aplicacion interactiva cargada
previamente, de tal forma que se ejecuta en sincronia con el programa de radiodifusién. Asimismo, en respuesta al
servidor de automatizacién 108, el servidor de radiodifusion 110 puede transmitir formularios u otros datos para ac-
tualizar o modificar las caracteristicas, la interfaz de usuario o las funciones de una aplicacién interactiva que ya reside
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en el receptor de radiodifusién. Esto permite al servidor de automatizacién 108 manipular o cambiar la aplicacién
interactiva en respuesta a las sefiales de control del sistema de programacién 106.

El servidor de radiodifusién 110 también puede servir datos hipermedia, tales como texto, graficos, imdgenes,
localizadores uniformes de recursos (URL), identificadores uniformes de recursos (URI), HTML, XML, ATVEEF,
applets de JAVA u otros tipos o formatos de datos, asimismo en respuesta a los mandatos del servidor de automatizacién
108. Por ejemplo, en respuesta a la provision por el sistema de programacién 106 de sefiales de control que indican
el inicio de un programa de television, el servidor de automatizacién 108 puede ordenar al servidor de radiodifusién
110 que transmita un URL de un sitio o pagina web al receptor de radiodifusion, que a su vez carga el sitio web para
presentarlo al usuario en sincronia con el programa de television.

Para cualquiera de estos tipos de datos u otros que pueden ser servidos por el servidor de radiodifusién 110 en
respuesta a los mandatos del servidor de automatizacion 108, la base de datos de aplicaciones interactivas o su equi-
valente almacena los datos en asociacién con los identificadores de los programas de radiodifusion. Esto permite al
servidor de automatizacidon 108 determinar los datos adecuados para servir segtin el identificador de programa de las
seflales de control del sistema de programacién 106.

B. Receptor de radiodifusion

La Figura 2 ilustra una forma de realizacién del BR 120 segun una forma de realizacion de la presente invencion.
En una forma de realizacion, el BR 120 es el decodificador de CATV General Instrument CFT-2200. E1 BR 120
incluye un sintonizador 202 para recibir los datos de radiodifusién 117 desde el transmisor 118. En una forma de
realizacion, el sintonizador 202 es un sintonizador de televisién por cable convencional. En otra forma de realizacion,
el sintonizador es un sintonizador de radiodifusion de television, un sintonizador de radio FM, un sintonizador digital o
alguna otra forma de sintonizador. En otra forma de realizacién, se puede utilizar un ordenador personal con hardware
y software adecuados para presentar los programas de radiodifusion recibidos a través de diversos tipos de canales de
transmisién, incluidos los de cable, de Internet y de satélite. En la forma de realizacién ilustrada en la Figura 2, se
ilustra una pantalla 218, habitualmente un televisor, dentro del BR 120. Como se ha indicado anteriormente, la pantalla
218 también puede hallarse fuera del BR 120.

El BR 120 comprende asimismo un extractor de datos 206 acoplado al sintonizador 202, para extraer la aplicacién
interactiva de los datos de radiodifusion 117. En una forma de realizacion, el extractor de datos 206 es un circuito
de extraccion de datos VBI dentro de banda convencional. En otra forma de realizacion, el extractor de datos 206
es un moédem convencional. El extractor de datos 206 proporciona, al bus 208, un tren de bits en serie que contiene
la aplicacién interactiva extraida. El bus 208 estd acoplado a un microprocesador 210 que almacena la aplicacién
interactiva extraida en un primer dispositivo de memoria 212, por medio del bus 208, segin las instrucciones de un
programa almacenado en un segundo dispositivo de memoria 214. En una forma de realizacion, el microprocesador
210 utiliza la informacién del cédigo de error de los datos extraidos para comprobar o corregir los errores de la
aplicacion interactiva decodificada. En una forma de realizacion, el primer dispositivo de memoria 212 es una memoria
de acceso aleatorio (“RAM”) convencional, mientras que el segundo dispositivo de memoria 214 es una memoria de
sélo lectura (“ROM”) convencional. Un tercer dispositivo de memoria 213, que puede ser una RAM o una memoria
flash, se acopla al microprocesador 210 para almacenar el resto de datos. Una ventaja de la memoria flash es que el
software o los datos residentes en el BR 120 pueden ser modificados por una aplicacién interactiva recibida.

En una forma de realizacion, el BR 120 también utiliza el extractor de datos 206 para extraer una sefial de tiempo
de los datos de radiodifusién 117. La sefial de tiempo indica la hora actual utilizando una base de tiempo estandar, tal
como el tiempo universal coordinado (“UTC”) o la hora local del abonado. En otra forma de realizacién, el BR 120
presenta un reloj de tiempo real que es establecido por el abonado o la sefial de tiempo recibida. En cualquier caso, el
BR 120 preferentemente tiene acceso a la hora actual y, en consecuencia, puede realizar funciones de indicacion de
fecha y de temporizacion.

Como se describe mds adelante, el microprocesador 210 utiliza el programa almacenado en el segundo dispositivo
de memoria 214 y la aplicacién interactiva almacenada en el primer dispositivo de memoria 212, para ejecutar la
aplicacion interactiva y proporcionar una salida. El programa almacenado en el segundo dispositivo de memoria 214 es
preferentemente un motor de ejecucién 217 para ejecutar una aplicacién interactiva definida mediante varios guiones,
formularios, definiciones y recursos de cddigos y graficos. Uno de los motores de ejecucion preferidos es el Wink
Engine suministrado por Wink Communications, Inc., Alameda, California. El receptor de radiodifusién 120 incluye,
ya sea formando parte del motor de ejecucién 217 o bien del sistema operativo nativo 219 almacenado también en el
segundo dispositivo de memoria 214, funciones de temporizacién que pueden ser ejecutadas como procedimientos de
fondo, para realizar la cuenta atrds desde el valor introducido o una especificacién temporal equivalente.

El resultado de ejecutar una aplicacion interactiva puede ser, por ejemplo, un formulario que presenta informacién
o un ment al telespectador, o que recibe entradas del telespectador, o puede ser una respuesta, silenciosa o no, que
contiene datos de utilizacién del BR 120 o del televisor o datos que indican las preferencias del telespectador. Para los
objetivos de la presente invencién, los formularios pueden presentar cualquiera de los diversos tipos de informacién
y obtener cualquiera de los diversos tipos de respuestas del usuario. Con este fin, el BR 120 preferentemente incluye
un generador de superposiciones graficas 216 acoplado al bus 208 y controlado por la aplicacién interactiva 115
almacenada en el primer dispositivo de memoria 212 y el programa almacenado en el segundo dispositivo de memoria
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214. El generador de superposiciones graficas 216 genera una pantalla grafica sensible a la aplicacion interactiva 115.
Esta pantalla gréfica se presenta en una pantalla 218, habitualmente un televisor, acoplado al BR 120. Como es obvio,
el generador de superposiciones graficas 216 no se suele utilizar cuando la aplicacidn interactiva se ejecuta en silencio.

En una forma de realizacion, el generador de superposiciones graficas 216 también recibe, desde el sintonizador
202, la sefial de radiodifusién correspondiente a un programa de radiodifusion, para permitir la presentacion simultdnea
del programa de radiodifusion y los aspectos graficos, si los hubiera, de la aplicacién interactiva 115 (por ejemplo,
para introducir datos en el formulario presentado). En una forma de realizacion, el microprocesador 210 también
estd acoplado a un decodificador de entradas de usuario 222 acoplado a un receptor de entradas de usuario 224, para
permitir que el usuario se comunique con el microprocesador 210 y responda a la aplicacién interactiva 115. En una
forma de realizacion, el decodificador de entradas de usuario 222 es un decodificador de control remoto de infrarrojos
convencional. El receptor de entradas de usuario 224 es preferentemente un receptor de infrarrojos convencional 224,
con el cual el usuario puede utilizar un dispositivo de mando a distancia portatil. Las teclas del mando a distancia
pulsadas por el usuario se convierten en sefiales infrarrojas codificadas que son recibidas por el receptor de entradas
de usuario 224, decodificadas por el decodificador de entradas de usuario 222 y enviadas al microprocesador 210 para
permitir que el usuario se comunique con la aplicacién interactiva 115.

En una forma de realizacién, el BR 120 es un decodificador de TV por cable conectado a un sistema de clave por
medio de un cable coaxial de banda ancha. En esta forma de realizacién, el controlador de linea 230 es un médem
RF que es capaz de enviar respuestas a la cabecera del sistema de cable por medio del cable coaxial, utilizando
habitualmente una parte de fuera de banda del espectro RF, y la puerta de comunicaciones 232 es una toma RF estandar.
En otra forma de realizacion, el BR 120 es un televisor, un VCR o una caja de conexién en la que el controlador de
linea 230 es un médem telefénico estandar y la puerta de comunicaciones 232 es un conector RJ-11 estdndar.

El microprocesador 210 puede estar acoplado también a un codificador de mandatos infrarrojos convencional
226, que acepta una entrada de mandato infrarrojo y codifica una sefial para un emisor infrarrojo convencional 228,
permitiendo de ese modo que la aplicacién interactiva 115 controle los dispositivos externos.

C. Ejecucion de la aplicacion interactiva

La Figura 3 es un diagrama de flujo que ilustra las etapas para recibir y ejecutar una aplicacién interactiva mediante
el protocolo de informacién compacto segiin una forma de realizacién preferida de la presente invencién. El BR 120
recibe y decodifica 310 un registro de encabezamiento de la aplicacién preparado por el servidor de radiodifusién 110,
insertado por la DIU 116 y transmitido por el transmisor 118. El registro de encabezamiento de la aplicacién describe
la informacién que sigue y contiene el codigo de identificacion de la aplicacién interactiva.

El resto de funciones de la aplicacion interactiva es descrito por las definiciones, los guiones y los mandatos que
pueden codificarse y transmitirse en cualquier orden. Las definiciones, los guiones y los mandatos son recibidos y
decodificados 312 por el BR 120, y definen el resto de funciones y los pardmetros de respuesta utilizados cuando se
ejecuta 314 el resto de la aplicacién interactiva.

Parte o todo el resto de la aplicacién interactiva recibida puede almacenarse 312 dentro del BR 120. En una forma
de realizacion, la aplicacion interactiva se emite repetidamente, permitiendo al BR 120 sintonizarse con un programa
en cualquier momento, y al mismo tiempo recibir la aplicacion interactiva completa. Cualquier actualizacién deseada
de la aplicacion interactiva almacenada puede ser recibida y decodificada 316. Si se dispone de definiciones, guiones o
mandatos adicionales o actualizados, éstos pueden ser enviados hasta que se termine la aplicacién 318. En una forma
de realizacion, puede emitirse un mandato de terminacién para detener 320 la aplicacién interactiva.

Puede enviarse una nueva aplicacion interactiva en cualquier momento, incluso mientras una aplicacién original
estd ejecutando o transmitiendo una respuesta. Por ejemplo, una nueva aplicacién interactiva correspondiente a un
anuncio puede interrumpir una aplicacién original correspondiente a un programa de noticias, permitiendo, entonces,
la presente invencidn que esta tltima aplicacion reanude su actividad tras la terminacion de la primera.

En otras formas de realizacién que utilizan diferentes formas de interactividad, tales como las URL, el receptor
de radiodifusién 120 proporciona las funciones adecuadas de decodificacién, andlisis y ejecucién segun el tipo de
interactividad. Por lo tanto, para los datos de tipo URL, el receptor de radiodifusién 120 puede incluir un navegador
y los mecanismos adecuados para la recuperacion, la carga y la presentacién de paginas web, applets de JAVA y
similares.

D. Servidor de automatizacion
1. Vista global del comportamiento del servidor de automatizacion

El servidor de automatizacién 108 se interconecta con el sistema de programacion 106 para recibir las sefiales de
control que éste proporciona a las fuentes de programas de radiodifusion 102. Ademads, el servidor de automatizacién
108 esta acoplado para comunicarse con el servidor de radiodifusién 110 y recibir informacién de estado acerca de las
aplicaciones interactivas que estdn preparadas para ser emitidas o que estdn siendo emitidas actualmente y los canales
por los cuales son emitidas. El servidor de automatizacién 108 utiliza la informacién de estado (incluida la lista de
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reproduccidn) y las sefiales de control para generar mandatos especificos para el servidor de radiodifusién 110. Estos
mandatos dan la orden al servidor de radiodifusién 110 de controlar de forma selectiva la preparacion de una aplicacién
interactiva que se va a emitir, o la ejecucion de una aplicacién interactiva que se estd emitiendo actualmente.

En particular, el servidor de automatizacién 108 genera, en respuesta a las sefiales de control, mandatos para
que el servidor de radiodifusion 110 programe, inicie, detenga o cancele la ejecucion de una aplicacién interactiva.
El servidor de automatizacion 108 genera secuencias de estos mandatos para que la interactividad adecuada de los
anuncios y los programas de television se ejecute de forma sincrénica (incluida la presentacién y la terminacién) con
otros programas de radiodifusion.

Las senales de control del sistema de programacién 106 estdn explicitamente o implicitamente asociadas a canales
particulares. A partir de las caracteristicas de la sefial de control, su asignacién de canal y la informacién de la lista
de reproduccion, el servidor de automatizaciéon 108 determina el estado y el tipo del programa de radiodifusion que se
estd emitiendo actualmente o el siguiente programa de radiodifusién que se va a emitir, segtn el caso. En particular,
el servidor de automatizacién 108 determina si la sefial de control indica que el programa emitido actualmente es un
programa de televisién o un anuncio.

En respuesta a la recepcién de una sefial de control que indica que se ha iniciado la emisién de un anuncio en un
canal particular (es decir, una sefial de control para que una de las fuentes de radiodifusion reproduzca datos de radiodi-
fusién para un anuncio), el servidor de automatizacién 108 determina si actualmente se estd ejecutando una aplicacién
interactiva en ese canal y, de ser asi, genera un mandato para que el servidor de radiodifusién 110 suspenda (detenga) la
ejecucion de la aplicacion interactiva. El servidor de radiodifusion 110 transmite este mandato al receptor o los recepto-
res de radiodifusion 120. Estos receptores de radiodifusion, sintonizados con el canal adecuado, suspenden la ejecucién
de la aplicacidn interactiva. Sin embargo, el servidor de automatizacién 108 no cancela la aplicacién interactiva, pues-
to que el receptor de radiodifusién 120 necesitara ejecutar la aplicacién interactiva otra vez cuando el anuncio o los
anuncios hayan terminado. Por lo tanto, la aplicacion interactiva deberd estar disponible para ejecutarse nuevamente
de inmediato y debera conservar la informacién de estado que tenia cuando se inici6 el anuncio o los anuncios.

El servidor de automatizaciéon 108 puede determinar también si el anuncio presenta una aplicacién interactiva
asociada. En caso afirmativo, el servidor de automatizacién 108 ordena al servidor de radiodifusién que transmita la
aplicacién interactiva y que la ejecute. Si no existe ninguna aplicacidn interactiva asociada en particular con el anuncio,
el servidor de automatizacién 108 puede solicitar al servidor de radiodifusion que inicie la ejecucién de una aplicacién
interactiva por omision.

En algin momento, el servidor de automatizacién 108 recibird una sefial de control que indica que el anuncio ha
finalizado. En respuesta a esta sefial de control, el servidor de automatizacién 108 genera un mandato para que el
servidor de radiodifusién 110 reanude la ejecucién de la aplicacion interactiva, que a su vez transmite el mandato a los
receptores de radiodifusién 120. Los receptores de radiodifusién que estdn sintonizados con el canal adecuado reciben
este mandato y reanudan la ejecucion de la aplicacion interactiva para el programa de television.

En este caso, el efecto percibido por el telespectador es que la aplicacién interactiva que acompaia al programa de
television original desaparece de la pantalla del televisor durante los anuncios. Las aplicaciones interactivas especificas
de los anuncios, o las aplicaciones por omision, se ejecutan y presentan durante los anuncios. Cuando los anuncios
finalizan y el programa de television se reanuda, la aplicacién interactiva para el programa de television reaparece. La
aplicacidn interactiva que reaparece dispone de la informacién de estado (p. €j., la puntuacion actual) que tenia antes
del anuncio, con lo cual el telespectador puede seguir utilizando la aplicacién interactiva.

Es habitual que un programa de radiodifusién, tal como un programa de television, presente un formato de varios
segmentos separados por intervalos publicitarios. La interactividad que estd asociada al programa de television debera
estar sistemdticamente disponible con su informacién de estado durante cada uno de los segmentos. El servidor de
automatizacion 108 alcanza este objetivo correlacionando la informacién extraida de las sefiales de control e iden-
tificando cada segmento que se emite, para determinar si los diversos segmentos son realmente partes de un tinico
programa de television en lugar de otro programa de radiodifusion y, por esta razon, estan asociados a la misma apli-
cacion interactiva. Una vez que se han correlacionado los segmentos que, de lo contrario, no estarian relacionados, el
servidor de automatizacién 108 es capaz de suspender y reanudar adecuadamente una sola aplicacion interactiva para
el programa de television durante diversos intervalos publicitarios. Este procedimiento se describe en mayor detalle
con respecto a la Figura 12, proporcionada mas adelante.

El servidor de automatizacién 108 puede adoptar la forma de realizacién de un producto de software que se ejecuta
en una estacion de trabajo o un ordenador personal convencional (por ejemplo, uno que utiliza el conjunto de chips Intel
y el sistema operativo de Microsoft Corp) o puede estar codificado en un ASIC especial u otra forma de realizacién de
hardware.

2. Vista global funcional del servidor de automatizacion
Con referencia a la Figura 4, se representa una ilustracién de la arquitectura funcional del servidor de automa-
tizacion 108 segiin una forma de realizacidn de la presente invencién. En esta forma de realizacion, el servidor de

automatizacién 108 incluye un gestor de interfaces 400. El gestor de interfaces 400 gestiona una pluralidad de interfa-
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ces de canal 402, cada una de las cuales esta asociada con uno o mas canales. Cada interfaz de canal 402 recibe senales
de control para su canal o canales asignados desde el sistema de programacién 106, y envia mandatos al servidor de
radiodifusién 110.

Con referencia a la Figura 5, se representa la estructura funcional de una interfaz de canal 402. Cada médulo de
interfaz de canal 402 incluye un médulo conversor 502 y un gestor de eventos 504. El médulo conversor 502 recibe las
sefiales de control desde el sistema de programacion 106 y convierte las sefiales en mandatos atomicos. El gestor de
eventos 504 recibe los mandatos atdmicos y los procesa para convertirlos en mandatos que el servidor de radiodifusién
110 puede comprender.

3. Gestor de interfaces

Con referencia a la Figura 6, se representa un diagrama de interaccion del ciclo de vida del gestor de interfaces 400.
El gestor de interfaces 400 crea y mantiene todas las interfaces de canal 402 para diferentes sistemas de programacién
106. El gestor de interfaces 400 presenta tres etapas principales: una etapa de inicializacion, una etapa de ejecucién
y una etapa de cierre. Cuando el servidor de automatizacién 108 se pone en funcionamiento, crea 602 un gestor de
interfaces 400 y lo inicializa. Durante esta etapa de inicializacién, el gestor de interfaces 400 lee 604 un archivo de
inicializacién (init) y crea 606 e inicializa 608 diferentes interfaces de canales 402 necesarias para trabajar con el
sistema de programacién 106.

Una vez que el gestor de interfaces 400 ha creado e inicializado todos los objetos necesarios, realiza la transicién
hacia la etapa de ejecucion. Durante esta etapa, el gestor de interfaces 400 solicita 610 a cada interfaz de canal 402
que lleve a cabo su ejecucion.

Normalmente, el servidor de automatizacién 108 y su gestor de interfaces 400 permanecen en la etapa de ejecucion
durante largos periodos de tiempo. Pero cuando se produce un error irremediable o cuando el servidor de automatiza-
cion 108 necesita ser actualizado, el servidor de automatizacién 108 se cierra. Durante esta etapa de cierre, el gestor
de interfaces 612 solicita a cada interfaz de canal 402 que se cierre.

Con referencia a la Figura 7, se representa el diagrama de interaccién de ciclo de vida de cada interfaz de canal
402. Como se representa en la Figura 4, cada interfaz de canal 402 contiene un médulo conversor 502 y un gestor de
eventos 504. Una interfaz de canal 402 también presenta tres etapas principales: la etapa de inicializacion, la etapa de
ejecucion y la etapa de cierre.

Durante la etapa de inicializacion, se crean 702 e inicializan 704 el médulo conversor 502 y el gestor de eventos
504. Los parametros de inicializacién del gestor de eventos 504 incluyen informacién que indica lo siguiente:

e como configurar los eventos del servidor de radiodifusién para cada tipo de evento,
e doénde encontrar la aplicacién interactiva,
e los pardmetros para ajustar con precision la temporizacion del servidor de automatizacion,

e cOmo conectarse con el servidor de radiodifusion,

cémo responder a la desconexidn repentina del servidor de radiodifusion y
¢ si los eventos estdn preprogramados.

Los pardmetros de inicializaciéon del médulo conversor 502 incluyen informacion que indica lo siguiente:
e cOmo conectarse con el sistema de programacion,
e como responder a la desconexion repentina del sistema de programacion,

e pardmetros especificos del sistema de programacion, tales como los que interpretan un mandato particular
si éste puede ser utilizado de manera diferente por las diferentes entidades de radiodifusion,

e el ajuste fino para la lectura y la interpretacién de los mandatos del sistema de programacién y

e expresiones habituales u otro tipo de informacién habitual utilizados para diferenciar los anuncios de los
programas.

Durante la etapa de ejecucidn, la interfaz de canal 402 entra en un bucle infinito (bucle de eventos) 708 para
procesar las sefiales de control del sistema de programacion 106. La interfaz de canal 402 también puede recibir
peticiones (p. ej., peticiones de cierre) directamente desde un cliente servidor de automatizacién separado. La interfaz
de canal 402 solicita 710 mandatos atémicos del médulo conversor 502 vy, si éstos estan relacionados con algtin evento,
los pasa 712 al gestor de eventos 504. Si un mandato atémico es un mandato Null o un mandato Error, entonces la
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interfaz de canal 402 procesa 714 los mandatos por si misma. Si se produce un error irremediable, entonces la interfaz
de canal registra el error y abandona 715 el bucle de eventos.

Durante la etapa de cierre, la interfaz de canal 402 recibe 716 una peticion de cierre y, por consiguiente, transmite
718 la peticién al médulo conversor 502 y al gestor de eventos 504 para que éstos puedan cerrarse sin dificultades y,
una vez se han cerrado, la interfaz de canal 402 se reorganiza y sale del bucle de eventos para cerrarse.

4. Vista global del modulo conversor

Puede considerarse que cada programa de radiodifusién tiene un “ciclo de vida” particular. Este ciclo de vida es
gestionado por el sistema de programacién 106, que a su vez funciona bdsicamente como una maquina de estados
con respecto a cada programa de radiodifusién. No obstante, el sistema de programacién 106 s6lo proporciona una
cantidad limitada de informacién acerca de un programa de radiodifusion (habitualmente, s6lo la que se necesita para
controlar una fuente de radiodifusion).

A continuacién, para cada programa de radiodifusién, el médulo conversor 502 reconstruye el comportamiento
de la miquina de estados con la informacién limitada que recibe desde el sistema de programacién 106, para recrear
el ciclo de vida del programa de radiodifusién. Esto a su vez permite al mismo proporcionar los mandatos atémicos
adecuados para que el gestor de eventos 504 gestione las aplicaciones interactivas que pueden tener importancia para
el programa de radiodifusion. Por lo tanto, como se representa en la Figura 5, el médulo conversor 502 crea y mantiene
una maquina de estados 510 para cada programa de radiodifusion que identifica en las sefiales de control del sistema
de programacion 106.

Cada moédulo conversor 502 es especifico para el tipo de sistema de programacién 106 con el que se comunica, y
proporciona una correlacion entre los estados del sistema de programacién 106 y un grupo de eventos que el médulo
conversor 502 puede comprender. Puesto que cada tipo de sistema de programacion 106 proporciona diferentes tipos de
informacién en sus sefiales de control, se plantea la necesidad de dar cuenta de los errores, la pérdida de informacion,
etc., para establecer la correlacion entre la mdquina de estados implicita del sistema de programacién 106 y una
maquina de estados definida por el médulo conversor 502.

Como se ha indicado, existen diversos tipos de sistemas de programacién 106, cada uno de los cuales proporciona
diferentes tipos de sefiales de control que presentan diversos niveles de informacidn y, de esta manera, cada uno de los
modulos conversores 502 se corresponde con un cierto tipo de sistema de programacién 106. No obstante, se considera
que todos los sistemas de programacién 106 pueden describirse con respecto a un sistema de programacion “ideal”
106 que proporciona el grupo mas completo de sefales de control. La Tabla 1 indica los tipos de sefiales de control
proporcionados por un sistema de programacion ideal 106, y los datos que se incluyen en cada uno de estos tipos de
sefiales ideales.

TABLA 1

Seriales de control del sistema de programacion ideal

Senal de control Datos
Precarga ID de programa
Canal
Tipo de evento
Duracién

Ubicacion de aplicacion interactiva
Preparacién previa (pre-roll) |ID de programa

Canal
Inicio de evento ID de programa
Canal
Finalizaciéon de evento ID de programa
Canal

Estas sefiales son ideales en el sentido en que, si todos los datos especificados estdn presentes, el médulo conversor
502 puede determinar con mucha facilidad el estado correcto del programa de radiodifusién, y generar los datos
necesarios para transmitirlos al gestor de eventos 504. En los sistemas de programacion no ideales 106, el médulo
conversor 502 utiliza fuentes de datos externas adicionales para determinar los datos adecuados para transmitir al
gestor de eventos 504 (por ejemplo, la lista de reproduccion del servidor de radiodifusién 110), e informacién sobre
la relacién de las aplicaciones interactivas con los identificadores de los programas de radiodifusion contenidos en la
base de datos de aplicaciones interactivas.
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La sefial de precarga es una sefial de control que es utilizada habitualmente por un sistema de programacién 106
para que una fuente de radiodifusién 106 cargue un programa de radiodifusién antes de ser emitido en un momento
subsiguiente. Idealmente, esta sefial incluye un ID de programa que identifica de forma exclusiva el programa de
radiodifusién que se debe cargar. La identificacion del canal especifica el canal para la radiodifusion, pudiendo ser
el canal implicito o explicito. La duracién indica la duracidon del programa de radiodifusion, y es utilizada por el
servidor de automatizacién 108 para provocar la terminacion de una aplicacidn interactiva en ausencia de una sefal de
finalizacién explicita del sistema de programacion 106.

La sefal de precarga puede ser o no recibida en un momento preciso. Es decir, en algunos sistemas de programa-
cion, esta sefial se recibe con precisién (con una precision de fracciones de segundos antes de la emisién del evento),
mientras que en otros sistemas esta sefial se puede recibir antes de la radiodifusion del evento, con una antelacion de
unos segundos a unas horas. Los tiempos de las sefiales de preparacién previa, inicio de evento y finalizacién de evento
deben ser asignados con precision. Si se utiliza una sefal de control nativa tanto para la sefial de precarga como para
cualquiera de las otras sefiales de control, deberd asignarse a ésta un tiempo preciso.

La ubicacién de aplicacién interactiva indica la ubicacién de una aplicacion interactiva que esta destinada a acom-
pafiar al programa de radiodifusion. Esta ubicacién estd indicada en la base de datos de aplicaciones interactivas 112, o
puede ser el nombre de trayectoria del directorio de archivos en el que estdn almacenadas las aplicaciones interactivas.
El tipo de evento define el tipo de programa de radiodifusion. El nimero de tipos depende del disefio del sistema
y puede diferenciar simplemente entre programas de television y anuncios, o ademds entre guias de programacion,
subtitulado opcional y otros tipos de contenido de radiodifusién. Los tipos de eventos se describen a continuacién con
respecto al gestor de eventos 504 y la Tabla 7.

Puesto que estas sefiales y su contenido de datos son para un sistema de programacién ideal 106, en realidad, el
sistema de programacién 106 puede utilizar sélo algunas de estas sefiales, s6lo algunos de los datos indicados o ambas
cosas. No obstante, el médulo conversor 502 y el gestor de eventos 504 son operativos para proporcionar cualquier
tipo de datos ausente de dichas sefiales de control, y controlar de ese modo el servidor de radiodifusién 110.

Una vez conocidas las sefiales de control ideales, podra definirse el médulo conversor “ideal” 502. ElI médulo
conversor ideal 502 establece la correlacion entre las sefiales de control del sistema de programacién 106 y un grupo
de mandatos atémicos que son utilizados por el gestor de eventos 504. El conversor ideal representa, por lo tanto, el
ciclo de vida de cualquier programa de radiodifusion y la forma en que el gestor de eventos 504 puede responder a
los diferentes estados del ciclo de vida del programa de radiodifusién, para generar mandatos para que el servidor de
radiodifusién 110 controle la ejecucion de una aplicacion interactiva asociada al programa de radiodifusion.

En la Tabla 2, se indican los mandatos atémicos generados por el médulo conversor 502.

TABLA 2

Mandatos atomicos para el gestor de eventos

Mandato atémico | Datos para mandato Descripcién

Programacion ID de programa, Da la orden al gestor de eventos 504 de
canal, tipo de evento, identificar la aplicacion interactiva
ubicacién de archivo de asociada al ID del programa de
aplicacién interactiva radiodifusion, y de solicitar al servidor de
(opcional), duracién radiodifusion que se prepare para emitir
(opcional) la aplicacion interactiva identificada.

Inicio ID de programa, canal Da la orden al gestor de eventos 504 de

identificar la aplicacidn interactiva
asociada al ID del programa de
radiodifusion, y de solicitar al servidor de
radiodifusion que inicie la emision de la
aplicacién interactiva identificada.

Fin ID de programa, canal Da la orden al gestor de eventos 504 de
identificar la aplicacién interactiva
asociada al ID del programa de
radiodifusion, y de solicitar al servidor de
radiodifusion que interrumpa la emision
de la aplicacion interactiva identificada.
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TABLA 2 (continuacion)

Mandato atémico | Datos para mandato Descripcion

Cancelacioén ID de programa, canal Da la orden al gestor de eventos 504 de
identificar la aplicacion interactiva
asociada al ID del programa de
radiodifusion, y de solicitar al servidor de
radiodifusion que interrumpa la emision
de la aplicacion interactiva identificada y
descargue la aplicacion interactiva. El
mandato de cancelacién puede
considerarse el opuesto al mandato de

programacion.
Disparo ID de programa, canal Da la orden al gestor de eventos 504 de
secundario solicitar al servidor de radiodifusion que

active un comportamiento especifico de
la aplicacion interactiva de radiodifusion.

Puesto que al servidor de radiodifusién 110 le lleva cierto tiempo programar una aplicacidn interactiva, en algunas
circunstancias, el médulo conversor 502 tal vez no envie el mandato atémico de programacién con suficiente tiempo
para permitir que la aplicacién interactiva sea sincronizada con los datos de video que se estdn emitiendo. En este
caso, las aplicaciones interactivas pueden preprogramarse en el servidor de radiodifusiéon 110 mediante algin otro
procedimiento manual o automdtico, y el servidor de automatizacién 108 puede ahorrar tiempo realizando la bisqueda
de la aplicacion interactiva preprogramada en lugar de dar la orden de programarla al servidor de radiodifusién 110.
En esta modalidad, el servidor de automatizacién 108 no cancela los eventos preprogramados porque éstos pueden
ser emitidos otra vez. En su lugar, el responsable de la cancelacién de dichos eventos es el procedimiento que los
programo.

Los médulos conversores concretos 502 para cualquier sistema de programacion particular 106 se obtienen a partir
del médulo conversor ideal 502. Con referencia a la Figura 8, se representa la descripcion de una maquina de estados
de conversién ideal 510. Puede considerarse que cada programa de radiodifusion realiza la transicién hacia un grupo
de estados definidos por las sefiales de control.

La méquina de estados empieza por el estado “inicio” 800.

A partir de este estado, el médulo conversor 502 pasa al estado “cargado” 802. Al estado “cargado” 802 puede
llegarse desde cualquiera de las tres sefiales ideales 801: la sefial de precarga, la sefial de preparacion previa o la sefial
de inicio.

Normalmente, la primera sefial de control 801 recibida por el médulo conversor 502 serd la sefial de precarga. En
el sistema de programacién 106, esta sefial indica que el programa de radiodifusion estd a punto de ser emitido. Al
estado “inicio” 802 también se llega, como se ha indicado, con una sefial de preparacion previa si no se ha recibido
previamente una sefial de precarga. Una sefial de preparacidn previa también indica que el programa de radiodifusién
estd a punto de ser emitido.

En el estado “cargado” 802, el médulo conversor 502 determina la aplicacién interactiva adecuada asociada al
programa de radiodifusién y programa su ejecucién. El médulo conversor 502 determina, con la mayor exactitud
posible, los datos ideales para este estado, tales como el ID del programa de radiodifusion, el tipo de evento y la
ubicacion de la aplicacion interactiva asociada para el programa de radiodifusion. El tipo de evento describe el tipo de
programa de radiodifusién (indica, por ejemplo, si es un programa de televisién, un anuncio o es desconocido). Los
tipos de evento se describirdn en mayor detalle méds adelante. En algunos casos, la asignacién de canal es implicita,
puesto que el médulo conversor 502 esta asociado a un canal particular; en otros casos, el canal puede ser codificado
explicitamente en la sefial de control.

Mais particularmente, el médulo conversor 502 registra la hora actual y la sefial recibida. El médulo conversor 502
establece como ID del programa para la aplicacién interactiva asociada el ID de programa contenido en la sefial de
control. Si es necesario, el médulo conversor 502 calcula el tipo de evento utilizando expresiones habituales (véase
mads adelante). En caso contrario, el mdédulo conversor 502 establece el tipo de evento en “desconocido”, y deja que
sea el gestor de eventos 504 el que determine el tipo de evento a partir de los datos contenidos en la propia aplicacién
interactiva. Si es necesario, el médulo conversor 502 establece también como ubicacion de la aplicacion interactiva el
ID del programa. También en este caso, el gestor de eventos 504 determinara la ubicacién real basandose en el ID del
programa y el nimero de segmento del programa de radiodifusion, segiin convenga.
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El médulo conversor 502 crea y proporciona un mandato de programacion para el gestor de eventos 504, utili-
zando los datos ideales creados. Este mandato de programacién da la orden al gestor de eventos 504 de determinar
si existe una aplicacién interactiva asociada al ID del programa de radiodifusién y, de ser asi, solicitar al servidor de
radiodifusién que se prepare para emitir la aplicacion interactiva identificada.

El siguiente estado es el estado “preparado” 804. A este estado se llega desde el estado “cargado” 802 con una sefial
de preparacién previa o una sefal de inicio. También se realizan transiciones automaticas hacia el estado “preparado”
804 si la primera sefial recibida 801 ha sido una sefial de preparacion previa o una sefial de inicio. Es decir, si la
primera sefial recibida 801 es una cualquiera de estas dos sefiales, el médulo conversor 502 pasa automaticamente por
los estados “cargado” 802, “preparado” 804 y “en antena” 806.

El estado “preparado” 804 controla la temporizacién de los mandatos atémicos enviados al gestor de eventos 504.
Antes de ponerse en funcionamiento, el servidor de automatizaciéon 108 es configurado con el tiempo de antelacién
con el que se puede recibir una sefial de preparacion previa antes de que se emita el evento del sistema de programa-
cién. Este tiempo es habitualmente de 1 a 10 segundos y se suele medir en milisegundos. Tras recibir una sefial de
preparacion previa o de inicio, el médulo conversor ideal entra en el estado “preparado” 804. En el estado “preparado”
804, se realiza preferentemente una pausa de X-Y microsegundos, siendo X la antelacién con la que llega la sefial de
preparacion previa e Y, la cantidad de tiempo necesaria para que el gestor de eventos 504 y el servidor de radiodifusién
110 inicien la aplicacién interactiva (el evento) para el programa de radiodifusién. Una vez transcurrido este tiempo,
el médulo conversor 502 realiza automdaticamente la transicion hacia el estado “en antena” 806, momento en el cual
el evento se inicia, y genera también una sefial de inicio 805 que puede ser utilizada por otras médquinas de estados
de evento (véase la seccion “Estado fuera de antena”). Debe tenerse en cuenta que si X-Y es menor que cero o si la
sefial de control es una sefial de inicio, entonces no se realiza ninguna pausa en el estado “preparado” 804, sino que se
pasa al estado “en antena” 806 para permitir que el evento del servidor de radiodifusion se inicie tan pronto como sea
posible.

Al estado “en antena” 806 se llega automaticamente después del estado “preparado” 804. En este estado, el médulo
conversor 502 crea y envia un mandato atémico de inicio al gestor de eventos 504. La combinacién de esto con la pausa
introducida en el estado “preparado” 804 da por resultado el inicio de la ejecucién de la aplicacién interactiva con el
programa de radiodifusién.

Durante el estado “en antena” 806, pueden recibirse y procesarse 810 sefiales adicionales que constituyen disparos
secundarios 809. Estos disparos secundarios pueden provocar la ejecucién de funciones adicionales asociadas a la
aplicacion interactiva que se estd emitiendo.

Cuando se recibe una sefial de finalizacién de evento 807, se termina la emisién de la aplicacién interactiva, con
lo cual se pasa al estado “fuera de antena” 808. En este estado, el evento se cancela. Es decir, el médulo conversor
502 crea un mandato de cancelacién basdndose en el ID del programa actual, y lo envia al gestor de eventos 504
para cancelar la aplicacidén interactiva actual. Este estado puede ser activado por las sefiales de control asociadas a
otros eventos. Por ejemplo, si las sefiales de control nativas del sistema de programacién no incluyen ninguna sefial de
finalizacidn de evento, la sefial de inicio de evento para el siguiente evento provocard el fin del evento previo.

Cuando se recibe una sefial de error, el modulo conversor 502 crea un mandato de cancelacidén basandose en el ID
del programa actual, y lo envia al gestor de eventos 504 para cancelar la aplicacién interactiva actual.

Estos estados representan, por lo tanto, el ciclo de vida de cada programa de radiodifusién, desde la perspectiva de
un sistema de programacién 106. A partir de esta informacion, el servidor de automatizacién 108 determina el estado
de la aplicacién interactiva asociada con el programa de radiodifusién, y proporciona los mandatos adecuados para
este estado al servidor de radiodifusién 110.

En consecuencia, el médulo conversor 502 estd disefiado para controlar los programas de radiodifusiéon de un
canal especifico en correspondencia con dichos estados. Mds particularmente, el médulo conversor 502 mantiene una
maquina de estados 510 para cada ID de programa de radiodifusién que recibe. Esta maquina de estados se crea cada
vez que se recibe un ID de programa de radiodifusion, y se conserva hasta que el sistema de programacién 106 indica
que el programa de radiodifusion ha terminado.

Con referencia a la Figura 9, se representa un diagrama de flujo del funcionamiento global del médulo conversor
502, y particularmente de su logica de correlacién 506. Cada vez que el médulo conversor 502 recibe 900 una sefal
de control desde el sistema de programacién 106, determina 902 si la sefial de control se refiere a uno de los eventos
que gestiona. Un evento viene indicado por un ID de programa u otro tipo de datos representativos de un programa
de radiodifusidn, en lugar de sefiales de error u otro tipo de datos, tales como los mensajes de arranque, de cierre, de
error o del sistema.

Si la sefal de control no se refiere a un evento, el médulo conversor 502 determina 904 si se trata de una sefial de
error. Las sefiales de error se pasan 906 al mddulo gestor de eventos 504 para su tratamiento.

Si la sefial de control no es una sefial de error, ésta se ignora 910.
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Si la sefial es una sefial de evento, el médulo conversor 502 aplica la 16gica de correlacién 506 para determinar
si el evento identificado es un nuevo evento o un evento para el cual ya se dispone de una méaquina de estados 510,
utilizando el ID del programa del evento como clave para la maquina de estados. Si el evento es un evento nuevo, el
modulo conversor 502 crea 912 una nueva méaquina de estados 510 para el ID del programa y el evento, e inicia 914 la
madquina de estados 510.

Si ya se dispone de una maquina de estados, la sefial de control del evento se pasa 916 a la maquina de estados 510
asociada con el ID del programa. La maquina de estados 510 se ocupa del evento segtin la logica de estados descrita
anteriormente con respecto a la maquina de estados ideal, y con respecto a los tipos de conversores especificos, como
se indica en mayor detalle a continuacién.

5. Tipos de conversor

Cada sistema de programacién 106 genera su propio grupo particular de sefiales de control que son interpretadas
por un médulo conversor 502. Las secciones siguientes describen como se implementan médulos conversores espe-
cificos en términos del diagrama de estados del mddulo conversor ideal. Es decir, puede establecerse la correlacién
entre las sefiales de control especificas del sistema de programacion y las sefiales de control genéricas del conversor
ideal. Cada médulo conversor particular 502 pasa por los mismos estados que los descritos para el médulo conversor
ideal. No obstante, las acciones de los estados de cada conversor particular varian ligeramente para adaptarse a las
diferencias de las sefiales de control que reciben.

Las correspondencias entre la maquina de estados del conversor ideal y la maquina de estados particular para cada

tipo de conversor se resumen en las Tablas 4 a 6 siguientes. Los encabezamientos de las columnas de estas tablas se
definen en la Tabla 3:

TABLA 3

Encabezamientos de columnas para las Tablas 4 a 6

Encabezamiento de columna | Descripcidn

Senal especifica Sefial de control especifica del sistema de programacion
recibida por el mddulo conversor.

Datos de senal especifica Datos incluidos con la sefial de control especifica del
sistema de programacion.

Senal ideal Senal de control ideal con la que se corresponde la
sefal de control especifica del sistema.

Datos ideales Datos necesarios para la sefial de control ideal. Si una

parte de éstos no esté disponible en los datos de la
sefal de control especifica del sistema, ésta se calcula
en las acciones de los estados o en el gestor de
eventos.

Transicioén de estado Estado al que pasa esta sefial de control. En algunos
casos, la transicién es automatica (es decir, no se
necesita ninguna sefial de control para cambiar del
estado anterior a éste).

a) Conversor tipo 1: sistema de programacion bdsico

Un sistema de programacién basico 106 es un sistema que codifica muy pocos datos en sus sefiales de control,
habitualmente no mas de un ID de programa. La interpretacién de esta sefial de control por medio de la maquina de
estados del conversor conlleva la creacién y la inferencia de los datos adecuados para recrear lo que podrian ser los
datos ideales para una sefial de control ideal. Un ejemplo de sistema de programacién basico 106 es el Louth ADC-
100.

En una forma de realizacion, el servidor de automatizaciéon 108 se interconecta con un sistema de programa-
cioén basico emulando un subtitulador. En una forma de realizacién, tal como un sistema de programacién Louth,
el subtitulador emulado es el subtitulador Cavena. Normalmente, el sistema de programacién bésico 106 envia se-
flales al subtitulador para preparar un subtitulo, empezar un subtitulo e interrumpir un subtitulo que se estd presen-
tando a través de los datos de programa de video de un programa de radiodifusién. En la presente invencion, el
servidor de automatizacion 108 utiliza estas seflales de control para sincronizar las aplicaciones interactivas con el
video.
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Algunos sistemas de programacién bésicos 106 presentan preferentemente la capacidad para proporcionar infor-
macién de preparacion previa. En este caso, se envia una sefal de preparacién con una antelacion de segundos configu-
rable con respecto a la hora real de inicio del programa de radiodifusién. El servidor de automatizacién 108 utiliza la
informacidn para precargar e iniciar de antemano la aplicacion interactiva, de tal forma que ésta pueda llegar al usuario
justo cuando se inicia el programa de radiodifusion. En consecuencia, el conversor tipo 1 efectia la transicion hacia
los estados “cargado” 802, “preparado” 804 y “en antena” 806 cuando recibe la sefial de preparacion. Esta transicién
se define en la Tabla 4 como una transicién automatica.

Cuando el servidor de automatizacién 108 recibe una sefial de inicio 805 desde un sistema de programacién ba-
sico 106, ya sabe que la aplicacién interactiva ha comenzado gracias a la sefial de preparacion; en consecuencia,
ignora la sefial de inicio. Si la sefial de control del sistema de programacién basico presenta un error, el servidor de
automatizacién 108 detiene la aplicacién interactiva actual y pasa al estado de error 812.

En la Tabla 4, se resumen las relaciones entre las sefiales de control nativas de un sistema de programacion basico

106, las sefiales de control ideales y las transiciones de estado de la maquina de estados del mdédulo conversor ideal
502.

TABLA 4

Sefiales de control y transiciones de estado para el conversor de un sistema de programacion bdsico

Senal de Datos de sefial | Sefial ideal Datos ideales Transicién
sistema de de control de estado
_programacion
Senal de ID de programa | Precarga ID de programa «Cargado»
preparacion Tipo de evento
Canal
Ubicacién de aplicacion
interactiva
Ninguna Ninguno Preparacion |{1D de programa «Preparado»
previa Canal (transicién
automatica)
Ninguna Ninguno En antena ID de programa «En antena»
Canal (transicion
automatica)
Senal de inicio | Ninguno Ninguna Ninguno Ninguna
Senfal de fin Ninguno Fuera de ID de programa «Fuera de
antena Canal antena»
Error Ninguno Error Ninguno «Error»

b) Conversor tipo 2: sistema de programacion basado en codigos

El segundo tipo de sistema de programacién 106 es un sistema que utiliza c6digos de identificacién para diferenciar
selectivamente entre programas de television y anuncios. Un ejemplo de este tipo de sistema de programaciéon 106
es un sistema basado en cédigos ISCI, tal como el utilizado por ESPN Inc. en sus sistemas de radiodifusién. En
este tipo de sistema, los cddigos ISCI estdn presentes en programas de radiodifusion tales como los anuncios y no
estan presentes en los programas de television. Estos tipos de cédigos pueden ser proporcionados directamente por el
sistema de programacion 106 o indirectamente mediante su registro previo en los medios (p. €j., una cinta de video)
en conjuncidén con los programas de radiodifusion.

Otros tipos de sistemas basados en cédigos incluyen los sistemas que utilizan cédigos que identifican individual-
mente las aplicaciones interactivas, las URL, las URI y similares.

El servidor de automatizacion 108 se interconecta con un sistema de programacién basado en c6digos 106 a través
de un lector de codigos de tiempo VITC o un lector de c6digos de tiempo similar. El sistema de programacién basado
en coédigos envia, a través de un codigo de tiempo VITC, informacién ISCI durante los anuncios e informacién no
ISCI durante los programas. El servidor de automatizacién 108 utiliza esta informacién para afiadir selectivamen-
te aplicaciones interactivas durante los anuncios y los programas. Puesto que las sefiales de control del sistema de
programacién no identifican los programas mediante un ID, sélo se trabaja con una aplicacién interactiva por omision.
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Generalmente, cuando la sefial de control presenta un cédigo ISCI o similar, el conversor 502 deduce que ha
empezado un anuncio. En consecuencia, la maquina de estados 510 pasa por los estados “cargado”, “preparado” y “en
antena” e inicia la aplicacién interactiva. Estas transiciones se producen automaticamente y, por ello, se denominan
“transiciones automdticas” en la Tabla 5. En el estado “cargado”, el cédigo ISCI (u otro tipo de cédigo, tal como
una URL, un identificador de aplicacién o similar) es utilizado como ID de programa (es decir, el c6digo se guarda
como ID del programa) en los datos ideales. Esto permite al gestor de eventos 504 determinar la aplicacién interactiva

correcta.

Cuando se produce un cambio en el cédigo ISCI, el conversor 502 deduce que ha empezado un nuevo anuncio.
En consecuencia, la maquina de estados 510 pasa por el estado “fuera de antena” e interrumpe el contenido de inter-
actividad, creando el mandato atémico de cancelacion para cancelar la aplicacion interactiva actual del anuncio. Para
el nuevo cédigo ISCI, el conversor 502 crea una nueva maquina de estados 510 que pasa por los estados “cargado”,
“preparado” y “en antena”, y se genera un mandato atdmico para empezar la aplicacion interactiva del nuevo anuncio.

Cuando la sefial de control no contiene ningiin cédigo ISCI, el conversor 502 deduce que el programa de television
ha empezado (o que estd siendo emitido). Por consiguiente, la maquina de estados 510 pasa al estado “fuera de
antena” e interrumpe el contenido interactivo, creando el mandato atémico de cancelacion para cancelar la aplicacién
interactiva actual para el anuncio. Basdndose en la misma sefal (es decir, en ausencia de un cédigo ISCI), se crea
una nueva maquina de estados 510 para un ID de programa desconocido con un tipo de evento de programa. Como
se indica mas adelante, el gestor de eventos determinard que este ID de programa deberia asociarse con el programa
por omision. La maquina de estados 510 pasa por los estados “cargado”, “preparado” y “en antena”, y genera un
mandato atémico de inicio para iniciar una aplicacidon por omisién para el programa de television. Cuando se detecta
de nuevo un cédigo ISCI, la maquina de estados 510 pasa al estado “fuera de antena” y se genera un mandato atémico
de cancelacién.

Debido a que en los sistemas basados en codigos frecuentemente existen pequefios intervalos sin datos (en especial,
durante las transiciones entre c6digos), el conversor 502 esperard una cantidad configurable de milisegundos para
detectar la ausencia de codigos ISCI, evitindose de ese modo falsas detecciones.

Si la sefal de control contiene algin error, la mdquina de estados 510 también cancela el contenido interactivo
actual y pasa al estado “error”.

Enla Tabla 5 se resumen las relaciones entre las sefiales de control nativas de un sistema de programacién basado en
cddigos 106, las sefiales de control ideales y las transiciones de estado de la mdquina de estados del médulo conversor
ideal 502, tanto para los eventos de anuncios como para el evento de programa por omision.

(Tabla pasa a pagina siguiente)
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TABLA 5

Sefiales de control y transiciones de estado para conversor de sistema de programacion basado en codigos

Senales de control de anuncios
Senal de Datos de sefal | Senal ideal Datos ideales Transicion de
sistema de de control estado
rogramacion
Presencia de |Caddigo ISCI Precarga ID de programa = «Cargado»
codigo ISCl o codigo ISCI
cambio en Tipo de evento =
codigo ISCI anuncio
Canal
Ubicacion de aplicacion
interactiva
Ninguna Ninguno Preparacion ID de programa «Preparado»
previa Canal (transicion
automatica)
Ninguna Ninguno En antena ID de programa «En antena»
Canal (transicién
automatica)
Ausencia de Ninguno o Fuera de iD de programa «Fuera de
codigo ISClo | datos no ISCI |antena Canal antena»
cambio en o codigo ISCI
codigo ISCI
Error Ninguno Error Ninguno «Error»
Senales de control de programa por omisién
Senal de Datos de sefial | Senal ideal Datos ideales Transicion de
sistema de de control estado
programacion
Ausencia de Ninguno o Precarga ID de programa = «Cargado»
caodigo ISCI datos no ISCI desconocido
Tipo evento = programa
Canal
Ubicacién de aplicacién
interactiva
Ninguna Ninguno Preparacién ID de programa «Preparado»
previa Canal (transicién
automatica)
Ninguna Ninguno En antena ID de programa «En antena»
Canal (transicion
automatica)
Presencia de Cédigo ISCI Fuera de ID de programa «Fuera de
codigo ISCI antena Canal antena»
Error Ninguno Error Ninguno «Error»

¢) Conversor tipo 3: sistema de programacion basado en lista de reproduccion

El tercer tipo de sistema de programacién 106 admitido por la presente invencion es un sistema de programacién
basado en una lista de reproduccién. En este tipo de sistema, las sefiales de control identifican el programa que se esta
emitiendo y su duracién, para proporcionar los elementos de una lista de reproduccién (en algunos casos, también se
incluye el titulo del programa de radiodifusiéon). Un ejemplo de este tipo de sistema de programacion es el sistema de
casetes multiples BZCA-1100 del sistema de gestion de bibliotecas (LSM) que ejecuta el software BZCA-1102 Spot
Reel Option, proporcionado por Sony Corporation.
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El servidor de automatizacién 108 se interconecta con este tipo de sistema de programacién 106, actuando como un
terminal de control. El terminal de control (por ejemplo, el terminal LMS BAC-1200) presenta en pantalla una lista de
reproduccién de transmisién que es una tabla de eventos programados. La lista de reproduccién contiene informacién
de eventos, tal como el ID del programa, el titulo del programa y la duracién, para cada programa de radiodifusion.

El médulo conversor basado en lista de reproduccién 502 captura y analiza toda la informacion de eventos recibida
desde el sistema de programacién 106. En la lista de reproduccion, los eventos aparecen con tiempos adelantados con
respecto a sus horas de emisién. Cuando un evento (es decir, un programa de radiodifusién) aparece en la lista de
reproduccién de transmision, el conversor 502 precarga la aplicacion interactiva para ese evento y cambia al estado
“cargado” 802. El sistema de programacién 106 proporciona informacién de preparacién previa para cada evento,
enviando el estado del evento de una sefial de control de reproduccién con una antelacién de segundos configurable
con respecto a la hora de emisién del evento.

El médulo conversor 502 pasa por los estados “preparado” 804 y “en antena” 806 e inicia la aplicacién interactiva
cuando recibe la sefial de control de reproduccién de un evento. Si el conversor 502 no recibe la sefial de control de
reproduccién de un evento debido a un problema de red o algin otro problema y recibe la sefial de control en pantalla
o en linea de un evento, entonces efectda la transicién al estado “en antena” 806 e inicia la aplicacién interactiva. En
este caso, el servidor de automatizacién 108 desaprovecha la ventaja de la informacioén de preparacién previa, pero a
pesar de esto la aplicacion interactiva se inicia.

Si el médulo conversor 502 recibe una sefial en antena o en linea y todavia no estd en el estado “preparado” 804,
entonces trata la sefial en antena/en linea como una sefial de reproduccion, pasando al estado “preparado” 804 y luego
automadticamente al estado “en antena” 806.

Cuando los datos del evento desaparecen de la lista de reproduccién de transmision, el médulo conversor 502 pasa
al estado “fuera de antena” 808 y da la orden al gestor de eventos 504 de cancelar la aplicacion interactiva actual.

Si se produce cualquier otro tipo de error, tal como la pérdida de la conexidén con el sistema de programacion,
entonces el servidor de automatizacién 108 interrumpe la aplicacién interactiva actual y pasa al estado “error”.

En la Tabla 6, se resumen las relaciones entre las sefiales de control nativas de un sistema de programacién basado
en lista de reproduccién 106, las sefiales de control ideales y las transiciones de estado de la mdquina de estados del
modulo conversor ideal 502.

TABLA 6
Sefiales de control y transiciones de estado para conversor de sistema de programacion basado en lista de
reproduccion
Senal de sistema de | Datos de sefial | Sefalideal | Datos ideales | Transicion de
programacion de control estado
Los datos del evento |ID de programa |Precarga ID de «Cargado»
aparecen en la Titulo de programa
ventana de consulta |programa Tipo de evento
anticipada Duracién Canal
Ubicacion de
aplicacion
interactiva
Reproduccién ID de programa |Preparacion |ID de «Preparado»
Titulo de previa programa
programa Canal
Duracién
En antena o en linea |ID de programa |En antena ID de «En antena»
Titulo de programa (transicion
programa Canal automatica)
Duracion
Los datos del evento |ID de programa |Fuera de ID de «Fuera de
desaparecen de la Titulo de antena programa antena»
ventana de consulta | programa Canal
anticipada Duracion
Error Ninguno Error Ninguno «Error»
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6. Cdlculo de tipo de evento de conversor basado en expresiones habituales

Los sistemas de programacién 106 que calculan el tipo de evento de un ID de programa pueden enviar esta infor-
macién directamente al servidor de automatizacioén 108. Puesto que muchos sistemas de programacién 106 no pueden
proporcionar esta funcién, algunas entidades de radiodifusién 114 utilizan unos ID de programa que diferencian entre
diferentes tipos de programas (p. €j., programas de television y anuncios). El servidor de automatizacién 108 utili-
za y aprovecha esta informacion. El conversor 502 utiliza esta informacién para determinar qué tipo de evento debe
programar. Por ejemplo, el ID de los anuncios puede presentar el prefijo “VT”, y el ID de un programa de televisién
puede presentar un prefijo diferente o ninguno. El servidor de automatizacién 108 utiliza expresiones habituales con
los ID de programa para diferenciar entre los anuncios y programas de television. El tipo de evento que se establece es
“anuncio” si el ID del programa coincide con los criterios de los anuncios, o “programa de television” si el ID del pro-
grama coincide con los criterios de los programas de television, de acuerdo con un anélisis de expresiones habituales.
Si la entidad de radiodifusién 114 no asigna ningtin nombre a los ID de programas para diferenciar entre programas
de televisién y anuncios, entonces el tipo de evento establecido serd “desconocido”. En tal caso, el gestor de eventos
504 buscara en el archivo de la aplicacién interactiva particular un sefializador que indique si el contenido es para un
anuncio o un programa de television.

7. Vision general del gestor de eventos

Otra vez con referencia a la Figura 5, el gestor de eventos 504 recibe los diversos mandatos atomicos 514 desde las
maquinas de estados del médulo conversor 510 y, en respuesta a éstos, da instrucciones al servidor de radiodifusién
110 acerca de cémo controlar las aplicaciones interactivas.

Por lo general, en un sistema convencional sin servidor de automatizacion 108, el servidor de radiodifusion 110
envia las aplicaciones interactivas a una unidad de insercién de datos 116 segtin una lista de reproduccién predefinida,
que es una lista de eventos del servidor de radiodifusion.

No obstante, el servidor de automatizacién 108, por medio de las sefiales de control proporcionadas por el sistema
de programacion 106, es capaz de automatizar la creacién de la lista de reproduccién del servidor de radiodifusion,
y afadir, suprimir y modificar dindmicamente los eventos de la lista de reproduccién del servidor de radiodifusién
para que concuerden con los cambios casi de tiempo real de la lista de reproduccién del sistema de programacion.
Aungque la lista de reproduccidn del servidor de radiodifusion puede contener eventos para todos los canales, el gestor
de eventos 504 s6lo gestiona los eventos de los canales para los cuales recibe mandatos atémicos.

En la Figura 5, puede observarse como el mdédulo conversor 502 envia mandatos atémicos 514 al gestor de eventos
504. El gestor de eventos 504 interpreta los mandatos atémicos 514 para generar una secuencia de mandatos primitivos
para el servidor de radiodifusién 110. Cuando el gestor de eventos 504 recibe los mandatos atémicos 514, establece la
correlacion entre los ID de los programas contenidos en éstos y los eventos particulares del servidor de radiodifusion,
por medio de la l6gica de correlacién 508. Si no existe ningin evento de servidor de radiodifusién adecuado para un
ID de programa particular, el gestor de eventos 504 crea un evento de servidor de radiodifusién. En general, el gestor
de eventos 502 crea, modifica o elimina eventos de servidor de radiodifusion segtn las necesidades.

El gestor de eventos 504 mantiene una méaquina de estados separada 512 para cada evento del servidor de radiodi-
fusién que gestiona. El ID de programa de cada evento asigna una maquina de estados a cada evento. Los mandatos
atémicos del médulo conversor 502 son encaminados pues hacia estas mdquinas de estados, basdndose en los ID de
sus programas. Este procedimiento se describe mas adelante en la seccién “Légica de correlacién de mandatos atémi-
cos”. La mdquina de estados de un evento 512 es responsable de la generacion de los mandatos primitivos de servidor
de radiodifusion correctos, tal como se describe detalladamente en la seccién “Mdaquina de estados de evento”.

La utilizacion de dos maquinas de estados del modulo conversor 502 y del gestor de eventos 504 permite inter-
conectar facilmente cualquiera de los diversos tipos de sistemas de programacién diferentes 106 con el servidor de
automatizacion 108, a la vez que permite realizar una implementacién relativamente simple y eficaz del gestor de
eventos 504. De esta forma, se puede crear un nuevo médulo conversor 502 para que funcione con un nuevo sistema
de programacién 106, sin necesidad de realizar ningtin cambio en el gestor de eventos 504.

Puesto que los diferentes tipos de eventos pueden provocar un comportamiento diferente de la 16gica de correlacion
de los mandatos atémicos 508 y las maquinas de estado de los eventos 512, en la siguiente seccién se definen los
diversos tipos de eventos admitidos por el gestor de eventos 504.

a) Tipos de eventos

Los tipos de eventos determinan cémo deben comportarse los eventos del servidor de radiodifusion. Existen tres
categorias diferentes que definen el comportamiento de los eventos:

e Tipo de programa,

e Segmentacion e
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o Interactividad.

El tipo de programa puede ser “anuncio”, “programa de televisién” o “desconocido”. Un anuncio es un elemento
de programacién de televisién auténomo que suele ser corto (de 30 a 120 segundos). Un programa de televisién es
un programa que contiene uno o mds segmentos. Entre los segmentos de un programa de television, se presentan
habitualmente uno o més anuncios. Si el servidor de automatizacién 108 no puede determinar el tipo de programa a
partir de las sefiales de control enviadas por el sistema de programacién 106, el tipo se establece en “desconocido”.
Habitualmente, los eventos desconocidos suelen tratarse de la misma forma que la programacién auténoma (como los
anuncios), aunque también pueden ser tratados como programas de television.

El tipo de programa y la segmentacion estdn estrechamente relacionados. En una forma de realizacion preferida,
los programas de television se tratan siempre como programas segmentados, y los anuncios se tratan siempre como
programas no segmentados. Los programas desconocidos pueden tratarse de una u otra forma. El tratamiento de los
programas de television segmentados se describe mas adelante en mayor detalle con respecto a la Figura 12.

La interactividad (p. €j., una aplicacién interactiva) puede referirse a un evento interactivo normal o a un evento
interactivo por omisién. Un evento normal es un evento que tiene una aplicacion interactiva particular asociada. Si el
gestor de eventos 504 no puede hallar una aplicacién interactiva especifica asociada a un evento de la base de datos
de aplicaciones interactivas 112, puede reemplazarla por una aplicacién interactiva por omisién hasta que finalice
el evento. Puede especificarse también un evento nulo como evento por omision, lo cual significa que no se emitird
ninguna aplicacidn interactiva en el transcurso del evento.

En la tabla siguiente, se indican seis tipos de eventos y se resumen los comportamientos de cada tipo de evento.

TABLA 7

Tipos de eventos

Tipo de evento Tipo de programa Interactividad Segmentacion
Evento de anuncio Anuncio Normal No
Evento de programa de Programa de Normal Si
television televisién
Evento desconocido Desconocido Normal Quizas
Evento de anuncio por Anuncio Por omision No
omision
Evento de programa de Programa de Por omision Si
televisién por omisién television
Evento desconocido por Desconocido Por omision Quizas
omision

Los tipos de eventos también se utilizan para determinar las opciones de los eventos del servidor de radiodifusion.
b) Determinacion del tipo de evento

Inicialmente, el médulo conversor 502 determina el tipo de evento y lo pasa al gestor de eventos 504 en el mandato
atémico 514. En algunos casos, el médulo conversor 502 no tiene suficiente informacién para determinar el tipo
de evento particular. El médulo conversor 502 realiza una determinacidn inicial del tipo de evento, pero el gestor de
eventos 504 puede cambiar el tipo de evento si dispone de informacién mas completa. El gestor de eventos 504 dispone
de dos tipos de informacién que el médulo conversor 502 no tiene:

1. El gestor de eventos 504 sabe si existe una aplicacion interactiva para el ID de programa del evento y

2. El gestor de eventos 504 puede obtener informacién sobre el tipo de evento de la aplicacion interactiva. La
aplicacién contiene informacién que determina si ésta puede suspenderse o no. El servidor de automatiza-
cién 108 supone que todos los programas de televisién se pueden suspender y que ningtin anuncio se puede
suspender.

Combinando la informacién del gestor de eventos y del médulo conversor, el gestor de eventos 504 puede deter-
minar el tipo de evento correcto, como se resume en la tabla proporcionada a continuacidn.
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TABLA 8

Determinacion de tipo de evento por el gestor de eventos

Tipo de evento indicado| ¢ Existe aplicacién | Tipo de evento Tipo de evento resultante
por médulo conversor interactiva? de aplicacion
interactiva
Programa de television Si Indiferente* Programa de television
Anuncio Si Indiferente” Anuncio
Desconocido Si Programa de Programa de television
television
Desconocido Si Anuncio Anuncio
Programa de television No No disponible Programa de television por
omision
Anuncio No No disponible Anuncio por omision
Desconocido No No disponible Desconocido por omision

*: Debe tenerse en cuenta que el tipo de evento del médulo conversor siempre prevalece sobre el tipo de evento
de la aplicacién interactiva.

¢) Logica de correlacion de mandatos atémicos

El gestor de eventos 504 mantiene una maquina de estados separada 512 para cada evento que gestiona. Cuando el
gestor de eventos 504 recibe mandatos atémicos 514 desde el médulo conversor 502, debe asociar el ID de programa
del mandato atémico con el evento de servidor de radiodifusién adecuado, y pasar el mandato atémico a la maquina
de estados 512 adecuada. La 16gica de correlacién del gestor de eventos 508 se encarga de este procedimiento.

Lalégica de correlacion 508 crea y mantiene una tabla de asociacién de eventos que asocia los ID de los programas
con los ID de los eventos del servidor de radiodifusién. Sélo los mandatos atémicos programados pueden provocar la
creacién de nuevos eventos del servidor de radiodifusion. Por consiguiente, sélo dichos mandatos pueden afiadir una
nueva fila a la tabla de asociacion de eventos, asociando un ID de programa con el ID del nuevo evento del servidor de
radiodifusién. La asociacidn se elimina de la tabla cuando el evento ha pasado a través de su maquina de estados 512,
y la maquina de estados se elimina.

En la Figura 10, se ilustra el comportamiento de los estados de una forma de realizacién de la 16gica de correlacién
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508. La Tabla 9 describe esta figura.

TABLA 9

Mdgquina de estados del gestor de eventos

Estado/actividad

Comportamiento

Recepcion de mandato atomico
(1002)

* Se recibe un mandato atomico desde el modulo
conversor. Solo los mandatos atomicos relacionados con
un evento pueden ser procesados por el gestor de
eventos 504.

* Cambio a estado «; existe un nuevo evento?» (1004)

¢ Existe un nuevo evento?
(1004)

* Si el mandato es un mandato atémico de programacién
y el ID de programa no presenta actualmente un evento
de servidor de radiodifusion asociado, cambio al estado
«creacion de nuevo evento» (1006)

* En caso contrario, cambio a «envio a maquina de
estados del evento» (1008)
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TABLA 9 (continuacion)

Estado/actividad Comportamiento
Creacion de nuevo evento » Creacion de una nueva maquina de estados para el
(1006) evento y asociacion del ID del programa con el nuevo

evento (véase el diagrama de la maquina de estados del
gestor de eventos en ia Figura 11)

* Cambio a «maquina de estados del evento» (1008).
Envio a maquina de estados * Envio del mandato atémico a la maquina de estados del
del evento (1008) evento (véase el diagrama de la maquina de estados del
gestor de eventos en la Figura 11).

Cuando se crea una nueva maquina de estados para el evento, la 16gica de correlacién 508 determina el tipo de
evento, segln las reglas de la Tabla 8, anterior.

Para los eventos interactivos no segmentados normales, se establece una correlacién biunivoca (de uno a uno)
entre los eventos del sistema de programacion y los eventos del servidor de radiodifusion de la tabla de asociacién de
eventos. A continuacidn, se describen dos excepciones principales a lo anterior.

d) Establecimiento de correlacion en casos especiales de eventos

En general se establece una correlacion biunivoca entre los eventos del sistema de programacién y los eventos del
servidor de radiodifusion. A continuacion, se indican dos excepciones principales.

(i) Eventos por omision

En el momento del arranque, el gestor de eventos 504 crea tres eventos del servidor de radiodifusién (uno para cada
tipo de evento por omisién). Estos eventos son los tres primeros eventos de la tabla de asociacién de eventos. Como
se ha descrito anteriormente con respecto a los tipos de eventos, los eventos por omision se eligen cuando no puede
hallarse ninguna aplicacién interactiva para el ID de programa especificado. Con este objetivo, la tabla de asociacién de
eventos permite establecer la correlacién entre muchos ID de programa y el mismo ID de evento por omisién. Cuando
la 16gica de correlacién 508 recibe un mandato atémico de programacién que no tiene ninguna aplicacién interactiva
asociada, la l6gica de correlacion 508 asocia el ID del programa con el evento por omisién que corresponde al tipo
de evento indicado en el mandato atémico de programacién. La 1égica de correlacién 508 no transmite el mandato
atémico de programacion, puesto que el evento por omision ya estd programado.

(ii) Eventos segmentados

Como se ha indicado previamente, un programa de television puede segmentarse en varias partes. Para el sistema
de programacién 106, el programa de televisién es una serie de varios eventos que disponen de su propio ID de
programa. Para el servidor de radiodifusién, el programa de television es un solo evento que se suspende y reanuda en
cada segmento. Por consiguiente, la tabla de asociacion de eventos elimina esta disparidad estableciendo la correlacién
entre varios ID de programas y un tnico evento del servidor de radiodifusion.

Si el sistema de programacién 106 proporciona informacién acerca de la segmentacion en su ID de programa, la
lI6gica de correlacién de eventos 508 crea una nueva maquina de estados de evento 512 para el primer segmento del
programa de television y establece automdaticamente la correlacion entre los demas segmentos y la misma maquina de
estados de evento 512.

Desgraciadamente, la mayoria de sistemas de programacién no proporcionan esta informacién. Por lo tanto, el
servidor de automatizacién 108 determina si dos ID de programas diferentes estdn asociados con el mismo programa
de television, determinando si ambos ID de programas se corresponden con la misma aplicacién interactiva de la base
de datos de aplicaciones interactivas 112. Cuando la 16gica de correlacién 508 determina que el nuevo ID de programa
es para otro segmento de un programa de television que ya estd incluido en la tabla de asociacién de eventos, la l6gica
de correlacién 508:

1. asocia el nuevo ID de programa con el evento del servidor de radiodifusion preexistente en la tabla de asociacién
de eventos y

2. no transmite el mandato atémico de programacion, puesto que el programa de television ya ha sido programado.

Las secciones “Mdéquina de estados de evento” y “Segmentacion” proporcionan informacion més detallada al
respecto.
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e) Mandatos primitivos del servidor de radiodifusion

Las mdquinas de estados del gestor de eventos emiten cuatro mandatos primitivos del servidor de radiodifusién
(programacion”, inicio, finalizacién y cancelacion) para controlar el servidor de radiodifusién. Estos mandatos son
andlogos a los mandatos atémicos del mismo nombre. El mandato de programacién prepara una aplicacién interactiva
para la radiodifusion y la afiade a la lista de reproduccion del servidor de radiodifusién. El mandato de inicio empieza
la emision de la aplicacién interactiva, y el mandato de finalizacién interrumpe la emisién de ésta. El mandato de
cancelacion detiene la aplicacidn interactiva (si es que no estd detenida), elimina la aplicacién interactiva de la memoria
y suprime el evento asociado de la lista de reproduccién del servidor de radiodifusion.

En formas de realizacion alternativas, estos mandatos particulares pueden ampliarse para incluir otros comporta-
mientos mas complejos, tales como la suspensién indefinida, la suspensién durante un intervalo de tiempo selecciona-
do, la reanudacién inmediata, la reanudacién después de un intervalo de tiempo seleccionado, etc.

Ademés, el contenido de los mandatos, es decir, el tipo de interactividad que puede ser gestionada por los mandatos,
es variable, dependiendo también de los tipos de interactividad seleccionados por el disefiador del sistema. Por lo tanto,
los mandatos pueden programar o iniciar disparos para interactividad, formularios u otros datos emitidos previamente,
URL, péaginas web, applets de Java u otro tipo de interactividad hipermedia y similares.

8. Mdquina de estados de evento

Los mandatos atdmicos llegan a su fin en una maquina de estados de evento 512 particular. Cada méquina de
estados de evento 512 estd asociada con un evento del servidor de radiodifusién y controla todas las operaciones de
ese evento. La logica de correlacién de mandatos atémicos 508 determina qué maquina de estados 512 recibe un
mandato atémico particular (con algunas excepciones citadas mas abajo).

Enla Figura 11, se ilustra el comportamiento de una maquina de estados de evento 512, con referencia a los eventos
de anuncios, los eventos de programas de television y los eventos por omisiéon. La maquina de estados de evento traza
el ciclo de vida de un evento. En la Figura 11, las transiciones de estado se marcan de la forma indicada a continuacién
para indicar a qué tipos de eventos se refieren:

C: transicion aplicable a eventos de anuncios,
S: transicién aplicable a eventos de programas de television y
D: transicidon aplicable a eventos por omision.

En general, un evento pasara por los estados siguientes:

“Programado” 1102: Un mandato atémico de programacién del médulo conversor 502 determina que el evento sea
programado en el servidor de radiodifusién. La mdquina de estados 512 emite el mandato primitivo de programacién
de radiodifusién que da la orden al servidor de radiodifusién 110 de preparar una aplicacion interactiva para emitirla,
y de afiadir dicha aplicacién a la lista de reproduccion del servidor de radiodifusién. Después de la programacién, serd
necesario iniciar el evento mediante un mandato atémico de inicio.

“Iniciado” 1104, “finalizado” 1106: El mandato de inicio del médulo conversor 502 hace pasar la maquina de
estados al estado “iniciado” 1104. La maquina de estados emite un mandato primitivo de radiodifusién. Una vez que
se ha iniciado, el evento puede empezar y finalizar una cantidad cualquiera de veces mediante mandatos atémicos
de inicio y finalizacién. La médquina de estados realiza la transicion hacia el estado “finalizado” 1106 sélo en los
programas de televisién y los eventos por omisiéon. Con los eventos de anuncios, no se llega al estado “finalizado”
1106.

En respuesta al mandato primitivo de inicio de radiodifusion, el servidor de radiodifusién 110 puede iniciar la
aplicacidn interactiva de varias maneras, incluida la transmisidn de la aplicacion interactiva (si es que no ha sido trans-
mitida previamente) o, si la aplicacién ha sido transmitida previamente, la transmisién de un disparo a la aplicacién
interactiva para comenzar la ejecucién. Asimismo, el servidor de radiodifusién 110 puede transmitir otros tipos de
datos, tales como los formularios o el contenido para la aplicacién interactiva, o puede transmitir una URL o similar,
como se ha indicado anteriormente.

“Procesamiento de disparo secundario” 1108: Asimismo, una vez que se ha iniciado un evento, puede producirse
o no algun disparo secundario. Un disparo secundario es una accién que se produce mientras el evento estd activo (es
decir, estd programado en el servidor de radiodifusién). Un ejemplo de esto serfa un aviso que indica al usuario final
que faltan cinco minutos para que finalice el evento. Estos disparos son creados por el sistema de programacién 106 y
pasados al médulo conversor como una sefial de control.

“Cancelado” 1110: Por ultimo, una vez que el programa de radiodifusién asociado a un evento ha finalizado, se
envia un mandato atémico de cancelacién desde el médulo conversor 502. La maquina de estados reacciona emitiendo
un mandato primitivo de cancelacién de radiodifusién para el servidor de radiodifusién 110, que cancela el evento.
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A este estado se llega de maneras diferentes con los diferentes eventos; por ejemplo, en el caso de los eventos de
anuncios, se llega cuando se recibe el mandato atémico de cancelacién desde el médulo conversor 502; en el caso de
los eventos de programas de television, se llega cuando se recibe el mandato atémico de inicio de siguiente programa
de television y, por tltimo, en el caso de los eventos por omision, se llega en el momento del cierre.

Para que el inicio de un evento del servidor de radiodifusién (aplicacion interactiva) se sincronice con precision
con el programa de radiodifusién del sistema de programacion asociado, algunos sistemas de programacién presentan
la capacidad de preparacién previa. La preparacién previa es la cantidad de tiempo que un dispositivo controlado
por el sistema de programaciéon 106 (p. ej., un VTR) necesita para finalizar una operacién (tal como el inicio de la
reproduccién de un programa). El sistema de programacién 106 puede dar el mismo tipo de aviso de preparacién
previa al servidor de automatizaciéon 108, proporcionando a éste suficiente tiempo para que inicie una aplicacién
interactiva. Algunos sistemas de programacién sélo admiten un valor de preparacién previa. Si el tiempo de respuesta
del servidor de automatizacién 108 es mds corto que el valor de preparacion previa, el servidor de automatizacién 108
introduce un determinado retardo adicional en el inicio de un evento del servidor de radiodifusién. Esta temporizacién
de ajuste fino es llevada a cabo por el disefiador del sistema en las maquinas de estados de los eventos. Los estados
“iniciado”, “finalizado” y “cancelado” pueden introducir un cierto retardo antes de iniciar, finalizar o cancelar el evento
del servidor de radiodifusion.

Aunque todos los eventos del servidor de radiodifusiéon comparten esta misma méaquina de estados bdsica, la
madquina de estados es diferente para cada tipo de evento. Los detalles de estas diferencias se describen mds adelante.

Los disparos secundarios se tratan de la misma manera para todos los tipos de eventos. Los disparos secundarios
representan un sistema para ampliar el servidor de automatizacién 108. Algunos sistemas de programacién 106 fun-
cionan con mds sefiales que las de control bdsicas (precarga, preparacion previa, en antena y fuera de antena). Por
ejemplo, los disparos secundarios pueden enviar una sefial de control 5 minutos antes de que finalice un programa,
para avisar de ese modo al dispositivo que el programa estd a punto de terminar. El servidor de automatizacién puede
utilizar esta sefial para actualizar la aplicacidn interactiva actual y avisar al telespectador que la aplicacién interactiva
estd a punto de terminar. Debera tenerse en cuenta que esto s6lo constituye un ejemplo de empleo de los disparadores
secundarios.

a) Evento tipo anuncio
Es la maquina de estados de evento mds simple. Un evento de anuncio no finaliza ni se reinicia nunca, por lo
tanto, pasa del estado “programado” al estado “iniciado” (en potencia, con algiin disparador secundario) y finalmente

al estado “cancelado”. En la tabla siguiente, se resumen los estados, los mandatos atémicos que provocan la transicién
hacia éstos y las acciones realizadas en dichos estados.

TABLA 10

Mdgquina de estados para evento tipo anuncio

Estado Mandato atémico | Comportamiento del estado
Programado Mandato de * Determinacion de los parametros del evento del
(1102) programacion servidor de radiodifusién, basandose en el tipo de

evento y la ubicacion de la ubicacién interactiva.
* Emisién de mandato primitivo de programacioén
de radiodifusion para programar el evento en el
servidor de radiodifusion.

Iniciado (1104) Mandato de inicio |+ Pausa de adaptacién a preparacion previa, si la
hubiera.

* Emisién de mandato primitivo de inicio para
iniciar el evento en el servidor de radiodifusion.

Finalizado (1106) | No disponible * No se entra nunca en este estado
Cancelado (1110) | Mandato de » Pausa de adaptacion a preparacion previa, si la
cancelacién hubiera.

* Emision de mandato primitivo de cancelacién
para cancelar el evento en el servidor de
radiodifusién.
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b) Evento tipo programa de television

La méaquina de estados del evento de programa de televisién 512 es muy similar a la maquina de estados del evento
de anuncio, pero también debe dar cuenta de la segmentacion (descrita en la seccién “Tipos de eventos”).

A diferencia de lo que ocurre en un evento de anuncio, el mandato de cancelacién sélo detiene el evento de
programa de television, puesto que es posible que éste deba ser reanudado mas adelante. El programa de television
s6lo puede ser cancelado cuando se recibe el mandato atémico de inicio del siguiente programa de television. En la
tabla siguiente, se resumen los estados, los mandatos atémicos que provocan la transicion hacia éstos y las acciones
realizadas en dichos estados.

TABLA 11

Mdgquina de estados para evento tipo programa de television

Estado Mandato atémico Comportamiento del estado
Programado (1102) | Mandato de + Si es el primer segmento de un
programacion programa de televisién, entonces:

* Determinacion de los parametros del
evento del servidor de radiodifusién,
basandose en el tipo de evento y la
ubicacién de la aplicacion interactiva
* Programacion del evento en el
servidor de radiodifusién
* En caso contrario
= Ninguna accién. El evento ya estaba
programado.
Iniciado (1104) Mandato de inicio * Pausa de adaptacion a preparacion
previa, si la hubiera.
* Inicio del evento en el servidor de
radiodifusion.
Finalizado (1106) Mandato de finalizacion |+ Pausa de adaptacién a preparacion
o cancelacién previa, si la hubiera.
* Finalizacion del evento en el servidor de
radiodifusion.

Cancelado (1110) Mandato de inicio de * Pausa de adaptacion a preparacion
siguiente programa previa, si la hubiera.
de television * Cancelacién del evento en el servidor de

radiodifusion.

¢) Tipos de eventos por omision

Hay tres tipos diferentes de eventos por omisién: los eventos de programas de television por omisién, los eventos
de anuncios por omision y los eventos desconocidos por omision. Los eventos por omision se utilizan cuando no existe
ninguna aplicacion interactiva asociada al ID del programa.

A diferencia de lo que ocurre en un evento de anuncio, el mandato de cancelacion sélo detiene un evento por
omisién, puesto que es posible que éste deba ser reiniciado mas adelante. El evento por omisién sélo se cancela
cuando se cierra el servidor de automatizacién 108. La diferencia principal entre los eventos normales y los eventos
por omisioén es que hay casos en que dos ID de programas en secuencia pueden referirse a los mismos eventos por
omision. En este caso, es preferible no detener el evento por omision y reiniciarlo de inmediato, sino dejar que siga
reproduciéndose. Para que esto resulte eficaz, el estado “finalizado” en realidad no detiene el evento hasta que no se
tiene la seguridad de que el siguiente mandato atémico de inicio no es también para este evento por omisién. Sin
tener en cuenta el tipo de evento por omisidn, en la tabla siguiente se resumen los estados, los mandatos atémicos que
provocan la transicién hacia éstos y las acciones realizadas en dichos estados.
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TABLA 12

Mdgquina de estados para tipo de evento por omision

Estado Mandato atémico | Comportamiento de estado
Programado Mandato de + Sélo se produce en el momento de arranque del
(1102) rogramacion servidor de automatizacioén 108.

Iniciado (1104)

Mandato de inicio

« Si todavia no se ha iniciado, entonces:
= Pausa de adaptacioén a preparacion previa, si
la hubiera.
= Inicio del evento en el servidor de
radiodifusion.

Finalizado (1106)

Mandato de
finalizacién o
cancelacion

* Posposicion de finalizacion hasta siguiente
mandato atémico de inicio
» Cuando se recibe el siguiente mandato atémico

de inicio:

+ Si el inicio es para el mismo evento por omision:
= Continuacion de la reproduccion de evento
por omisién
= Regreso al estado «iniciado» 1102

* En caso contrario:

* Pausa de adaptacion a preparacion previa, si
la hubiera.

* Finalizacion del evento en el servidor de
radiodifusion.

* Sélo se produce en el momento del cierre del

servidor de automatizacion 108.

Cancelado (1110) |Ninguno

9. Segmentacion

En la Figura 12, se ilustra como se utiliza la segmentacion de los programas de televisién para proporcionar al te-
lespectador una presentacidon coherente, mantener la aplicacion interactiva adecuada durante los diferentes segmentos
del programa de television y, asimismo, proporcionar la aplicacion interactiva adecuada durante los anuncios.

En la Figura 12, se representa un diagrama de traza de eventos del flujo de las sefiales de control, los mandatos
atomicos y los mandatos del servidor de radiodifusion del sistema de programacién 106, el médulo conversor (ideal)
502 y el gestor de eventos 504, durante el tratamiento de un programa de televisién segmentado. El programa de
television, programa A, se emite en dos segmentos, A.1 y A.2, cada uno de los cuales presenta un ID de programa
exclusivo. El anuncio X aparece entre los dos segmentos. Después del segmento A.2, viene el anuncio Y seguido de un
nuevo programa, el programa B. El problema resuelto en este caso por la presente invencion es el del mantenimiento de
la misma interactividad durante los segmentos A.1 y A.2 (aunque los segmentos posean cada uno un ID de programa
exclusivo), mientras se proporciona la interactividad, ya sea especifica o por omisidn, que acompana al anuncio X
y al anuncio Y. Para obtener este resultado, el gestor de eventos 504 debe establecer la correlacién entre los ID de
programa de ambos segmentos A.1 y A.2 y el mismo evento de radiodifusién (programa A) en la tabla de asociacién
de eventos. Esto se realiza mediante los diversos procedimientos descritos anteriormente. La secuencia de sefiales de
control y de mandatos atdmicos adopta, por lo tanto, la forma indicada a continuacién.

Segmento de programa A.1

1200: En primer lugar, el sistema de programacién 106 emite una sefial de precarga A.1.

1202: A su vez, el médulo conversor 502 programa el segmento A.1.

1204: El gestor de eventos 504 crea una nueva maquina de estados 512 para este evento (programa A), almacena
la correlacion de este ID de programa y la maquina de estados en la tabla de asociacién de eventos. La maquina de
estados del programa A da la orden al servidor de radiodifusién 110 de programar la aplicacién interactiva adecuada

que se va a emitir con el programa A.

1206: A continuacion, el sistema de programacion 106 emite una sefial de preparacion previa o una sefial de inicio
para A.1.
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1208: A su vez, el mddulo conversor 502 inicia el segmento A.l, potencialmente después de un cierto retardo
determinado por la cantidad de preparacién previa y la cantidad de tiempo empleado por el gestor de eventos 504 y el
servidor de radiodifusién 110 para iniciar el evento del servidor de radiodifusién.

1210: La médquina de estados del programa A del gestor de eventos en correspondencia con esto da al servidor de
radiodifusion la orden de iniciar la aplicacion interactiva para el programa A.

1212: El receptor de radiodifusion 120 ejecuta la aplicacién interactiva del programa A que aparece en el disposi-
tivo de pantalla (p. ej., el aparato de televisién) acoplado al receptor de radiodifusién 120.

Si el sistema de programacién 106 ha emitido una sefial de preparacion previa, el mdédulo conversor 502 ignora la
subsiguiente sefial de inicio del sistema de programacién 106, puesto que el programa A.1 ya habra comenzado.

Anuncio X
1214: Después de cierto tiempo, el sistema de programacién 106 emite una sefial de precarga para el anuncio X.
1216: A continuacién, el médulo conversor 502 emite un mandato atémico de programacién de anuncio X.

1218: El gestor de eventos emite un mandato de programacion para que el servidor de radiodifusién 110 programe
la aplicacion interactiva (incluida la aplicacidn por omision) para el anuncio X.

1220: A continuacidn, el sistema de programacién 106 emite una sefial de preparacion previa o de inicio de anuncio.

1222 y 1224: Puesto que el médulo conversor 502 desconoce que existe otro segmento del programa A, se transmite
un mandato de cancelacion para el segmento A.1 y un mandato de inicio de anuncio X. (Si el sistema de programacién
106 envia una sefial de finalizacion de A.1, ésta se ignorard ya que antes se habran recibido las sefiales de precarga y
preparacién previa para el anuncio X.)

1226 y 1228: Normalmente, el gestor de eventos 504 responde cancelando el segmento A.1. No obstante, el gestor
de eventos 504 ignora temporalmente el mandato de cancelacién y, en su lugar, emite un mandato de finalizacion de
A.1 para detener la aplicacidn interactiva para el programa A, y un mandato de inicio de anuncio X para iniciar la
ejecucion de la aplicacién interactiva del anuncio X.

1230 y 1232: Cuando el receptor de radiodifusion recibe estos mandatos, el receptor suspende la ejecucion de la
aplicacion interactiva para el programa A, pero no la termina, e inicia la ejecucion de la aplicacién interactiva (o la
aplicacién por omision) del anuncio X. La informacién de estado disponible (por ejemplo, la puntuacién obtenida en un
juego, el formulario particular que estaba observando el telespectador o una informacién similar) se conserva aunque
la aplicacion interactiva se suspenda. Otro efecto de la suspension es, por ejemplo, la desaparicién de la aplicacién
interactiva del programa A de la pantalla del televisor del telespectador, de tal forma que la aplicacién interactiva del
programa A no se presenta cuando el anuncio X estd en pantalla, y la interactividad del anuncio X se lleva a cabo de
forma adecuada.

El gestor de eventos 504 pospone el mandato de cancelacién del médulo conversor hasta que puede determinar
que no hay ningiin segmento mas del programa A, lo cual le es desconocido en ese momento. Esto sucede después,
cuando el programa B se inicia de la manera indicada a continuacion.

Segmento de programa A.2

1234: Cuando el anuncio X estd a punto de finalizar, el sistema de programacion 106 emite una sefial de precarga
de A.2.

1236: El médulo conversor 502 emite un mandato de programacién de A.2.

En este momento, la l6gica de correlacién 508 del gestor de eventos 504 determina que el ID de programa de
este evento (segmento A.2) se correlaciona con la misma aplicacion interactiva que el ID de programa del segmento
A.1. En consecuencia, la logica de correlacion 508 encamina todos los mandatos para el segmento A.2 (seguin los
respectivos ID de programa) hacia la miquina de estados del programa A. Puesto que la aplicacion interactiva para
este segmento del programa A ya se ha cargado en el receptor de radiodifusion, no es necesario que el servidor de
radiodifusion realice ahora la precarga del mismo. Por lo tanto, el gestor de eventos no emite ningiin otro mandato de
programacion.

1238: A continuacidn, el sistema de programacién 106 emite una sefial de preparacion previa de A.2 o de inicio de
A2
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1240 y 1242: El médulo conversor 502 envia un mandato de cancelacién para el anuncio X y un mandato de inicio
para el segmento A.2.

1244 y 1246: En primer lugar, el gestor de eventos 504 da la orden al servidor de radiodifusién de cancelar la
interactividad para el anuncio X y, a continuacién, encamina el mandato de inicio hacia la maquina de estados del
programa A que da la orden al servidor de radiodifusion de iniciar la aplicacién interactiva asociada al programa A.
Debido a que la aplicacién interactiva para el programa A sélo fue suspendida previamente, ahora puede volver a
funcionar (1248) con el estado en el que estaba antes del inicio del anuncio X.

Por lo tanto, si el programa A era un programa de juego y la aplicacién interactiva era su correspondiente aplicacion
de juego, la suspension de la aplicacidn para el anuncio X habrd determinado el almacenamiento en memoria del total
de puntos alcanzado por el telespectador en el juego (y otros estados), con lo cual éstos podran restaurarse cuando se
emita el segmento A.2 y se reinicie la aplicacion.

Anuncio Y

1250: En alglin momento posterior, el sistema de programacién 106 emite una sefial de precarga de anuncio Y.
1252: El médulo conversor 502 envia el mandato de programacién del anuncio Y al gestor de eventos 504.
1254: El gestor de eventos 504 programa la interactividad para el anuncio Y en el servidor de radiodifusién.

1256: A continuacion, el sistema de programacién 106 emite una sefial de preparacién previa de anuncio Y o de
inicio de anuncio Y.

1258 y 1260: El médulo conversor 502 envia un mandato de cancelacién para el segmento A.2 y un mandato de
inicio para el anuncio Y.

1262 y 1264: También en este caso, el gestor de eventos 504 pospone el mandato de cancelacién y, en su lugar,
da la orden al servidor de radiodifusién de detener la interactividad para el programa A e iniciar la interactividad,
si la hubiera (incluida la interactividad por omisién), para el anuncio Y. La aplicacién interactiva del programa A se
suspende (1266), y se ejecuta la interactividad para el anuncio Y (1268).

También aqui, la maquina de estados para el programa A pospone la cancelacién de la aplicacion interactiva del
segmento A.2, puesto que desconoce todavia si existe otro segmento del programa A.

Programa B

1270: Cuando el anuncio Y estd a punto de finalizar, el sistema de programacion 106 emite una sefial de precarga
de programa B.

1272: El médulo conversor 502 programa el programa B.

1274: La légica de correlacién 508 del gestor de eventos determina que el ID del programa B es diferente del
ID del programa Ay, por lo tanto, deduce que no hay ningtin segmento mds para el programa A. Entonces, se crea
una nueva maquina de estados para el programa B. A continuacién, el gestor de eventos 504 emite un mandato de
programacion de programa B para que el servidor de radiodifusion programe la interactividad para el programa B. El
gestor de eventos no cancela todavia la interactividad para el programa A, puesto que el programa B todavia no ha
empezado.

1276: A continuacion, el sistema de programacién 106 emite una sefial de preparacién previa o una sefial de inicio
del programa B.

1278 y 1280: El médulo conversor 502 emite mandatos atdmicos para cancelar el anuncio Y e iniciar el programa
B.

1282 y 1284: El gestor de eventos 504 cancela el anuncio Y y, a continuacién, encamina el mandato de inicio a la
nueva hacia la miquina de estados del programa B.

1288: Cuando aparece el mandato de inicio del programa B, el gestor de eventos 504 puede cancelar con seguridad
la interactividad para el segmento A.2 del programa A, puesto que es evidente que empieza un nuevo programa. Este
mandato de cancelacion no procede directamente del médulo conversor 502, sino que es sintetizado por la maquina
de estados del programa A del gestor de eventos, basdndose en el mandato de inicio para el programa B. Puesto que
es posible programar el programa B algunas horas antes de su emision, la interactividad del programa A no debe
cancelarse hasta que comience realmente el programa B. Debe observarse también que la cancelacién no puede tener
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lugar cuando se programa el evento B, debido a la posibilidad de programas consecutivos y debido a que el programa
B puede programarse horas antes del tiempo de su inicio.

En algunos casos, no hay ningin anuncio (por ejemplo, el anuncio Y) entre dos programas de television (por
ejemplo, el programa A y el programa B). Es decir, los dos programas pueden ser consecutivos (es decir, el programa
B puede empezar justo después del programa A). En este caso, el mandato de cancelacién del programa A 1288
aparece antes del mandato de inicio del programa B 1284.

En una forma de realizacién alternativa, el gestor de eventos 504 puede iniciar una aplicacion interactiva antes de
cancelar otra. Esto es deseable, por ejemplo, si la cancelacion de una aplicacién interactiva lleva mas tiempo que la
finalizacidn de ésta. Por consiguiente, el inicio de la aplicacién interactiva del programa B antes de la cancelacion de
la aplicacion interactiva del programa A en los casos en que los dos programas no son consecutivos constituird una
optimizacion. En general, la forma de realizacidn alternativa consiste en detener la aplicacion interactiva previa, iniciar
la siguiente aplicacion interactiva y, finalmente, cancelar la aplicacién interactiva previa.

E. Actualizacion de aplicaciones interactivas dindmicas

Como se ha descrito anteriormente, el servidor de radiodifusién 110 puede transmitir datos que actualizan o mo-
difican las caracteristicas, la interfaz del usuario o las funciones de una aplicacion interactiva. Estas actualizaciones
incluyen (de forma no restrictiva) actualizaciones de la informacién de la aplicacién interactiva, actualizaciones de tex-
to (p. ej., nuevas puntuaciones deportivas, anuncios clasificados, noticias, preguntas o respuestas de juegos, listas de
invitados a un programa), actualizaciones de imdgenes (p. €j, un nuevo mapa del tiempo), actualizaciones de sonidos
y actualizaciones de archivos.

Cuando se considera la posibilidad de actualizar aplicaciones interactivas, resulta 1til dividir las aplicaciones inte-
ractivas en tres clases:

1. Aplicacion estdtica: este tipo de aplicacidn no recibe ninguna actualizacién durante su ejecucion.

2. Aplicacién dindmica: una aplicacién dindmica es una aplicacién que se actualiza con informacién nueva (habi-
tualmente, mientras se estd ejecutando). Un ejemplo de aplicacién dindmica puede ser el de una aplicacién electrénica
de informacién dindmica de resultados deportivos que recibe las nuevas puntuaciones durante un partido de fitbol;
analogamente, una aplicacion interactiva de informacioén dindmica electrénica de cotizaciones que recibe cotizaciones
bursétiles actualizadas. La fuente de las actualizaciones de datos puede variar e incluye las transmisiones directas de
datos en tiempo real, la recolocacion de informacién web o las actualizaciones definidas estadisticamente transmitidas
en momentos especificos (p. ej., preguntas y respuestas de una aplicacién interactiva que acompafia a un programa
de juego). La fuente de actualizaciones de datos puede hallarse en la entidad de radiodifusién nacional que genera
actualizaciones nacionales o en el sitio local que genera actualizaciones locales. Como se ha indicado anteriormente,
cada aplicacién dindmica presenta un cédigo de identificacion de aplicacidn exclusivo.

3. Aplicacién dindmica reeditada: es una aplicacién interactiva que se reedita periddicamente para incluir nueva
informacién, pero que reutiliza el mismo cédigo de identificacién de aplicacién y permanece igual estructuralmente.
Por lo tanto, las actualizaciones constituyen los nuevos datos para cada emision de la aplicacién con su programa
acompafiante. Un ejemplo de dicha aplicacién interactiva es la que acompaiia a un programa de televisién de varieda-
des, tal como el programa de la NBC “Jay Leno Show”. Aunque esta aplicacién tiene el mismo aspecto cada noche, se
actualiza a diario para incluir la informacién de los invitados de cada noche y otra informacién actual. La ventaja que
diferencia este tipo de aplicacién de una aplicacion estética es que permite almacenar persistentemente la aplicacién
interactiva en la base de datos de aplicaciones interactivas 112, marcando los registros o las partes seleccionadas de
la aplicacion interactiva para indicar que se van a actualizar cuando se transmita la aplicacién. Esto resulta ventajoso,
porque permite a la entidad de radiodifusién 114 transmitir sélo las actualizaciones, en lugar de toda la aplicacién
interactiva.

Con referencia a la Figura 13, se representa una forma de realizacién de un sistema que proporciona actualizacio-
nes para las aplicaciones interactivas dindmicas. Ademads de los diversos elementos descritos con respecto a la Figura
1, en esta implementacién se incluye un gestor de actualizaciones 1300. El gestor de actualizaciones 1300 incluye dos
moédulos, un detector de codigos de contenidos interactivos 1302 y un lector de cddigos de contenidos interactivos
1304. Generalmente, el detector de codigos 1302 identifica los c6digos de identificacién de aplicacidn interactiva de
la sefial recibida y los proporciona al servidor de automatizacion 108. El servidor de automatizaciéon 108 averigua el
estado de la aplicacién interactiva identificada y proporciona sefiales de control al lector de c6digos 1304. El lector
de cédigos 1304 es capaz de leer la sefial de radiodifusion e identificar las partes (los registros) que son actualiza-
ciones de los correspondientes registros de la aplicacidn interactiva disponible en el servidor de radiodifusién 110. El
servidor de automatizacién 108 proporciona mandatos al lector de codigos 1304 para que éste envie dichas actuali-
zaciones al servidor de radiodifusién 110 y éstas sean transmitidas a los dispositivos de recepcion, o deje de enviar
dichas actualizaciones. A continuacion, el servidor de radiodifusién 110 proporciona las actualizaciones a la DIU 116
para que finalmente sean transmitidas al receptor de radiodifusiéon 120. Estas caracteristicas permiten al servidor de
radiodifusion 110 actualizar una aplicacidn interactiva, sin depender de la construccién de una forma actualizada de
la aplicacién por la entidad de radiodifusion. El receptor de radiodifusion 120 recibe los registros actualizados y los
ejecuta junto con la aplicacion interactiva subyacente.
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Mais particularmente, el detector de cédigos 1302 recibe la sefial de video de radiodifusién de entrada desde la
entidad de radiodifusion 114, y detecta diversas condiciones relacionadas con la presencia, la ausencia o el cambio
de los cédigos de identificacion de la aplicacion interactiva en la parte VBI de la sefial (o en la correspondiente parte
de otros transportes de datos). El gestor de actualizaciones 1300 inicia un nuevo detector de cédigos 1302 para cada
canal. El servidor de automatizacion 108, como se ha indicado, también mantiene un correspondiente conversor 502
para cada canal y una maquina de estados 510 para cada aplicacidn interactiva.

El detector de cédigos 1302 examina el VBI para detectar la presencia de los registros de una aplicacién interactiva,
y lee el cédigo de identificacién de la aplicacidn en cada registro. Al recibir un primer cédigo de identificacion de la
aplicacidn, el detector de c6digos 1302 proporciona una sefial del nuevo cédigo de identificacion a un correspondiente
conversor 502 del servidor de automatizacién 108. Asimismo, si el detector de cédigos 1302 detecta un cambio en
el codigo de identificacién de la aplicacidn, el detector de cédigos 1302 también emite la sefial del nuevo cédigo de
identificacion.

Si el detector de cédigos 1302 detecta un mandato de suspension o de finalizacion, entonces el detector de cédigos
1302 emite una correspondiente sefial de suspension o finalizacién. Si el detector de cédigos 1302 detecta la ausencia
de codigos de identificacidn de aplicacion (por ejemplo, la ausencia de registros de aplicacion interactiva), entonces se
inicia un temporizador. El tiempo de expiracion del temporizador es configurable por el usuario. Si no se ha recibido
ningun registro de aplicacion interactiva antes de que expire el tiempo, el detector de cédigos 1302 emite una sefial de
ausencia de datos.

En otra forma de realizacion, el detector de cédigos 1302 también examina la sefial de radiodifusion para compro-
bar la presencia de sefiales de disparo particulares. Por ejemplo, las sefiales de disparo pueden transmitirse en lineas
preservadas (por ejemplo, en la linea de subtitulacién opcional, es decir, la linea 21). Las sefiales de disparo de la
linea 21 contienen un identificador de contenido, tal como un cédigo de identificacién de aplicacion interactiva, y un
contador de duracién (p. e] 8 segundos) para controlar un temporizador de cuenta atrds. Por ejemplo, un contador de
30 segundos de duracién iniciard un temporizador de cuenta atras de 30 segundos. Cuando el temporizador expira, la
aplicacion interactiva (u otro tipo de contenido) se detiene. Si se recibe una sefial de disparo, los registros de la apli-
cacion interactiva se ignoran. En su lugar, el detector de cédigos 1302 determina si hay algin cambio en el c6digo de
identificacién de la aplicacién, que en este caso se transmite en las lineas preservadas. Si el cédigo de identificacién ha
cambiado, se envia una sefial del nuevo cédigo de identificacién al conversor 502, y el temporizador se restablece para
iniciar la cuenta atrés del contador de duracién. Si el temporizador expira, entonces se envia un mandato de ausencia
de datos al conversor.

En correspondencia con cada detector de cédigos 1302, el servidor de automatizacion 108 mantiene un conversor
502 y un gestor de eventos 504. El conversor 502 recibe las diversas sefiales desde el detector de codigos 1302. Cada
vez que se recibe una sefial de preparacién y de inicio, el conversor 502 inicia una nueva maquina de estados 510
(puesto que existe una nueva aplicacioén correspondiente), y efectia la transicion a través de ésta de la forma descrita
anteriormente. Asimismo, el gestor de eventos 504 inicia un gestor de eventos 512 para recibir los mandatos atémicos
514 emitidos por la correspondiente maquina de estados del conversor 510.

En la Tabla 13 se resumen las relaciones entre los tipos de sefiales de control proporcionadas por el detector de
codigos 1302 y las sefales ideales del conversor 502.

TABLA 13
Sefal ideal Senal VBI Senal de linea preservada
Finalizacién/cancelacion de | Nuevo cédigo de identificacién | Nuevo cddigo de identificacion
evento previo; programacion (cambio en cédigo de (cambio en codigo de
e inicio de nuevo evento identificacion de aplicacion) identificacion de aplicacion)
Finalizaciéon o cancelacion Mandato de Ausencia de datos (expiracion
suspension/finalizacion o de temporizador de cuenta
ausencia de datos (sin atras)
deteccién de datos durante X
segundos)

Como se ha descrito, el gestor de eventos 504 gestiona los eventos (aplicaciones interactivas) del servidor de
radiodifusién 110 en respuesta a los mandatos atémicos del conversor 502, utilizando una maquina de estados para
realizar el seguimiento del estado de cada evento. Cuando recibe un mandato de programacién desde el conversor 502,
el gestor de eventos 504 da la orden al servidor de radiodifusién 110 de iniciar y mantener un nuevo evento (aplicacién
interactiva) para la radiodifusién. Entonces, el servidor de radiodifusion 110 proporciona un ID de evento al gestor
de eventos 504, para referirse a ese evento. El ID de evento es un identificador exclusivo de un caso particular de
aplicacién interactiva emitida.
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En otra forma de realizacidn, el detector de cédigos 1302 incorpora directamente las funciones del conversor y
mantiene su propia maquina de estados para cada aplicacidn interactiva que identifica. En consecuencia, el detector de
codigos establece directamente la correlacion entre los cambios de la sefial de radiodifusién y los mandatos atémicos,
y proporciona estos mandatos atdmicos al gestor de eventos 504. Esta forma de realizacién pasa las funciones del
conversor al detector de cédigos 1302.

En cualquiera de las formas de realizacion, el gestor de eventos 504 incluye algunas funciones adicionales para
interactuar con el lector de cédigos 1304. Mas particularmente, el gestor de eventos 504 proporciona dos mandatos
adicionales para controlar el detector de cddigos 1302. En primer lugar, al recibir un mandato atémico de inicio, el
gestor de eventos 504 pasa al estado “iniciado” 1104, como se ha descrito anteriormente. En este caso, ademas de
sus otras funciones, el gestor de eventos 504 transmite un mandato de inicio de actualizaciones al lector de codigos
1304 del canal, en el que se indica el codigo de aplicacién interactiva y el correspondiente ID de evento proporcionado
por el servidor de radiodifusién 110. Cuando el gestor de eventos recibe un mandato atémico de finalizacion, pasa al
estado “finalizado” 1106 y transmite un mandato de finalizacidn al lector de cédigos 1304, que proporciona el c6digo
de identificacién de la aplicacién interactiva cuyas actualizaciones deben ser interrumpidas.

El lector de codigos 1304 es responsable de determinar qué registros de una aplicacién interactiva se actualizan, y
de proporcionar estos registros al servidor de radiodifusién 110. Como los otros médulos, el lector de codigos 1304 esta
orientado a canales y mantiene un estado separado en cada canal y una aplicacién en cada canal. Para cada aplicacidn,
el detector de cédigos 1302 determina qué registros de la aplicacion interactiva son actualizaciones y transmite estas
actualizaciones al servidor de radiodifusion 110. Antes de recibir un mandato de inicio de actualizaciones, el lector de
codigos 1304 almacena los registros actualizados en memoria caché. El lector de cédigos 1304 empieza a proporcionar
estas actualizaciones en respuesta al mandato de inicio de actualizaciones del gestor de eventos 504. El lector de
codigos 1304 proporciona un mandato de actualizacién al servidor de radiodifusiéon 110, junto con la identificacién
de la aplicacion interactiva, el ID de evento reconocido por el servidor de radiodifusion y el registro actualizado que
se va a emitir. El servidor de radiodifusion 110 prepara los registros actualizados que serdn emitidos por la DIU 116.
En respuesta a un mandato de finalizacién del gestor de eventos 504, el lector de c6digos 1304 deja de transmitir los
registros actualizados al servidor de radiodifusion 110.

En algunas formas de realizacion, el servidor de radiodifusién 110 proporciona una aplicacién interactiva para
un programa de radiodifusién determinado, que es diferente de la aplicacion interactiva codificada que recibe en la
sefial de radiodifusién, para transmitirla a los receptores de radiodifusién. El servidor de radiodifusién 110 puede
modificar o sustituir por una aplicacién diferente la aplicacién interactiva recibida. La aplicacién diferente puede ser
una version adaptada localmente de la aplicacién recibida en un principio, que proporciona, por ejemplo, informacién
que es importante localmente, tal como las ubicaciones comerciales para un distribuidor nacional, o proporciona un
contenido mejorado, tal como unas aplicaciones de mayor ancho de banda (p. ej., en MPEG u otros formatos digitales).

En una forma de realizacion en la que se insertaran aplicaciones digitales en una secuencia de video digital de ra-
diodifusion, la unidad de insercion de datos 116 presenta la capacidad de insercion de formato MPEG u otros formatos
digitales bien conocidos por las personas medianamente expertas en la materia (por ejemplo, una secuencia MPEG
1 6 2). El servidor de radiodifusién 110 transmite el contenido interactivo al multiplexor del subsistema local que
genera la secuencia MPEG. El multiplexor del subsistema local habitualmente presenta una puerta en serie o TCP/IP
para recibir el tren de bits del contenido interactivo. Tras la recepcion del tren de bits del contenido interactivo, el
multiplexor afiade el contenido interactivo a una secuencia de video digital de salida, de conformidad con su funcio-
namiento normal. El multiplexor también puede eliminar y sustituir contenidos interactivos cuando sea necesario. Si
la secuencia digital es video digital por componentes en serie (una secuencia de video digital basada en paquetes,
especificada en la norma SMPTE 259M-C), se utilizard un codificador Norpak para afiadir el contenido interactivo
mediante la sustitucion de los paquetes existentes por los nuevos paquetes que le han sido transmitidos por el servidor
de radiodifusién local 110. Por otra parte, si se ha transmitido una versién digital de un contenido interactivo a un
subsistema analdgico 628, el servidor de radiodifusion interactivo 606 puede cambiar la aplicacion digital por una
aplicacién analdgica de menor ancho de banda. Si se ha transmitido una versién analégica de un contenido interactivo
al sistema 100, primero se convierte la version analdgica en un programa digital o se cambia la versién analdgica por
un programa digital. Si se va a digitalizar la versién analdgica, se utiliza un convertidor software analégico-digital para
convertir la versién analégica en un programa digital que satisface los protocolos del subsistema local. En una forma
de realizacidn, el servidor de radiodifusién local 110 es capaz de suministrar varias aplicaciones. Por ejemplo, un sub-
sistema de cabecera de cable puede suministrar secuencias analdgicas y digitales para que las viviendas que disponen
de receptores de radiodifusién digitales puedan recibir interactividad de alta calidad, mientras que las viviendas que
disponen de receptores de radiodifusion analégicos pueden seguir recibiendo la interactividad més sencilla. En esta
forma de realizacion, el servidor de radiodifusion local 110 selecciona las versiones perfeccionadas y las versiones
sencillas del contenido interactivo y las inserta en las respectivas sefiales.

En estas formas de realizacién, por lo tanto, el gestor de actualizaciones 1300 permite el movimiento de los re-
gistros actualizados asociados con una aplicacién interactiva recibida originalmente hacia su versién local adaptada
que se estd transmitiendo. Esto puede comportar un cambio en la capa de transporte (por ejemplo, desde la linea VBI
hasta MPEG, o similar), pero permite integrar dichos registros en la aplicacién local. Por consiguiente, el servidor
de radiodifusién 110 puede proporcionar actualizaciones para la version local adaptada de la aplicacién, aun cuando
la entidad de radiodifusion no haya creado inicialmente ninguna sefial de radiodifusion en la que se combinaran las
actualizaciones y la aplicacién adaptada.

35



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2278 025 T3

Para determinar qué registros de una aplicacién interactiva son actualizaciones, y qué otros son registros estaticos,
pueden utilizarse diversos procedimientos. Una forma de realizacion simple marca cada registro con un sefializador
que indica si el registro es un registro estdtico o una actualizacién. (Los registros pueden ser actualizados por una
entidad de radiodifusién nacional o en el sistema local.) Una vez que el lector de c6digos 1304 ha leido cada registro
de la aplicacién interactiva que ha recibido, envia como actualizaciones los registros que contienen el sefializador al
servidor de radiodifusién 110.

En una forma de realizacién mds perfeccionada, se incluye un nimero de secuencia en cada registro. Los registros
de la aplicacidn interactiva no actualizada se ponen a 0. Cada vez que se actualiza un registro, su nimero de secuencia
se incrementa. El lector de c6digos 1304 mantiene, para cada aplicacién interactiva, una tabla que contiene los registros
de la aplicacion interactiva y sus niimeros de secuencia (cada registro incluye un ID de registro). Cuando se recibe
un registro para una aplicacion interactiva, el lector de cédigos 1304 compara el nimero de secuencia de su tabla
con el nimero de secuencia del registro recibido. Si el ID de secuencia del registro recibido es superior al niimero
de secuencia almacenado, el lector de cédigos 1304 deduce que este registro es una actualizacién y lo almacena
en memoria caché o lo envia al servidor de radiodifusién 110, segiin convenga. El lector de cédigos 1304 también
actualiza el nimero de secuencia almacenado en la tabla.

Esta forma de realizacién de numeracién de secuencias es particularmente util en las aplicaciones dindmicas re-
editadas mencionadas anteriormente, que utilizan el mismo cddigo de identificacién interactivo, pero que necesitan
actualizaciones diferentes cada vez que se emiten. Las versiones almacenadas localmente de estas aplicaciones inter-
activas contienen nimeros de secuencia integramente constituidos por valores cero. Cada version nacional actualizada
de la aplicacién interactiva contiene un nimero de secuencia de valor uno para todos los registros dindmicos, es decir,
todos los registros que se van a actualizar. Por ejemplo, si la aplicacién va a emitirse por la noche, los registros actua-
lizados cada noche (p. €j., la lista de invitados) se numeran en secuencia con el valor “1”. Puesto que el servidor de
radiodifusion local 110 recarga la aplicacion local cada vez que se emite, presentara los registros de valor O cada vez
que esto ocurra. Por consiguiente, el lector de cddigos 1304 identificard los niimeros de secuencia actualizada en cada
nueva emisién. Esto permite utilizar, a la entidad de radiodifusién nacional, la misma aplicacién interactiva cada vez,
cambiando simplemente los registros dindmicos. El trabajo adicional necesario para proporcionar actualizaciones cada
noche se reduce, puesto que no es necesario que la entidad de radiodifusién nacional (o la entidad que proporciona la
aplicacion interactiva) utilice y efectie el seguimiento de una aplicacién diferente con un cédigo de identificacién de
aplicacién diferente cada noche.

La inclusién de sefializadores y de nimeros de secuencia en los registros también puede tener lugar simultdnea-
mente. La aplicacidn interactiva puede configurarse localmente para que sélo se afiadan sefializadores de actualizacién
a algunos de sus registros dindmicos. Esto es deseable, por ejemplo, si el operador del sistema local desea ignorar cier-
tas actualizaciones proporcionadas por una entidad de radiodifusién nacional. En esta forma de realizacidn, el lector
de codigos 1304 sélo transmitird los registros que contienen sefializadores de actualizacion y nimeros de secuencia
incrementados.

Para perfeccionar todavia mas la provisién de actualizaciones, serd deseable asegurar que el registro actualizado
(tal como el provisto por una aplicacion interactiva de radiodifusion nacional) sea compatible con el registro al que
reemplaza en la aplicacién local. Esto se debe a que la sustitucién de un tipo de registro (p. €j., texto) por otro tipo
de registro (p. €j., un mapa de bits) puede determinar que la aplicacién interactiva deje de funcionar en el receptor
de radiodifusion, lo cual serfa un resultado inadmisible. Aunque realizar la comprobacién de todos los tipos de los
registros en el lector de codigos 1304 es tedricamente posible, en la prictica, no resulta una implementacion préctica,
debido a la necesidad de procesar los registros a velocidades muy altas.

En consecuencia, una solucidn serd utilizar sumas de verificacién dobles (firmas) en cada aplicacién interactiva.

La primera suma de verificacion se calcula con la estructura de los registros actualizados, pero no con su contenido
variable, es decir, las partes sin contenido de los registros actualizados. Por ejemplo, la suma de verificacién puede
calcularse con los ID de los registros y los nombres de los registros de todos los registros actualizados (cabe la
posibilidad de utilizar también el tipo de registro o una combinacién determinada de estos campos, por ejemplo,
el ID y el tipo). Por ejemplo, el contenido de un registro denominado lista_invitados puede cambiar, pero el nombre
permanecerd constante en todas las actualizaciones, asi como el tipo. Esta suma de verificacién “dindmica” se transmite
junto con la aplicacién interactiva, y es recibida por el lector de c6digos 1304 y comparada con la correspondiente suma
de verificacién dindmica de los correspondientes registros de la aplicacién interactiva local. Si las sumas de verificacién
coinciden, el lector de cédigos 1304 deduce que los registros actualizados son compatibles con los correspondientes
registros almacenados localmente.

La segunda suma de verificacién se calcula a partir de todas las partes estiticas (invariables) de la aplicacién inter-
activa, tanto en la version nacional (o, en un sentido mds amplio, remota) como en la versién almacenada localmente.
Esta suma de verificacion estdtica se transmite junto con la aplicacién interactiva, y es recibida por el lector de cédigos
1304 y comparada con la correspondiente suma de verificacion estdtica de la version almacenada localmente de la
misma aplicacion interactiva. Si estas sumas de verificacién concuerdan, el lector de cédigos 1304 deduce que las
partes estéticas de la aplicacion interactiva (por ejemplo, los guiones, los botones, las disposiciones de pantalla, etc.)
son idénticas.
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Si alguna de las sumas de verificacidn falla, el lector de cédigos 1304 no proporciona los registros actualizados al
servidor de radiodifusién 110. Puesto que sélo se comparan dos valores de suma de verificacién, este procedimiento
es muy rapido y no requiere la adicién de ancho de banda por el lector de cédigos 1304.

Ademds de las actualizaciones de datos dindmicas, el gestor de actualizacién 1300 tiene capacidad para pasar infor-
macion de control desde una aplicacién interactiva de radiodifusién nacional (o remota) hasta la aplicacion interactiva
local. Estas sefiales de control incluyen lo siguiente (sin limitarse a ello):

e Mandatos, tales como los que dan la orden de abandonar la aplicacién interactiva y los que dan la orden
de suspender la aplicacién interactiva. Estos mandatos proporcionan otro mecanismo para controlar el
funcionamiento de la aplicacion interactiva.

¢ Informacién sobre el origen de la sefial (por ejemplo, de qué servidor de radiodifusién nacional procede la
sefial).

¢ Informacién de los tiempos de ejecucion de la aplicacién. Dicha informacién (denominada informacién de
“arriendos”) puede utilizarse para controlar los intervalos de tiempo especificos durante los cuales puede
iniciarse, ejecutarse o terminarse una aplicacion. Para obtener mds informacién sobre estas caracteristicas,
deber4 consultarse la solicitud en trdmite de nimero de serie 09/431.001.

Algunas de estas sefiales, o todas, pueden pasarse a la aplicacion interactiva adaptada localmente segin las necesi-
dades del sistema de television interactiva.

F. Sumario

En resumen, por lo tanto, la presente invencién proporciona diversos procedimientos y medios para controlar el
comportamiento del contenido interactivo en sincronia con la emisién y la presentacién visual de los programas de
radiodifusion, incluidos los programas de television, los anuncios y similares. Los principios de la presente inven-
cioén, incluida la utilizacién de sefiales de control nativas para determinar la identidad y el estado de los programas de
radiodifusién y gestionar los estados de la interactividad asociada con los programas de radiodifusién, pueden imple-
mentarse de una diversidad de maneras diferentes que admiten numerosas variantes. Algunas de las variantes incluidas
en el alcance de la presente invencién son las indicadas a continuacion.

El servidor de automatizacion 108 descrito en la presente memoria utiliza las méaquinas de doble estado del médulo
conversor 502 y el gestor de eventos 504. Aunque esto resulta beneficioso, existen otras formas de realizacién de la
presente invencién que pueden implementar el servidor de automatizacién 108 o sus funciones sin maquinas de estados
(utilizando, por ejemplo, guiones programados para cada tipo de sefial de control u otros mecanismos).

El conjunto de sefiales de control y estados ideales del médulo conversor 502, los mandatos atémicos proporcio-
nados al gestor de eventos 504 o los mandatos generados para controlar un dispositivo tipo servidor de radiodifusién
pueden variar para abarcar mds o menos sefiales y mandatos. Asimismo, las acciones especificas en cada uno de los
estados pueden variar. Por ejemplo, ademads de los mandatos de finalizacién o cancelacion, puede utilizarse un manda-
to de reanudacion o de reanudacién con retardo para un control méds complejo. El mandato de almacenamiento puede
dar la orden al receptor de radiodifusion 120 de guardar los datos generados durante la interactividad para su posterior
recuperacion. Este mandato puede generarse, por ejemplo, como respuesta a condiciones de error, cambios de canal
u otros eventos, para guardar los datos que han sido creados por el usuario o la interactividad. El mandato de envio
o carga puede dar la orden al receptor de radiodifusién de transmitir, hasta un mecanismo de recopilacidn, los datos
que han sido creados/almacenados (por ejemplo, para realizar la compra de un producto por medio de una aplicacién
interactiva de compras).

Los tipos de interactividad que pueden ser controlados por el servidor de automatizacién 108 y la presente inven-
cién pueden variar y no se limitan a las aplicaciones interactivas existentes. Estd previsto que la interactividad tipo
pagina web o combinaciones de paginas web y aplicaciones interactivas pueda ser controlada utilizando los principios
de la presente invencion.

Los tiempos de envio de los mandatos al servidor de radiodifusién o un dispositivo similar pueden variar, depen-
diendo del ancho de banda, la velocidad de conexidn para transmitir los datos y el tiempo de respuesta de ejecucién
del receptor de radiodifusién con respecto a la rapidez con la que puede presentar una imagen de television. Por lo
tanto, los mandatos podrdn enviarse antes, bastante antes, exactamente en el mismo momento o justo después de que
tenga lugar el evento de radiodifusion subyacente. Los tiempos de los mandatos pueden optimizarse para aprovechar
la informacién de que se dispone tan pronto como sea posible.

Los medios que permiten proporcionar las sefiales de control al servidor de automatizacién o sus equivalentes
pueden variar. Estos medios incluyen los datos binarios a través de una puerta en serie, una LAN o una interfaz de
telecomunicaciones con el sistema de programacion, o los datos binarios codificados en una sefial de video analdgica
o digital.
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En consecuencia, deberd tenerse en cuenta que la presente invencién no estd limitada intrinsecamente por los
detalles de las formas de realizacién preferidas proporcionadas en la presente memoria, sino por el alcance de las
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reivindicaciones subsiguientes.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento implementado por ordenador para actualizar una emisién de una aplicacién interactiva desde un
sistema de radiodifusion (114 y 116) hasta un dispositivo de recepcién (120), a través de unos medios de transmision
(118), comprendiendo el procedimiento las etapas siguientes:

recibir en el sistema de radiodifusién una sefial de radiodifusién que comprende por lo menos un registro de una
primera aplicacidn interactiva (115); caracterizado porque

se selecciona una segunda aplicacién interactiva (115), y se emiten los registros de la segunda aplicacién interactiva
hasta el dispositivo de recepcion (120), en lugar de por lo menos algunos de los registros de la primera aplicacién
interactiva, para la ejecucion de la segunda aplicacion interactiva por el dispositivo de recepcion;

se recibe en el sistema de radiodifusién la sefial de radiodifusién de uno o mas registros adicionales de la primera
aplicacién interactiva; y

se emiten los registros adicionales seleccionados desde el sistema de radiodifusién hasta el dispositivo de recep-
cién, para la ejecucién de la segunda aplicacion interactiva en conjuncién con los registros adicionales.

2. Procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que la segunda aplicacidn interactiva es una version adaptada de
la primera aplicacién interactiva.

3. Procedimiento segtn la reivindicacidn 1, en el que la primera aplicacion interactiva se emite a través de un primer
protocolo de transporte, y la segunda aplicacidn interactiva se emite a través de un segundo protocolo de transporte.

4. Procedimiento segin la reivindicacién 1, en el que la primera aplicacién interactiva se emite a través de un
protocolo de transporte analdgico, y la segunda aplicacion interactiva se emite a través de un protocolo de transporte
digital.

5. Procedimiento segun la reivindicacion 4, en el que el protocolo de transporte analégico es el intervalo de borrado
vertical de una sefial de radiodifusion de television analdgica.

6. Procedimiento segtin la reivindicacion 4, en el que el protocolo de transporte digital es una sefial MPEG.

7. Procedimiento segun la reivindicacion 4, en el que el protocolo de transporte digital es una sefial ATVEF.

8. Procedimiento segun la reivindicacion 4, en el que el protocolo de transporte digital es una sefial HTTP.

9. Procedimiento segun la reivindicacién 4, en el que la emision de los registros adicionales hasta el dispositivo de
recepcion comprende asimismo la conversion del formato de los registros actualizados, que es un formato compatible
con el protocolo de transporte analégico, en un formato compatible con el protocolo de transporte digital.

10. Procedimiento segtin la reivindicacién 1, en el que la emisién de los registros adicionales actualizados se-
leccionados hasta el dispositivo de recepcién comprende asimismo la seleccién de un registro adicional que es una
actualizacién de un correspondiente registro de la segunda aplicacién interactiva.

11. Procedimiento segun la reivindicacién 10, en el que la seleccién de un registro adicional que es una actuali-
zacion de un correspondiente registro de la segunda aplicacidn interactiva comprende asimismo las etapas siguien-
tes:

almacenar para cada registro de la primera aplicacién interactiva un nimero de secuencia actual,

determinar la superacién o no, por el nimero de secuencia del registro adicional de la primera aplicacién interactiva
recibido, del nimero de secuencia actual del registro; y

si se determina que el nimero de secuencia sobrepasa el nimero de secuencia almacenado, seleccionar el registro
adicional y ajustar el niimero de secuencia almacenado para el registro adicional al nimero de secuencia recibido.

12. Procedimiento segtn la reivindicacion 10, en el que la seleccién de un registro adicional que es una actuali-
zacién de un correspondiente registro de la segunda aplicacion interactiva comprende asimismo las etapas siguien-
tes:

almacenar para cada registro de la primera aplicacién interactiva un nimero de secuencia actual;

identificar para cada registro adicional de la primera aplicacidn interactiva un sefalizador de actualizacion para
determinar si el registro es o no una actualizacidn;
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para cada registro adicional que presenta un sefializador de actualizacién, determinar la superacién o no, por el
nimero de secuencia del registro adicional de la aplicacién interactiva recibido, el nimero de secuencia actual del
registro para determinar si se utiliza o no el registro adicional; y

si se determina que el nimero de secuencia sobrepasa el niimero de secuencia almacenado, ajustar el niimero de
secuencia almacenado del registro adicional al nimero de secuencia recibido.

13. Procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que la emisién de un registro adicional seleccionado hasta
el dispositivo de recepcion comprende asimismo la emision de un registro adicional actualizado sélo si el registro
adicional es compatible con un correspondiente registro de la segunda aplicacidn interactiva.

14. Procedimiento segtin la reivindicacion 1, en el que la emision de los registros adicionales seleccionados hasta
el dispositivo de recepcion comprende las etapas siguientes: determinar la compatibilidad o incompatibilidad de los
registros adicionales con los correspondientes registros de la segunda aplicacién interactiva,

comparar una primera suma de verificacién de las partes sin contenido de los registros adicionales de la prime-
ra aplicacion interactiva con una primera suma de verificacion de las partes sin contenido de los correspondientes
registros que contienen un contenido variable.

15. Procedimiento segun la reivindicacién 14, en el que las partes sin contenido de los registros incluyen por lo
menos uno de los elementos de entre el grupo constituido por:

ID del registro;
tipo del registro; y
nombre del registro.

16. Procedimiento segtn la reivindicacién 14, en el que la emisién de los registros adicionales seleccionados hasta
el dispositivo de recepcién comprende asimismo la etapa siguiente: comparar una segunda suma de verificacién de las
partes estaticas de los registros de la primera aplicacién interactiva con una segunda suma de verificacion de las partes
estdticas de los registros de la segunda aplicacién interactiva.

17. Procedimiento segun la reivindicacién 1, que comprende asimismo las etapas siguientes:

recibir en el sistema de radiodifusion en la sefial de radiodifusién informacidn de control para controlar la ejecucion
de la segunda aplicacién interactiva en el dispositivo de recepcion; y

emitir la informacidon de control hasta el dispositivo de recepcion.

18. Sistema para actualizar una emision de una aplicacién interactiva desde un sistema de radiodifusion (114
y 116) hasta un dispositivo de recepcion (120), a través de unos medios de transmisién (118), estando el sistema
caracterizado porque presenta:

un detector de codigos (502 y 1302) adaptado para recibir una sefial de radiodifusién e identificar en la sefial
los cddigos relacionados con un cambio de estado (802, 804, 806, 808, 1102, 1104, 1106 y 1108) de una primera
aplicacion interactiva (115), y que proporciona sefiales de salida que indican el cambio de estado;

un servidor que mantiene informacién de estado para la primera aplicacion interactiva en respuesta a las sefiales
de salida del detector de cddigos, y que, en respuesta al estado de la primera aplicacién interactiva, genera mandatos
para iniciar o detener la generacién de registros actualizados de la aplicacién interactiva:

un lector de codigos (1304), adaptado para leer los c6digos de una aplicacién interactiva e identificar los registros
de la primera aplicacion interactiva que son actualizaciones de los correspondientes registros de una segunda apli-
cacién interactiva (115) almacenados en un servidor de radiodifusién (110), y acoplado comunicativamente con el
servidor, que proporciona selectivamente los registros actualizados al servidor de radiodifusion (110) en respuesta a
los mandatos del servidor; y

un servidor de radiodifusién (110) que emite la segunda aplicacién interactiva a los dispositivos de recepcion para
que éstos la ejecuten, en lugar de la primera aplicacion interactiva, y que emite selectivamente los registros actualizados
a los dispositivos de recepcion, para la ejecucion de la segunda aplicacién interactiva en conjuncién con los registros
actualizados.

19. Sistema segun la reivindicacién 18, en el que el detector de codigos identifica los cdigos relacionados con un

cambio del estado de la aplicacion interactiva, detectando los cambios del cédigo de identificacion de la aplicacién
interactiva.
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20. Sistema segun la reivindicacién 18, en el que el detector de c6digos identifica los cédigos relacionados con un
cambio del estado de la aplicacién interactiva, detectando un nuevo cédigo de identificacion de aplicacion interactiva.

21. Sistema segun la reivindicacion 20, en el que el servidor, en respuesta a una sefial de salida del detector de
codigos que indica un nuevo codigo de identificacién interactiva, da la orden al lector de cédigos de iniciar la provisién
de registros actualizados del servidor de radiodifusion.

22. Sistema segun la reivindicacién 18, en el que el detector de cédigos identifica los cédigos relacionados con
un cambio del estado de la aplicacién interactiva, detectando la ausencia del cédigo de identificacion de la aplicacién
interactiva en la sefial de radiodifusién durante un periodo de tiempo predeterminado.

23. Sistema segun la reivindicacién 22, en el que el servidor, en respuesta a una sefial de salida del detector de
codigos que indica la ausencia del cédigo de identificacion de la aplicacion interactiva durante el periodo predetermi-
nado, da la orden al lector de c6digos de interrumpir la provision de registros actualizados de la segunda aplicacién
interactiva al servidor de radiodifusion.

24. Sistema segtn la reivindicacién 18, en el que el lector de c6digos almacena en memoria caché los registros
actualizados antes de recibir, desde el servidor, el mandato de proporcionar los registros actualizados al servidor de
radiodifusién.

25. Sistema segtn la reivindicacién 18, en el que el detector de cddigos detecta mandatos para controlar la ejecu-
cion de la primera aplicacién interactiva en una parte preservada de la sefial de radiodifusion, y el lector de cédigos
proporciona los mandatos al servidor de radiodifusién para que sean emitidos hasta el dispositivo de recepcion.

26. Sistema segun la reivindicacién 18, que comprende asimismo unos medios para realizar las etapas de procedi-
miento segiin cualquiera de las reivindicaciones 2 a 16.

27. Medios legibles por ordenador para implementar un procedimiento para actualizar la emisién de una aplicacién
interactiva segin una de las reivindicaciones 1 a 17.
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