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(57) Rezumat:

1

Inventia se referd la domeniul constructiei
de motoare, in particular la dispozitive pentru
dirijarea distributiei gazelor motorului cu
ardere internd si poate fi utilizata la producerca
motoarelor noi, precum si pentru modernizarca
motoarelor aflate in exploatare, in care este
utilizatd actionarea supapelor de cétre arborele
de distributie cu tacheti hidraulici si clapetd de
acceleratie.

Dispozitivul pentru dirijarea fazelor de
distributie a gazelor si a cursei supapei
mecanismului de distributie a gazelor, conform
primei variante, include o bucsa (2), in care
este amplasat un piston plonjor (4) cu manta si
un canal axial cu o supapd de retinere cu bild
(5). In partea de sus a pistonului plonjor (4)
sunt executati dinti longitudinali sau este
instalat un sector cu dinti longitudinali, care
angrencaza cu o cremalierd (7) sau cu un
dispozitiv electric pentru dirijarea unghiului de
toarcere a pistonului plonjor (4), iar in
peretele mantalei este executatd o gurd de
transvazare pentru scurgerea uleiului (12). In
peretele bucsei (2) sunt executate un orificiu
lateral (3) de alimentare cu ulei si tdieturi
transversale profilate (9) si (10) cu borduri
pentru dirijarea deschiderii i, respectiv,
inchiderii supapei mecanismului de distributie
a gazelor. Pe suprafata exterioard a bucsei (2)
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este executatd o canelurd (11) de evacuare a
uleiului. De partea intericard a mantalel
pistonului plonjor (4) este amplasat etans cu
posibilitatea  glisdrii  un  piston  (13).
Dispozitivul, conform celei de-a doua variante,
se deosebeste prin aceea ca tdieturile profilate
sunt executate in peretele mantalei pistonului
plonjor, care este executatd de o lungime
redusd, totodati gura de transvazare este
executatd in bucsa, iar pistonul este amplasat
de partea interioard a bucsei.

Revendicdri: 2

Figuri: 5




(54) Device for controlling the valve timing and the valve lift of the gas-

distributing mechanism (embodiments)

(57) Abstract:

1

The invention relates to propulsion
engineering, in particular to devices for
controlling the gas distribution of the internal
combustion engine and may be used for the
production of new engines, and for upgrading
engines in service, in which is used the valve
drive by the camshaft with hydraulic tappets
and throttle gate.

The device for controlling the valve timing
and the valve lift of the gas-distributing
mechanism, according to the first embodiment,
comprises a bush (2), in which is installed a
plunger (4) with a skirt and an axial channel
with a ball check valve (5). In the upper part of
the plunger (4) are made longitudinal teeth or
is installed a sector with longitudinal teeth
which engage with a bar (7) or with an electric
device for controlling the angle of rotation of
the plunger (4), and in the wall of the skirt is
made an oil drain hole (12). In the wall of the

2
bush (2) are made a side opening (3) for the
supply of oil and shaped transverse recesses
(9) and (10) with control edges for opening
and, respectively, closing of the valve of the
gas-distributing mechanism. On the outer
surface of the bush (2) is made an oil discharge
groove (11). From the inside of the plunger (4)
skirt is hermetically placed, with the possibility
of sliding, a piston (13).

The device, according to the second
embodiment, 1s characterized in that the
shaped recesses are made in the wall of the
plunger skirt, which is made of reduced length,
at the same time the drain hole is made in the
bush, and the piston is installed from the inside
of the bush.

Claims: 2

Fig.: 5

(54) YerpoiceTBO 11 ynpasJieHus (azaMu razopacrnpeesieHus ¥ NogbLeMoM
KJIANAHA ra3opacnpeseJuTeJbHOr0 MeXaHu3Ma (BAPHAHTHI)

(57) Pedepar:

W300peTenne  OTHOCHTCE K 00IacTd
JIBUTATEIECTPOCHN, B JaCTHOCTH K
ycTpoicTBaM JuIs YIIPaBICHUA
ra30paclpe/IeiICHHEM JIBUTaTe sl BHYTPEHHETO
CTOPaHHSI M MOXET OBITh HCIIONB30BAHO JUIA
IIPOU3BOJICTBA HOBBIX JBUTATEICH, a TaKKe
JUIA MOJIEPHH3AIME JBHIATEICH HaXOMITHXCS
B OKCIUTyaTaIlHH, B KOTOPBIX HCIIONB3YeTCs
IPUBOJ KIIAIIAaHOB KYIAYKOBBIM BaJOM C
TH/IPABINICCKIMH TOJIKATEIIIME u
JIPOCCEIILHON 3aCIIOHKOH,

YcrpoiictBo g ynpaBieHua — (azaMu
ra30paclpe/ciicHusl MW HOABEMOM KiIaIlaHa
ra30paclpecIHTENFHOrO MeXaHH3Ma,
CONTaCHO IIEPBOMY BapHaHTy, BKIIOYAET
BTYNIKY (2), B KOTOpOH yCTaHOBJICH ILIYHXKED
(4) ¢ 100KOM H aKCHaIbHBIM KaHAIOM C
ITapUKOBHIM  00paTHRIM KimamanoM (5). B
BepxHeH uacTH IWIymkepa (4) BBHIIOTHEHBI
IIPOJIONBHBIE 3YObsSl HIIM YCTAHOBIICH CEKTOD C
IIPOJONGHBIME  3YOBSIMH, KOTOPBHIE BXOIAT B
3amemieHue ¢ pelikor (7)  wmm c
IEKTPHUCCKUM YCTPOHCTBOM ISl YHIPABICHHA
yIila TOBOpOTa IDIyHKepa (4), a B CTCHKE

2
1I00KH  BBIIONHEHO  MAaclocOpachIBaIoIIee
mepermycknoe otBepctue  (12). B cremHxe
BTYNKH (2) BBITOTHEHBI OOKOBOE OTBEpCTHE (3)
JUI1  CHaOXKEHHS MacioM U IIOIEpPEUHBIE
(aconnsie BeIpe3Hl (9) u (10) ¢ KxpoMKamMu JILs
YIIPaBICHUS OTKPHITHEM H, COOTBETCTBEHHO,
3aKpBITHEM KIIallaHa [a30pPacipe/IeIHTEIHHOTO
MexaHu3Ma. Ha  BHemHEH  IOBEPXHOCTH
BTYNKH (2) BBINOIHEHA MAaciIocOpachIBaIoNTas
kaHaBKa (11). C BHyTpeHHEH CTOpOHBI IOOKH
IUIymKkepa (4) TepMETHIHO, ¢ BO3MOKHOCTHIO
CKONBKEHUSA, YCTaHOBJICH moprmieHb (13).
VY CTpolcTBO, COITTacHO BTOPOMY BapHaHTY,
OTIMYaeTcd TeM, YTO (HhacOHHBIE BBIPE3HI
BLIIOJTHEHKI B CTCHKE I0OKH INIYHXKEpPa,
KOTOpasl BEHITOJIHEHA YMEHBIICHHON JUTHHEIL,
IIPH ATOM IIEPEILYCKHOE OTBEPCTHE BEHITOIHECHO
BO BTyIKE, a IIOPIICHh YCTAHOBICH C
BHYTPEHHEH CTOPOHBI BTYIIKH.
I1. popmyms: 2
Qur.: 5
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Descriere:

Inventia se referd la domeniul constructiei de motoare, In particular la dispozitive pentru
dirijarea distributiel gazelor motorului cu ardere internd (MAI) si poate fi utilizatd la
producerea motoarelor noi, precum §i pentru modernizarea motoarelor aflate in exploatare, in
care este utilizata actionarea supapelor de cétre arborele de distributie cu tacheti hidraulici si
clapeta de acceleratie actionatd mechanic, electric sau electronic.

Dispozitivul pentru dirijarea fazelor de distribufic a gazelor si a cursei supapei
mecanismului de distributie a gazelor permite de a realiza ciclul Atkinson-Miller prin
schimbarea momentului de deschidere si inchidere a supapelor, care este specificat de cétre
profilul camei arborelui de distributie, totodata permite de a renunta la clapeta de admisie.

Sunt cunoscute diferite modele de actionare a supapei, care permit schimbarea cursei
acestela cu urmdtoarele versiuni de actionare: mecanicd, electromagneticd sau
electrohidraulica.

Pentru actionarea mecanica a supapei este cunoscut sistemul Valvetronic, care asigurd
controlul continuu asupra ridicarii supapelor de admisie (CVVL) BMW Valvetronic debutat
pe modelul BMW 316Ti Compact in 2001, el permite de a Imbunatati eficienta motorului
fard pierderi de putere, de asemenea, satisfacidnd cerintele prescrise in standardul ecologic
Euro-4 prin utilizarea unui sistem de injectie in galeria de admisie. in 2007, compania Nissan
a introdus un sistem similar de control mecanic al ridicarii supapelor de admisie denumit
Variable Valve Event and Lift (VVEL), ulterior si compania Toyota a aderat la clubul CVVL
cu tehnologia sa denumitd Valvematic (Autoyine technical scool Continuous Variable Valve
Lift (CVVL) in 2012.03.02 (url. swww.autozine.orgfiechnical _scoolefengme/vet 8 htmal)).

Aceste sisteme de control continuu al supapelor actionate mecanic sunt capabile de a
modifica indltimea de ridicare a supapelor fatd de valoarea predeterminata de forma camei,
cu toate acestea, sistemele mentionate sunt incd departe de a fi perfecte si necesita dispozitive
suplimentare la compensarea jocului supapei. Utilizarea acestor sisteme pentru modernizarea
motoarelor cu ardere internd, care sunt in exploatare, necesita nlocuirea chiulasei, ceea ce se
asociaza cu cheltuieli suplimentare.

Imbunititirea alimentarii cilindrilor se poate obtine pe baza lungirii fazei de admisie si
sporirii cursel supapeil utilizdind sistemul electromagnetic de actionare a supapei
Electromagnetic Valve Activities (EVA). Astfel de sisteme sunt in curs de dezvoltare intensd
in Europa si Statele Unite ale Americii. De exemplu: este cunoscut dispozitivul de actionare
electromagneticd care are In mod inerent functia de actionare limitatd US 7225770 B2 2007.
06.05.

Dezavantajul dispozitivului de actionare electromagneticd constd in utilizarea acestuia, si
anume 1n dimensiunile mari ale elementelor de actionare, ceea ce necesitd o cantitate sporita
de energie. In comparatie cu sistemul obisnuit de actionare a supapelor, puterea generatorului
de energie la utilizarea sistemului de actionare electromagneticd a supapelor se mareste cu
80%. De asemenea, acest sistem nu se potriveste pentru modernizarea motoarelor aflate in
exploatare.

Producitorii de motoare germani oferd sisteme hidraulice de deschidere a supapelor
motorului si controlul sistemelor date cu ajutorul energiei electrice. Dispozitivul ¢lectro-
hidraulic de deschidere a supapei permite de a refuza nu numai arborele de distributie si
clapeta de admisie, dar si arcurile supapelor. La utilizarea acestui tip de actionare a
supapelor, odata cu simpla deschidere si inchidere a supapelor si controlul cursei acestora, se
pot schimba fazele de distributie a gazelor (FDG) si activitatea lor independenta pentru
fiecare din cilindri, micsorand astfel consumul de combustibil si emisiile de substante toxice
in gazele de -evacuare madrind, totodatd, puterea motorului (wwWw.nstroistvo-
avtomobilyarn/dvigatel/ sidranvlicheskij-privod-kiapanov/).  Astfel, se rezolvd cu succes
problema de compensare a jocului supapei.

Spre exemplu, sunt cunoscute supape ale MAI cu astfel de sisteme hidraulice, care contin:
o supapd de alimentare cu gaz dotata cu arc de rapel, tacheti, piston plonjor cu o conducta de
alimentare §i capacitate de compensare, in corpul cédreia este plasat un organ mobil,
capacitatea de compensare fiind interconectatd cu o teavd de inaltd presiune, totodatd in
partea de sus a capacitatii de compensare este amplasat un sertar electromagnetic cu
servocomanda, prin care suprafata interioard a capacitdtii compensatoare este conectati la
conducta de inaltd presiune, iar organul mobil este instalat arcuit in corpul capacitatii
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compensatoare, totodatd modulul de elasticitate al arcului corpului mobil este mai mic decét
modulul de elasticitate al arcului supapei de admisie a motorului [1].

Dispozitivul dat nu este utilizat in practica constructiei de motoare din cauza
complexitdfii constructiei, In afard de aceasta dispozitivul schimbd numai momentul de
inchidere a supapei de admisie a gazului in dependenta de viteza de rotatie a arborelui cotit al
motorului, in timp ce, cu cresterea turatiilor motorului pentru a asigura un cuplu ridicat
momentului de torsiune si puterii este necesar ca prin cilindrii de rulare si se injecteze un
volum mult mai mare de gaze, decat la mersul in gol al MAI. Prin urmare, este necesard
deschiderea prealabild a supapelor si marirea duratei de deschidere a acestora, cu alte cuvinte,
este necesar de a extinde fazele la maxim, ceea ce nu este posibil pentru dispozitivul dat, si
anume de a schimba momentul deschiderii supapei de admisie a gazului (3agem MEHATH (a3pl
razopacmpenencaus, OO0 [paiis, 2005, www.drive.ru/technic/2007/07/11/377214 . html).

Este cunoscut, de asemenea, dispozitivul de antrenare hidraulicd a supapei MAI, care
include: un rezervor de lichid hidraulic, o pompd hidraulica cu reductor de presiune, un
acumulator de presiune care comunica cu conducta principald de presiune, o conductd de
refulare cu sertar cu servocomanda arcuit si controlat de un solenoid electromagnetic si un
cilindru hidraulic cu piston, care este in contact cu supapa MAI Intre sertarul cu
servocomanda si cilindrul hidraulic este amplasat suplimentar un amplificator, in corpul
caruia sunt executati cel putin doi cilindri hidraulici cu pistoane de operare, care detin intre ei
o legdturd cinematicd rigidd, iar in conducta principald de presiune intre cilindrul hidraulic si
amplificator este instalatd o supapd de compensare, astfel ca sertarul cu servocomandd cu
capatul sdu sa se fixeze Intr-o perioadd indelungatd de timp pe cama arborelui de distributie
[2].

Dezavantajul acestui dispozitiv utilizat pentru controlul timpului si Inaltimii de deschidere
a supapei prin schimbarea volumului de ulei in camera cu tacheti constd in necesitatea
utilizdrii unor dispozitive suplimentare: si anume a unei pompe de ulei pentru formarea
presiunii hidraulice, a unui amplificator hidraulic i a unui sertar cu servocomandd arcuit
controlat de un solenoid electromagnetic — aceste elemente maresc cheltuielile si complicad
exploatarea dispozitivului.

De asemenea se cunoaste un dispozitiv pentru controlul supapei de admisie a MAI, care
contine un tachet cu plonjor, amplasate intr-o bucsd cu o gurd de transvazare. in scopul
simplificdrii constructiei si pentru a oferi simultan reglarea inaltimii si prelungirea
momentului de ridicare a supapei, bucsa este instalatd intr-un tachet, iar plunjorul amplasat in
¢a este executat cu o tdietura elicoidald si un suport limitator [3].

Dezavantajul acestui dispozitiv constd in aceea ca arcul de rapel al dispozitivului dat este
amplasat intre pistonul plonjor si bila supapei de alimentare, avand un impact negativ asupra
fiabilitdtii dispozitivului. Mentiunea 1n descriere, precum: "la coborirea tachetului pe partea
posterioard a camei supapa se Inchide, pistonul plonjor se opreste, iar tachetul cu bucsa sub
actiunea arcului coboard, urmand profilul camei ..." — nu este corectd, deoarece tacketul cu
bucsd in acest dispozitiv nu s¢ va misca in jos, deoarece pentru aceasta in camerd sub
pistonul plonjor trebuie s& patrunda lichid, dar acesta nu poate patrunde nici prin una din cele
doud cai: nici prin supapa de retinere cu bild, care este blocatd de actiunea arcului, nici prin
orificiul by-pass, care este suprapus pe suprafata spiralatd a plonjorului.

Dezavantajele mentionate mai sus lipsesc in dispozitivul de control al jocului supapei
mecanismului de distributie a gazelor, care constd dintr-o carcasa, o bucsa, un piston plonjor
cu arc de rapel si supapd de retinere cu bild, marginile pistonului plonjor sunt rotunjite, iar in
zona de Inaltd presiune este instalati o membrand si un element cu incércaturd elastic,
totodatd, zona de operare comunicd cu exteriorul printr-o duza. Dispozitivul regleaza FDG si
deschiderea supapelor odatd cu cresterea turatiei arborelui cotit al motorului, i anume printr-
o crestere a presiunii uleiului in sistemul de ungere al motorului [4].

Dispozitivul dat are o constructie simpld, care nu necesitd sisteme suplimentare pentru
formarea presiunii hidraulice, iar arcul de rapel al pistonului regleazd jocurile supapelor
mecanismului de distributie a gazelor fard a se sprijini pe bila supapei de retinere, care este
inzestrata cu propriul arc.

Dezavantajele constau 1n aceea ci dispozitivul dat nu este inzestrat cu functia de control a
cursei supapei. Cavitdtile de deasupra si de sub membrana dispozitivului comunicd cu
sistemul de ungere al motorului, prin urmare, atunci cand cama pistonului plonjor nu este
supusa presiunii, presiunea din aceste cavitati este aceeasi, iar pozifia membranei este imobilad
si depinde numai de elasticitatea ¢i si a arcului de rapel al pistonului plonjor, dar nu depinde
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de schimbarile de presiune a uleiului din sistemul de ungere al MAI Coborarea pistonului
plonjor la presiunea camei depinde de pozitia initiald a membranei si de volumul de ulei de
sub ea, deoarece presiunea camei este transmisd prin supapa de refinere blocatd de volumul
de ulei necompresibil aflat sub pistonul plonjor. Reglarea cursei supapei prin modificarea
presiunii uleiului din dispozitivul dat nu este posibild. Cu acest dispozitiv se poate realiza
doar retinerea deschiderii supapei, utilizind dependenta capacitatii de debitare a jiclorului si
presiunea uleiului sub diafragma, in dependenta de turatiile motorului, care determind viteza
de deplasare a camei. Capacitatea de cedare a tijei de 0,5 ... 2 mm si de reducere a timpului
de deschidere a supapei nu este suficientd pentru a exclude clapeta de acceleratie. Asadar,
gama de astfel de metode de control este limitatd si nu permite excluderea clapetei de
acceleratie.

Problema pe care o rezolvd inventia constd in realizarea unui dispozitiv de gestionare a
timpului de deschidere a supapei, a cursei acesteia §i a momentului de inchidere a supapei
mecanismului de distributie a gazelor pentru Intregul interval al fiecarei faze in dependentd
de regimul de functionare al MAI, ceea ce va asigura un control §i o sincronizare a fazelor la
deschiderea supapei, a cursei supapei si a momentului de inchidere a supapei, utilizind
pentru aceasta tachetii hidraulici pentru toatd gama de conditii de functionare a motorului.
Aceste despozitive vor compensa automat jocul mecanismului de antrenare fira a necesita
cresterea consumului de energie a motorului, totodatdi va avea o constructie simpld si
cheltuieli mici de producere si realizare, va permite utilizarea arborilor de distributie cu came
sincronizate pentru faze largi si va executa controlul individual al supapelor. Dispozitivul dat
poate fi utilizat nu numai la producerea unui motor nou, dar §i pentru modernizarea
motoarelor aflate in exploatare, la care supapa cu tachet hidraulic si clapeta de acceleratie
sunt actionate mecanic sau electric §i sunt controlate electronic. Dispozitivul va asigura
sincronizarea supapelor la faze inguste in momentul mersului in gol §i in sarcind partiald cu
mtarzieri de deschidere si inchideri Inaintate ale supapei fard suprapunecrea fazelor, evitand
aruncarea inapoi in galeria de admisie a gazelor de esapament si a eruptiilor amestecului de
combustibil in teava de esapament.

Dispozitivul pentru dirijarea fazelor de distribufic a gazelor si a cursei supapei
mecanismului de distributie a gazelor, conform primei variante de executare, inlatura
dezavantajele mentionate mai sus prin aceea ca include o bucsd cu un orificiu lateral de
alimentare cu ulei din sistemul de ungere al motorului cu ardere internd, in care este amplasat
un piston plonjor cu manta, in interiorul cireia este amplasat un arc de rapel. In partea de sus
a pistonului plonjor sunt executati dinfi longitudinali sau este instalat un sector cu dinfi
longitudinali, care angreneazd cu o cremalierd sau cu un dispozitiv electric pentru dirijarca
unghiului de Intoarcere a pistonului plonjor, totodatd in peretele mantalei pistonului plonjor
este executatd o gura de transvazare pentru scurgerea uleiului, iar in peretele bucsei sunt
executate o tdieturd transversald profilatd cu borduri de sus si de jos pentru dirijarea
deschiderii supapei mecanismului de distributic a gazelor si o tdietura transversald profilata
cu bordurd de sus pentru dirijarea inchiderii supapei mecanismului de distributie a gazelor,
iar pe suprafata exterioard a bucsei este executatd o canelurda de evacuare a uleiului, care
uneste tdieturile transversale profilate cu orificiul lateral. De partea interioard a mantalei
pistonului plonjor, pe arcul de rapel este amplasat etans cu posibilitatea glisdrii un piston,
totodatd de partea interioara de jos a pistonului plonjor este fixat un inel de asigurare.

Conform variantei a doua de executare dispozitivul dat Inlaturd dezavantajele mentionate
mai sus prin aceea cd include o bucsd cu un orificiu lateral de alimentare cu ulei din sistemul
de ungere al motorului cu ardere internd, in care este amplasat un piston plonjor cu manta, in
interiorul cdreia este amplasat un arc de rapel. In partea de sus a pistonului plonjor sunt
executati dinti longitudinali sau este instalat un sector cu dinti longitudinali, care angrencaza
cu o cremalierd sau cu un dispozitiv electric pentru dirijarea unghiului de intoarcere a
pistonului plonjor, totodata mantaua pistonului plonjor este executatd de o lungime redusa,
iar in peretele mantalei pistonului plonjor sunt executate o tdieturd transversald profilatd cu
borduri de sus si de jos pentru dirijarea Inchiderii supapei mecanismului de distributic a
gazelor §i o tdieturd transversald profilatd cu bordurd de sus pentru dirijarea deschiderii
supapei mecanismului de distributie a gazelor, iar in perctele bucsei este executatd o gura de
transvazare pentru scurgerea uleiului, pe suprafata exterioard a bucsei este executatd o
canelurd de evacuare a uleiului, care uneste tdicturile transversale profilate cu orificiul lateral.
De partea interioard a bucsei, pe arcul de rapel este amplasat etans cu posibilitatea glisdrii un
piston, totodatd de partea interioard de jos a bucsei este fixat un inel de asigurare.
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Rezultatul inventiei constd in aceea cd sunt folosite piese de completare a tachetului
hidraulic, care sunt usor fabricate si permit de a controla uniform, atdt in comun, cét si
individual timpul de deschidere, cursa si timpul de inchidere a supapei de distributie a
gazelor pe Intregul interval de functionare a MAI, de a utiliza arborii de distributie cu faze de
distributic largi, de a evita majorarca puterii generatorului si de a evita utilizarca
componentelor si dispozitivelor suplimentare pentru aprovizionarea cu energie a
dispozitivului propus, de a moderniza motoarele aflate in exploatare si de a imbunitati
antrenarea supapelor motoarelor noi, de a renunta la utilizarea clapetei de acceleratie, de a
asigura un regim econom de functionare a MAI la mersul in gol si in sarcina partiala a MAI
cu deschidere intarziatd si inchidere Inaintata a supapei, cu excluderea suprapunerii timpilor
si eliminarea patrunderii gazelor de esapament in galeria de admisie, §i a patrunderii
amestecului de combustibil in toba de esapament, oferind o sincronizare si compensand jocul
mecanismului de distributie a gazelor a MAI, fara a utiliza tacheti hidraulici. Dispozitivul
oferd un mod de functionare de urgenta a MAI, 1n caz de¢ esec al sistemului de control al
dispozitivului de actionare a supapei si un mod de blocare/inchidere a supapei pentru
excluderea cilindrului din activitatea MAL

Inventia se explica prin desencle din fig. 1...5, care reprezinta:

- fig. 1, dispozitivul pentru dirijarea fazelor de distributie a gazelor si a cursei supapei
mecanismului de distributie a gazelor pentru prima variantd de executare, In sectiune;

- fig. 2, diagrama evolventei tdieturii transversale profilate cu borduri de sus si de jos
pentru dirijarea inchiderii supapei mecanismului de distributie a gazelor executate in peretele
bucsei;

- fig. 3, dispozitivul pentru dirijarea fazelor de distributie a gazelor si a cursei supapei
mecanismului de distributie a gazelor pentru varianta a doua de executare, In sectiune;

- fig. 4, diagrama evolventei tdieturii transversale profilate cu borduri de sus si de jos
pentru dirijarea inchiderii supapei mecanismului de distributie a gazelor executate in peretele
mantalei pistonului plonjor;

- fig. 5, graficele care descriu schimbarea miscarii supapei in conformitate cu unghiul
manivelei pentru diferite moduri de functionare a MAI, care definesc pozitia axiald a
pistonului plonjor in raport cu bucsa.

In figuri sunt prezentate urmitoarele simboluri, care reprezinta:

h - cursa supapei de distributie, mm;

h" - cursa pistonului plonjor al dispozitivului, mm;

¢ - unghiul de rotatie a arborelui cotit al MAIT;

«A» - modul de functionare a MAI la sarcind maxima;

«B» - modul de functionare a MAI la incarcaturd partiald;

«C» - modul de functionare a MAI la mersul in gol;

«D» - excluderea unui cilindru din lucru;

«E» - modul de functionare a MAI in regim de urgentd;

- corpul chiulasei MAI cu loc de ajustare pentru tachetului hidraulic;

- bucsa;

- orificiul lateral pentru alimentare cu ulei din sistemul de ungere al MAI,

- pistonul plonjor cu manta si un canal axial;

- supapa de retinere cu bila;

- arcul de rapel,;

- cremaliera pentru dirijarea unghiului de intoarcere a pistonului plonjor;

- surubul de reglare cu o piulitd de blocare;

- téietura transversald profilata cu borduri de sus si de jos pentru dirijarea deschiderii
supapei mecanismului de distributie a gazelor;

10 - tdietura transversald profilata cu bordurd de sus pentru dirijarea inchiderii
mecanismului de distributie a gazelor;

11 - canelura de evacuare a uleiului;

12 - orificiul de evacuare a uleiului, executat in mantaua pistonului plonjor;

13 - pistonul;

14 - inelul de asigurare.

In locul de ajustare a tachetului hidraulic din corpul chiulasei 1 a MAI este introdus
dispozitivul pentru dirijarca fazelor de distributic a gazelor si a cursei supapei mecanismului
de distributie a gazelor (fig. 1), care conform primei variante de executare include o bucsi 2,
un piston plonjor 4, o supapd de retinere cu bild 5, un arc de rapel 6, o cremaliera 7, un surub

O 00~ O\ kLN =



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

MD 4432 C1 2017.03.31

7

de reglare cu piulitd de blocare 8, un piston 13, un inel de asigurare 14. Bucsa 2 este
executatd cu un orificiu lateral 3 de alimentare cu ulei din sistemul de ungere al MAI In
bucsd 2 este amplasat un piston plonjor 4 cu manta si un canal axial cu o supapa de retinere
cu bila 5, iar in partea de sus a pistonului plonjor 4 sunt executati dinti longitudinali sau este
instalat un sector cu dinti longitudinali, care angrencaza cu o cremalierd 7 sau cu un
dispozitiv electric pentru dirijarea unghiului de intoarcere a pistonului plonjor 4. In peretele
mantalei pistonului plonjor 4 este executatd o gurd de transvazare pentru scurgerea uleiului
12 din camera formati de manta. in peretele mantalei sunt executate o tiietura transversald
profilatd cu borduri de sus si de jos pentru dirijarea deschiderii supapei mecanismului de
distributic a gazelor 9 si o tdieturd transversald profilata cu bordurd de sus pentru dirijarca
inchiderii mecanismului de distributie a gazelor 10, iar pe suprafata exterioara a bucsei 2 este
executatd o canelurd 11 de evacuare a uleiului, care uneste taieturile transversale profilate 9 si
10 cu orificiul lateral 3. Din partea interioard a mantalei pistonului plonjor 4, este amplasat
un arc de rapel 6, pe care este plasat etans cu posibilitatea glisarii un piston 13, iar in partea
interioard de jos a pistonului plonjor 4 este fixat un inel de asigurare 14 pentru limitarea
iesirii pistonului 13 In momentul amplasérii dispozitivului in pozitia de ajustare.

Dispozitivul pentru dirijarea fazelor de distribufic a gazelor si a cursei supapei
mecanismului de distributic a gazelor, conform variantei a doua de executare, are o diferentd
structurald fatd de versiunea de bazd (fig. 3), care constd in aceea cd mantaua pistonului
plonjor 4 este executatd de o lungime redusd, iar in peretele mantalei pistonului plonjor 4 sunt
executate o tdieturd transversald profilatd cu borduri de sus si de jos pentru dirijarea
inchiderii supapei mecanismului de distributie a gazelor 9 si o tdieturd transversald profilatd
cu bordura de sus pentru dirijarea deschiderii supapei mecanismului de distributie a gazelor
10, totodata in peretele bucsei 2 este executatd o gura de transvazare pentru scurgerea uleiului
12, iar pe suprafata exterioard a bucsei 2 este executatd o canelurd 11 de evacuare a uleiului,
care uneste taieturile transversale profilate 9 si 10 cu orificiul lateral 3. De partea interioard a
bucsei 2, pe arcul de rapel 6 este amplasat etans cu posibilitatea glisarii un piston 13, iar de
partea interioard de jos a bucsei 2 este fixat un inel de asigurare 14 pentru limitarea iesirii
pistonului 13 in momentul amplasarii dispozitivului in locul de ajustare.

Solutia tehnicd descrisa mai sus (fig. 1) este fixatd in pozitia de ajustare dupd cum
urmeazd: in locul de ajustare pentru tachetul hidraulic din corpul chiulasei 1 este montata
bucsa 2, orificiul lateral de alimentare cu ulei 3 al careia este conectat la sistemul de ungere al
MAI. In mantava pistonului plonjor 4 este introdus un arc de rapel 6, pistonul 13 fiind
amplasat pe arcul de rapel 6 si fixat cu inelul de asigurare 14. In bucsa 2 este introdus
pistonul plonjor 4 cu arc de rapel 6 si pistonul 13, care se fixeaza pe tija supapei de distributie
a gazelor. Dupa instalarea arborelui cu came a mecanismului de distributie a gazelor, bucsa 2
este ajustatd cu surubul 8 la o indlfime a bucsei 2 in raport cu pistonul plonjor 4. Jocul dintre
bucsa 2 si pistonul plonjor este de 5...8 microni. Datoritd acestui fapt, pe de o parte, piesele
sunt mai mult sau mai putin libere s@ se deplaseze, pe de altd parte — Imbinarea se mentine
ermetica.

Cu ajutorul dispozitivului pentru dirijarea fazelor de distributie a gazelor si a cursei
supapei mecanismului de distributie a gazelor, la actiunea camei arborelui de distributie are
loc controlul fazelor de distributie a gazelor FDG si a cursei supapei in raport cu profilul
camel, prin pozitionarea orificiului de evacuare a uleiului 12 a pistonului plonjor 4 in raport
cu profilurile de control ale taieturilor transversale 9 si 10 fatd de bucsa 2, iar parametrii de
control necesari sunt programati dupa profilul tdieturilor transversale. Pozitionarea orificiului
de evacuare a uleiului 12 este realizatd prin rotirea axei pistonului plonjor 4 de citre
cremaliera 7 sau prin actionarca dispozitivului ¢lectric pentru dirijarea unghiului de
intoarcere a pistonului plonjor 4 pentru controlul FDG.

Dispozitivul pentru dirijarea fazelor de distribufic a gazelor si a cursei supapei
mecanismului de distributie a gazelor (fig. 1) functioneazad in felul urmator: atunci cand
deraiaza cama arborelui de distributie de pe pistonul plonjor 4, mecanismul de actionare a
supapei se elibereazi de presiunea camei, de aceea supapa de distributie a gazelor se inchide
sub actiunea arcului de rapel al supapei. Arcul de rapel 6 se sprijind pe pistonul 13 montat pe
tija supapei de distributie a gazelor si actiondnd in partea de jos a pistonului plonjor 4 1l
ridicd, astfel ca jocul din mecanismul de antrenare a supapei sa fie eliminat si sd se asigure un
contact continuu cu cama arborelui de distributie. In timpul ridicarii pistonului plonjor 4,
uleiul din orificiul lateral de alimentare cu ulei 3 péatrunde in tdietura pistonului plonjor 4,
apol prin canalul axial al pistonului plonjor 4 si prin supapa de retinere 5, care se deschide
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sub presiunea uleului din sistemul de ungere a motorului si uleiul nimereste In camera de sub
pistonul plonjor 4. in timpul ridicarii pistonului plonjor 4, orificiul de evacuare a uleiului 12,
executat in mantaua pistonului plonjor 4, este deplasat la randul sdu deasupra taieturilor 10 si
9, prin care uleiul, de asemenea, patrunde in camera de sub pistonul plonjor 4, astfel
contribuind la marirea vitezei de ridicare a pistonului plonjor 4.

La miscarea de¢ atac a camei arborelui de distributie asupra pistonului plonjor 4, se
invinge presiunca arcului de rapel 6 si are loc deplasarca pistonului plonjor 4 in jos fatd de
bucsa 2. Supapa de rapel 5 este inchisé si dacd orificiul de evacuare a uleiului 12 a pistonului
plonjor 4 este pozitionat in raport cu bucsa 2, astfel incat, la deplasarea pistonului plonjor 4 in
jos, orificiul de evacuare a uleiului 12 nu va intersecta taieturile transversale 9 si 10 de pe
bucsa 2 (fig. 2), de exemplu, In pozitia "A" a pistonului plonjor 4, atunci orificiul de evacuare
a uleiului 12 va fi inchis de peretele bucsei 2. In acest caz, prin uleiul blocat in camera de sub
pistonul plonjor 4, presiunea camei va fi transmisd catre tija supapei de distributie fard
intarziere i supapa se va deschide pentru distanta deplind prestabilitd de profilul camei (fig.
5).

Daci pistonul plonjor 4 este pozitionat de-a lungul liniei "B" (fig. 2), la miscarea de atac a
camei asupra pistonului plonjor 4, orificiul de evacuare a uleiului 12 va fi deschis In tdietura
transversald 9, atunci prin urmare, cand pistonul plonjor 4 se va deplasa sub presiunea camei,
uleiul din camera de sub pistonul plonjor 4 se va deplasa citre tdictura transversald 9, iar
supapa de distributie se va deschide cu o intarziere de timp, cat marginea inferioard a tdieturii
transversale 9 nu va inchide orificiul de evacuare a uleiului 12 si astfel se va bloca scurgerea
uleiului din camerd. In continuare presiunea camei asupra pistonului plonjor 4 va actiona
asupra uleiului blocat in camera de sub pistonul plonjor 4, fiind transmisa spre piston 13 si
supapa de distributie, care se va deschide cu intdrziere. Cand sub presiunea camei pistonul
plonjor 4 se va coborl pana la deschiderea orificiului de evacuare a uleiului 12 in tdietura
transversald 10, uleiul se va scurge din camera prin tdietura transversald 10 si supapa de
distributie se va inchide sub actiunea arcului de rapel.

Astfel, atunci cand orificiul de evacuare a uleiului 12 a pistonului plonjor 4 se
pozitioneazd, cu ajutorul cremalierei 7 sau prin actionare electricd, la linia "B" (fig. 2, 4),
bordurile de dirijare a taieturilor transversale 9 si 10 asigurd controlul deschiderii supapei cu
intarziere de timp, necesar pentru functionarea motorului in regim de sarcind partiala.

La pozitionarea orificiului de evacuare a uleiului 12 a pistonului plonjor 4 la linia "C"
(fig. 2, 4) va accelera incdlzirea senzorului de oxigen si a catalizatorului dupd pornirea
motorului, in timpul mersului in gol a MAI, astfel va avea loc deplasarea orificiului de
evacuare a uleiului 12, iar pistonul plonjor 4 sub presiunea camei arborelui de distributie
asupra dispozitivului va efectua deschiderea mai devreme a supapei (fig. 5).

La pozitionarea orificiului de evacuare a uleiului 12 a pistonului plonjor 4 la linia «D»
(fig. 2, 4), pe parcursul impactului camei asupra pistonului plonjor 4, orificiul de evacuare 12
va fi deschis si va comunica cu taieturile transversale 9 si 10, astfel uleiul din camera de sub
pistonul plonjor 4 se va evacua, iar presiunea camei nu se va transmite asupra tijei supapei,
prin urmare supapa nu se va deschide, astfel cilindrul va fi dezactivat.

La deteriorarea actionarii cremalierei 7, aceasta poate fi retrasd de un arc de rapel, sau la
deteriorarea arborelui de antrenare electrica a supapei de admisie, acesta la fel poate fi retras
in pozifia finald si, prin urmare, pistonul plonjor 4 se va roti, astfel ca orificiul de evacuare a
uleiului 12 sd ocupe pozitia la linia "E", ce va asigura functionareca motorului in regim de
sarcind partiald echivalenta cu funcfinarea motorului cand pistonul plonjor se afld in pozitia
de la linia "B" (fig. 2, 4). Acest mod de functionare va permite ca vehiculul sé fie transportat
la statia de deservire tehnica.

Un rezultat similar, dar cu cheltuieli de fabricare reduse, se obtine la executarea variantei
a doua a dispozitivului pentru dirijarea fazelor de distribufie a gazelor §i a cursei supapei
mecanismului de distributie a gazelor, in care tdicturile transversale 9 si 10 sunt executate in
mantaua pistonului plonjor 4 (fig. 3), iar orificiul de evacuare a uleiului 12 de pe bucsa 2 este
executat mai sus de marginea pistonului plonjor 4 si comunicid prin canelura verticald de
evacuare a uleiului 11 cu orificiul 3. In fig. 4 este prezentatd diagrama evolventei taieturii
transversale profilate 9 cu borduri de sus si de jos pentru dirijarea inchiderii supapei
mecanismului de distributie a gazelor, executate in peretele mantalei pistonului plonjor 4,
unde miscarea pistonului plonjor 4 se inlocuieste cu miscarea orificiului de evacuare a
uleiului 12, executat in bucsa 2.
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in plus, dispozitivul pentru dirijarea fazelor de distributie a gazelor si a cursei supapei
mecanismului de distributie a gazelor diferd de realizarea conform primei variante, care este
de baza, prin aceea cd pentru a reduce consumul de materiale si cheltuielile de fabricare a
pistonului plonjor 4 a dispozitivului, acesta este executat de o lungime redusd, iar pentru
formarea camerei ermetice in partea de jos a bucsei 2 este introdus pistonul 13, care gliseaza
in interiorul bucsei 2 si este fixat de un inel de asigurare 14 pentru limitarea iesirii pistonului
13 (fig. 3).

Astfel, dispozitivul pentru dirijarea fazelor de distributie a gazelor si a cursei supapei
mecanismului de distributie a gazelor permite prin rotirea pistonului plonjor 4 de a controla
FDG, ceea ce face posibil datoritd intarzierii timpului de deschidere/inchidere a supapei, in
comparatic cu momentul de deschidere specificat de profilul camei, de a realiza ciclul
Atkinson-Miller pentru toatd gama de functionare a MAI, gestionarea distributiei de gaze
fiind efectuatd dupa profilul taeturilor transversale 9 si 10.

Motivarea tehnico-economicd constd in aceea cé: dispozitivul pentru dirijarea fazelor de
distributic a gazelor si a cursei supapei mecanismului de distributie a gazelor permite de a
utiliza arborii de distributie cu faze largi de sincronizare a supapei, ceca ce va mari puterea
motorului la turatii ridicate fard pierderi de putere la mersul in gol al motorului, astfel va
creste capacitatea motorului cu 10%, iar turatiile motorului vor creste cu 15%, ca urmare a
inchiderii fnaintate a supapelor de admisie, asigurdnd mentinerea volumului maxim de aer in
cilindru.

La utilizarea dispozitivului pentru dirijarea fazelor de distributie a gazelor i a cursei
supapel mecanismului de distribufie a gazelor poate fi eliminatd clapeta de acceleratie,
datoritd acestui fapt se vor reduce pierderile de la absobtia amestecului din galeria de
admisie, ceea ce va contribui la reducerea cu 10% a consumului de combustibil si o reducere
corespunzatoare a emisiilor de dioxid de carbon in motoarele cu acelasi volum de lucru.

Dispozitivul pentru dirijarca fazelor de distributic a gazelor si a cursei supapei
mecanismului de distributie a gazelor este simplu in fabricare, acesta poate fi utilizat nu
numai In producerea motorelor noi, dar si pentru modernizarea motoarclor aflate in
exploatare, fard a face schimbari in structura chiulasei motorului si fard o crestere substantial
a pretului de cost al MAL

Dispozitivul in sine se ajusteaza la dimensiunile specifice ale pieselor mecanismului de
distributic a gazelor, indiferent de uzura si dilatarea termicd, si oferd o descircare rapidd a
uleiului din interiorul dispozitivului prin canalul de drenaj, precum si umplerea rapida a
cavitatii prin canalele de furnizare si de drenaj a uleiului, asigurd controlul FGD si a cursei
supapei atidt Impreund cu alte supape, cat si individual prin miscarea liniard continud a
cremalierei sau a unui dispozitiv electric pentru dirijarea unghiului de intoarcere a pistonului
plonjor.

Inventia prezintd urmitoarele avantaje:

- permite modernizarea motoarelor aflate in exploatare doar printr-o usoard modificare,
inlocuind tachetul hidraulic cu dispozitivul propus, care nu este cu mult mai complicat decat
tachetii fabricati i poate fi introdus fara probleme;

- nu necesitd energie suplimentard in functionare, deoarece dispozitivul dat aplicd forta
motrice a motorului In dependentd de regimurile de functionare ale acestuia, fard a activa
echipament suplimentar pentru controlul actiondrii supapelor;

- dispozitivul propus poate fi operat intr-un modul de lucru sau in caz de avarie intr-un
modul de urgentd al sistemului de control, de asemenea poate satisface cerintele actuale ale
motorului, asigurd economisirea energiei si protectia mediului inconjutor;

- dispozitivul dat are o constructie simpla si cost redus.
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(57) Revendicari:

1. Dispozitiv pentru dirijarea fazelor de distributic a gazelor si a cursei supapei
mecanismului de distributie a gazelor, care include o bucsd (2) cu un orificiu lateral (3) de
alimentare cu ulei din sistemul de ungere al motorului cu ardere internd, in care este amplasat
un piston plonjor (4) cu manta si un canal axial cu o supapd de retinere cu bild (5), totodatd in
interiorul mantalei pistonului plonjor (4) este amplasat un arc de rapel (6), caracterizat prin
aceea ca in partea de sus a pistonului plonjor (4) sunt executati dinfi longitudinali sau este
instalat un sector cu dinti longitudinali, care angreneazd cu o cremalierd (7) sau cu un
dispozitiv electric pentru dirijarea unghiului de intoarcere a pistonului plonjor (4), totodata in
peretele mantalei pistonului plonjor (4) este executatd o gura de transvazare pentru scurgerea
uleiului (12), iar in peretele bucsei (2) sunt executate o tdieturd transversald profilatd (9) cu
borduri de sus si de jos pentru dirijarea deschiderii supapei mecanismului de distributic a
gazelor si o tdieturd transversald profilatd (10) cu bordurd de sus pentru dirijarea inchiderii
supapei mecanismului de distributie a gazelor, iar pe suprafaja exterioard a bucsei (2) este
executatd o canelura (11) de evacuare a uleiului, care uneste tdieturile transversale profilate
(9) s1 (10) cu orificiul lateral (3); de partea interioard a mantalei pistonului plonjor (4), pe
arcul de rapel (6) este amplasat etans cu posibilitatea glisarii un piston (13), totodatd de
partea interioard de jos a pistonului plonjor (4) este fixat un inel de asigurare (14).

2. Dispozitiv pentru dirijarea fazelor de distributie a gazelor si a cursei supapei
mecanismului de distributie a gazelor, care include o bucsd (2) cu un orificiu lateral (3) de
alimentare cu ulei din sistemul de ungere al motorului cu ardere internd, in care este amplasat
un piston plonjor (4) cu manta si un canal axial cu o supapa de retinere cu bila (5), totodata in
interiorul mantalei pistonului plonjor (4) este amplasat un arc de rapel (6), caracterizat prin
aceea ca in partea de sus a pistonului plonjor (4) sunt executati dinfi longitudinali sau este
mstalat un sector cu dinti longitudinali, care angreneazd cu o cremalierd (7) sau cu un
dispozitiv electric pentru dirijarea unghiului de intoarcere a pistonului plonjor (4), totodatd
mantaua pistonului plonjor (4) este executatd de o lungime redusd, iar in peretele mantalei
pistonului plonjor (4) sunt executate o taieturd transversald profilatd (9) cu borduri de sus si
de jos pentru dirijarea inchiderii supapei mecanismului de distributic a gazelor si o tdietura
transversald profilatd (10) cu bordurd de sus pentru dirijjarea deschiderii supapei
mecanismului de distributie a gazelor, iar in peretele bucsei (2) este executatd o gurd de
transvazare pentru scurgerea uleiului (12), pe suprafata exterioard a bucsei (2) este executatd
o canelurd (11) de evacuare a uleiului, care uneste tdieturile transversale profilate (9) si (10)
cu orificiul lateral (3); de partea interioard a bucsei (2), pe arcul de rapel (6) este amplasat
etans cu posibilitatea glisdrii un piston (13), totodatd de partea interioard de jos a bucsei (2)
este fixat un inel de asigurare (14).
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stanga/dreapta):

Clasificare : FO1L 9/00; FO1L 9/02; FO1L 31/00; FO1L 31/08; FO1L 31/22

Dispozitiv comandd destributia gazelor; dispozitiv distributia gazelor; dispozitiv hidraulic
distributia gazelor; mecanism hidraulic distributia gazelor; dispozitiv control timp de deschidere
supape

"Worldwide" (Espacenet):

. FO1L 9/00;

. FO1L 9/02;

. FO1L 31/00;

. FO1L 31/08;

. FO1L 31/22;

. valve drive;

. valve timing device;

NN R WD =

EA, CIS (Eapatis):
"FOI1L ~9/*" ; " FO1L A31/*",

SU (nonpublic):
VYcerpoiicTBo perynupoBaHus (a3 Tra3opacupeicncHus, YCTPOWCTBO PETYITHPOBAHUA BPEMCHEM
OTKPBITHA  KJIAIIaHOB, YCTPOMCTBO  THJPABIMYECKOTO TPUBOJA  KIAMAHOB, MEXAHU3M

PCryinpoOBaHrd THAPABINICCKUM NMPHUBOAOM KIIAIIAHOB

Alte BD —
http://ru-patent.info

http://www.ambercite.com

IV. Baze de date si colectii de literaturd nonbrevet cercetate

http://www.wikipedia.org

http://www.nigma.ru

http://www.google.md

V. Documente considerate a fi relevante




Categoria™®

Date de identificare ale documentelor citate si, unde este

Numirul revendicirii

cazul, indicarea pasajelor pertinente vizate

A, D RU 2171897 A2 2001.02.09 1,2

A, D RU 2151305 C1 2000.06.20 1,2

A, D SU 273579 A1 1970.06.15 1,2

AC, D RU 2157896 C2 2000.10.20 1,2

A Autozine tehnical school, Continuous Variable Valve Lift 1,2
(CVVL), 2011 (regasit in Internet la 2016.02.08, url:
www.auiozine. orgfiechnical schoolengine/vvi S.htm))

A DIEKTPOMAarHUTHBIN NPUBOJ KJIANaHOB, Y CTPOICTBO 1,2
aroMoOwmira, 2011.09.10 (regasit in Internet la 2016.02.08,
url: hitnffestrostve-aviomobilva ny/dvisatelfe-
lektromagnitny-i-prived-Kapanov))

A I'mppaBanyeckuii NPUBOJ KIAaHOB, Y CTPONHCTBO 1,2
aToMoOwmra, 2011.09.10, (regasit in Internet la 2016.02.08,
urls swew s nstroistvo-
avtomobilva.rw/dvieatel/sidraviicheskii-privod-klapanov/)

A 3auem MeHATH (a3sl Tazopacupencicuns, paiis, Mocksa, | 1, 2
2007.07.11 (regasit in Internet la 2016.02.08, url:
www.drive .ru/technic/2007/07/11/377214 html)

A N3muHEeHME BRICOTHI OABEMA KITAalaHa, JKCILUTyaTalus 1,2
aToMoOwra, 2007 (regasit In internet la 2016.02.08, url:
hitpiferplavionarodaw/fles/ats/klapan/ Lhim)

A CN 102459829 A 2012.05.16 1,2

A US 2009250023 A1 2009.10.08 1,2

A US 4696265 A 1987.09.29 1,2

A WO 2007141970 A1 2007.12.13 1,2

A JPH 01134013 A 1989.05.26 1,2

A JPH 0726926 A 1995.01.27 1,2

A DE 3537631 Al 1986.04.30 1,2

A WO 9014505 A1 1990.11.29 1,2

A RU 2012101361 A 2013.07.27 1,2

A 1,2

RU 2009137410 A 2011.05.27

* categoriile speciale ale documentelor citate:

A — document care defineste stadiul anterior

general

T — document publicat dupa data depozitului sau a
prioritdtii invocate, care nu apartine stadiului pertinent
al tehnicii, dar care este citat pentru a pune in evidenta
principiul sau teoria pe care se bazeaza inventia

X — document de relevantd deosebita: inventia
revendicata nu poate fu consideratd noua sau
implicand activitate inventiva cand documentul
este luat in consideratie de unul singur

E — document anterior dar publicat la data depozit
national reglementar sau dupa aceasta datd

Y — document de relevantd deosebita: inventia
revendicata nu poate fu considerata ca implicand
activitate inventiva cand documentul este asociat

D — document mentionat in descrierea cererii de brevet




cu unul sau mai multe documente de aceiasi
categorie

O - document referitor la o divulgare orald, un act | C — document considerat ca cea mai apropiata solutie
de folosire, la o expozitie sau la orice alte

mijloace de divulgare & — document, care face parte din aceeasi familie de

brevete
P - document publicat inainte de data de depozit, L — document citat cu alte scopuri
dar dupa data prioritdtii invocate
Data finalizarii documentarii 2016.03.10

Examinator SPATARU Leonid
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