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Opticky variabilni bezpeénostni prvek

(37) Anotace
Opticky variabilni bezpetnostni prvek s difrakénimi
strukturami sestdva 7 elekiricky vodivého polymeru a nejméng
jedné nosng Olic (1) ochranné vestvy (7). lakové vrstvy (3) a
reflexni vestvy (4). Elektricky vodivym polymerem je na
risnych vrstvach uspofadany’
polyethylendioxythiophenpolystyrolsul fonat (PEDT7PSS ).
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Opticky variabilni bezpegnostni prvek

Oblast techniky

Vynalez se tyka opticky variabilniho bezpeénostniho prvku s difrakénimi strukturami, sestavaji-
ciho z elektricky vodivého polymeru a nejméné jedné nosné félic, ochranné vrstyy. lakoveé vrstvy
a reflexni vrstvy. Opticky variabilni bezpeénostni prvek je urcen pro dokumenty, cenné papiry,
bankovky, obaly a zbozi.

Dosavadni stav techniky

Zavedenim opticky variabilnich bezpeénostich prvkii se mohla podstatné zvysit bespednost
dokumentil, cennych papirfy, bankovek. obalt a zbozi. Jednim z drubi opticky variabiinich bez-
pecnostnich prvka jsou hologramy. jejichz lidskym okem seznatelna informace se méni pfi pozo-
rovani v riznych smérech pohledu. Tento jev Je dobrou ochrannou proti kopirovani, protoze

zmény obrazu v zdvislosti na ohiu pohledu nemohou byt kopirovacim strojem napodobeny.

Takov¢ hologramy sestavaji obvykle z nosné filie, vrstvy 7 vytvrditelného laku, ve které jsou
vyrazeny difrakéni struktury. a z reflexni vrstvy a piidavné ochranné vrstvy. Reflexni vrstva je u
hologramii provedena jako ve vysokém vakuu napafena vysoce brilantni metalizace, ktera mize
za ucelem kontroly pravosti pridavné obsahovat funkéni vzor ve formé lidskym okem seznatel-
nych nebo neseznatelnych demetalizovanych mist. Tato demetalizovana mista mohou mit podo-
bu znakil, pismen nebo geometrickych vzort.

Technologickd zafizeni pro vyrobu hologramii a kontrolni zafizeni pro rozeznani mikrotexti a
mikrovzorl maji dnes k dispozici i faliovatelé, takse Je potieba zvysit zabezpeceni proti fal$o-
vani zavedenim dalsich, pokud mozno skrytych, detekovatelnych prvka.

£ dokumentu DE 298 07 638 je znamo, Ze razena folie hologramu, kterd je opaticna jednim nebo
vice bezpetnostnimi prvky. je opatiena pridavnym, lidskym okem seznatelnym individualizaé-
nim znakem. Tohoto znaku se dosdhne mimo jiné také odstranénim stavajici retlexni vrstvy, pfi-
¢emZ jako znak slouzi vznikla prerugen.

Z dokumentu DE 40 30 493 dale vyplyva, ze na vicevrstvém nosici dat je nanesen oplicky varia-
bilni prvek, ve kterém je pridavné vnesena lidskym okem seznatelng piidavna informace, napfi-
klad funkéni vzor, které pekryvaji opticky zjev.

Koneene, v dokumentu DE 39 32 505 jsou popsény nosice dat s ohybovymi strukturami, jejichz
standardni informace mohou byt pozmeénény piidavnymi, lidskym okem scznatelnymi Gpravami,
naptiklad odstranénim kovové vrstvy.

Z dokumentl DE 44 19 089 a DE 44 19 173 jsou jako detekovatelné prvky znamy magnetizova-
telné lesklé pigmenty a smési lesklych pigmentd, kter¢ jsou vhodné pro vytvaieni trojrozmérnych
optickych efektd plsobenim magnetickych poli v pribéhu nebo po jejich aplikaci jesté v kapal-
ném apiikaénim médiu. Jsou zalozeny na vicendsobné povrstvenych destickovych neferomagne-
tickych kovovych substratech a pouzivaji se ve formé laki a tiskafskych barev. Jejich (idelem ma
byt nahrazeni nakladnych hologrami, dosazitelny barevny prechod je viak dosud maly. V doku-
mentu DE 195 15 988 je rovnéz popsano, Ze lesklé pigmenty se pouzivaji pro zbarveni laka.
inkoust( a tiskovych barev.

V dokumente DE 33 08 31 je kromé toho popsano, ze kovova f6lie. pouzita u hologrami obvykle

Jjako reflexni vrstva, miZe byt vyrobena také vakuovym napafenim, popfipadé nanescnim ten-
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kych hlinikovych vrstev. Dalsi moznost spodiva v popsané metodé nalévani. P pokusu o odstra-
néni hologramu z cenného papiru tyto tenké kovové vrstvy kolabuji a hologram se zni¢i.

Z publikace Research Diclosure, Dez. 1995/787 je dile znamo. e z vhodnych polythiophena.
napfiklad 3.4-polyethylendioxythiophenu. Ize vyrobit svétié a7 pro lidské oko neviditelné znaky.
Tyto znaky absorbuji svétlo v blizké infracervené oblasti. zatimeo v oblasti viditelného svétla
jsou do znaéné miry transparentni. Dalsi moznost 7jisténi znakd zalozenych na polythiophenu je
zalozena na jejich elcktrické vodivosti. Vhodnym usporadanim elektrod mohou byt 7jistény roz-
dily povrehového odporu mezi nevodivou podlozkou a vodivymi 7naky,

7 dokumentu EP 753 623 je dale znama vyroba zabezpeteného papiru, ktery jako ochranu proti
falsovini obsahuje elektricky vodivy prvek. Tento vodivy prvek sestivd z polythiophenového
polymeru. V podobné souvistosti se uvadéji tiskarské barvy, kieré obsahuji kovové pigmenty.

Komedng, dokument DE 38 43 075 popisuje zabezpedeny dokument s bezpeciostinim viaknem,
které je opatfeno kovovou vrstvou. V bezprostiedni blizkosti této vrstvy je usporadana vrstva s
clektricky vodivymi pigmenty, popfipadé vrstva z plastu, ktery je elektricky vodivy na zaklade
své molekularni struktury. Tato vrstva slouzi k premosténi pripadnych preruseni metalického
povrstveni bezpecnostniho vlakna.

Pouziti hologramii jako bezpecnostniho prvku Jednotlivych predméti, at jiz cennych papiri nebo
zbozi, predpoklada jejich vyrobu ve velkém mnozstvi na prevazné primyslovych zafizenich a s
pokud mozno nizkymi néklady. Toto je viak pti pouziti dosud béznych technologickych postupi
mozné jen s mnoha omezenimi.

Ukolem vynalezu je opatfit opticky variabilni bezpecnostni prvek za Géelem 7vySeni zabezpeéeni

proti falovani skrytymi detekovatelnymi znaky, pficems vyroba mé byt pii cavedeni téchio
znakin dostatecné rychla a pfitom proveditelna s priznivymi naklady.

Podstata vynalesu

Uvedeny tikol fesi a nedostatky znamych feeni tohoto druhu do znadné miry odstrafuje opticky
variabilni bezpeénostni prvek s difrakénimi strukturami, sestavajici 7 elektricky vodivého poly-
meru a nejménd jedné nosné folie, ochranné vrstvy, lakové vrstvy a reflexni vrstvy, podle vyna-
lezu. jehoz podstata spociva v lom. Ze elcktricky vodivym polymerem j¢ na riznych vrstvach
uspofadany polyethylendioxythiophenpolystyrolsulfonat (PEDT/PSS),

Je vyhodné, jestlize PEDT/PSS na riiznych vrstvach bezpecnostniha prvku tvofi funkéni vzor,
Dile je vyhodné, jestlize funkéni vzor ve vrstve 7 PEDT/PSS a funkeni vzor reflexni VIslvy se
navzajem obrazové nebo premosténim preruseni mezi elektricky vodivymi zonami funkéné dopl-
fuji v kontrolovatelny celek.

Vrstva z PEDT/PSS je na nosné f5lii nanesena jako nejméné jedna souvisla plocha.

Muze byt take vyhodné. jestlize vrstva z PEDT/PSS je na nosnou folii nanesena Jako plocha,
ktera je rozdélena nejméné jednim liniovym prerugenim.

Konkrétné miiZe byt vyhodné, jestlize vrstva PEDT/PSS je na nosné folii nanesena jako ngjméné
Jedna linie.

Jina moZnost spoiva v tom, Ze vrstva z PEDT/PSS je na nosné tolii nanesena ve formé bodi.
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Konecné je také vyhodné, jestlize vestva z PEDT/PSS ma slozeni CPP 105,

Reseni podle vynalezu mé vyhodu spocivajici v tom. Ze opticky variabilni bezpe¢nostni prvky
Jsou opatfeny skrytymi detekovatelnymi znaky. které nejsou scznatelné lidskym okem a lze je
bud znazornit jako obrazec nebo se zasluhou pfemosténi prerugeni funkéné doplituji v kontrolo-
vatelny celek. Opticky variabilni bezpeénostni prvky Ize pritom vyrabét kontinualné probihaji-
cim. Casove ispornym a z hlediska nakladd priznivym postupem.

Znaky vynalezu vyplyvaji kromé z naroku také z popisu a vykresi, pficemz Jednotlivé znaky

predstavuji zde narokovana ochrany zpiisobila provedeni jak samy o sobé, tak i v podobé dil¢ich
kombinaci.

Pichled obrazki na vwkrese

Podstata vyndlezu je dile objasnéna na neomezujicich piikladech jeho provedeni, které jsou
popsany na zakladé pfipojeného vykresu. ktery na obr. 1 az 3 schematicky zndzoriuje rizné kon-
strukce opticky variabilniho bezpegnostniho prvku. zéasti s funkénim vzorem 6 v reflexni vistvé
4,

Piiklady provedeni vynélezu

Na obr. 1 az 3 jsou schematicky znazornény riizné konstrukce opticky variabilniho bezpelnost-
niho prvku, napfiklad hologramu, sestavajici z nosné folie 1. vrstvy 2 z PEDT/PSS (polyethylen-
dioxythiophenpolystyrolsulfonit), vytvrditelné lakové vrstvy 3. tvofici s vwhodou nosié difrake-
nich struktur, reflexni vrstvy 4, ochranné vrstvy 7 a lepici vrstvy §.

Na obr. 2 je zndzornéno, Ze reflexni vrstva 4 obsahuje funkeni vzor 6 ve formé preruseni.

Na obr. 3 je patrna absence lepici vrstvy 5. Tato konstrukee opticky variabilniho bezpeénostniho
prvku je vhodnd pro ptipad, Ze lepici vrstva je jiz na podkladu, na ktery se opticky variabilni
bezpecnostni prvek nandsi.

Funkee opticky variabilniho bezpeénostniho prvku podle vynalezu je nasledujici: S védomim, ze
reflexni vrstva 4 miaze obsahovat funktni vzor 6 ve formé mikropisma nebo jinych, lidskym
okem jiZ neseznatelnych preruseni, mize falsovatel v kratké dobé také vaést do opticky variabil-
niho bezpetnostniho prvku takovy funkéni vzor 6. Pro zvyseni zabezpeceni proti falSovani je na
nosné folii 1 nanescna elektricky vodiva znakova latka v podobé vrstvy 2 z PEDT/PSS, kierd
pfestavuje transparentni, elektricky vodivy polymer. Tato vrstva 2z PEDT/PSS neni lidskym
okem seznatelnd a je detekovatelna pouze prokazanim Jeji elektricke vodivosti,

Vrstva 2 7 PEDT/PSS mize tvofit funkéni vzor 6 a nanasi sc za tim aéelem na nosnou folii 1

Jako souvisla plocha, popfipadé jako liniovym prerusenim délena plocha. V prvnim piipadé lze

zjistit vodivost plochy, v druhém pripadé se zkousi elektrické prerudeni jinak elektricky vodivé
plochy. Vrstva 2 2 PEDT/PSS v3ak mizZe byt na nosnou folii 1 nanesena také ve formé linie nebo
vice vedle sebe probihajicich primych nebo zakiivenyeh linii. V takovém pfipad¢ je tieba kont-
rolnim zafizenim tfeba zjiS(ovat a piipadné vyhodnocovat vzor téchto linii. Vrstva 2z

PEDT/PSS mize podobné jako z linii sestavat z bodt. Vodivost vrstvy 2 2 PEDT/PSS Iz nasta-
vit bud’ zpisobem jejiho naneseni nebo jejim slozenim.

Reflexni vrstva 4 obsahuje funkéni vzor 6 ve formé preruseni. Je vyhodné. jestlize tato prerugent
reflexni vrstvy 4 nejsou seznatelna lidskym okem a jsou provedena Jako difraként struktury
hologramu. Preruseni jsou takto obtiznéji zjistitelna.
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Funkeni vzor ve vrstvé 2 z PEDT/PSS a funkéni vzor 6 reflexni vrstvy 4 jsou s vyhodou uspofi-
dany v sousednich rovinach. V tomto pfipadé spolupisobi prvky funkéniho vzoru ve vrstvé 2 z
PEDT/PSS a funkéni vzor 6 reflexni vrstvy 4 tak, 7e preruseni v reflexni vrstve 4 jsou pfemos-
téna. Timto zplisobem se pfes preruseni v reflexni vrstvé 4 docili strojné vyhodnotitelného kodo-
vani. Jsou-li vrstva 2 z PEDT/PSS a reflexni vrstva 4 uspofadany ve vzajemné oddélenych rovi-
nach. je jejich podoba volena s vyhodou tak, ze teprve dohromady tvofi dplny obraz. ktery je
seznatelny pfislusnym kontrolnim zafizenim.

Vrstva 2 z PEDT/PSS ma ve srovnani s jinymi organickymi vodiéi, Jjako je dosud znamy poly-
thiophen ¢i polypyrrol nebo polyanilin, podstatné lepsi viastnosti. Mé vyssi transmisi v oblasti
viditeIného svétla a vytvaii transparentni, bezbarvé a7 mimé do modra zbarvené vrstvy, V
zavislosti na podminkdch vyroby lze dosahnout minimatnich povrchovych odpori. Material
PEDT/PSS ma lepsi odolnost proti hydrolyze. dobrou odolnost proti svétlu a zvysené teplotg,
vysokou absorpei svétla v oblasti 900 az 2000 nim a nema maximun absorpee v oblasti viditel-
ného svétla do 800 nm.

Vrstva 2 z PEDT/PSS se podle vynalezu nanasi ve formé vodné disperze. Tato operace se zatadi
do technologie vyroby takovych bezpegnostnich prvkii tak., 7e nedojde k preruseni béziciho pro-
cesu vyroby.

V jedné varianté, ktera je vyhodna pro urgité pripady pouziti, se na pro tento Géel uréené vrstvy
opticky variabilniho bezpenostniho prvku nandsi vrstva 2 z PEDT/PSS v jeho monomernim
pfedstupni jako 3.4-ethylendioxythiophen (EDT), ktery se nasledné pasobenim oxidaéniho pro-
stiedku, to jest roztoku touluolsulfonatu trojmocného #eleza v n-butanolu. pelymerizuje v
PEDT/PSS.

PATENTOVE NAROKY

1. Opticky variabilni bezpe¢nostni prvek s difrakénimi strukturami, sestavajici 7 elektricky
vodivého polymeru a nejméné jedné nosné folie (1). ochranné vestvy (7). lakove vrstvy (3) a
reflexni vrstvy (4). vyznadujici se tim, Z¢ elektricky vodivym polymerem je na roz-
nych vrstvich uspofadany polyethylendioxythiophenpolystyrolsulfonit (PEDT/PSS).

2. Opticky variabilni bezpecnostni prvek pedle naroku 1, v vyznacdujici se tim. ze
PEDT/PSS na rlznych vrstvach bezpeénostniho prvku tvofi funkéni vzor,

3. Opticky variabilni bezpecnostni prvek podle narokii 1a2. vyznaé ujici se tim, ze
funkéni vzor ve vrstve (2) z PEDT/PSS a funkéni vzor (6) reflexni vrstvy (4) se navzajem obra-
zove nebo premosténim preruseni mezi elektricky vodivymi zénami funkéné dopliuji v kontro-
fovatelny celek.

4. Opticky variabilni bezpecnostni prvek podle nékterého nebo vice z naroki 1 a3 3.
vyznadujici se tim. e vrstva (2) z PEDT/PSS Je na nosné folii (1) nanesena jako
nejméné jedna souvisld plocha.

5. Opticky variabilni bezpecnostni prvek podle nékterého nebo vice 7z néroka | a2 4.
vvznadujici se tim. 7c vrstva (2) 7z PEDT/PSS Je na nosnou folit (1) nanesena jako
plocha, Kterd je rozdelena nejméné jednim linjovym prerusenim,
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6. Opticky variabilni bezpecnostni prvek podle nékterého nebo vice 7 naroka 1 a7 5,

vvenadujici se tim, ze vrstva (2) PEDT/PSS je na nosné folii (1) nanesena jako nej-
meéné jedna linie.

7. Opticky variabiini bezpeCnostni prvek podle nékterého nebo vice z narokd | az 6.
vyznadujici se tim.ze vrstva (2) 2 PEDT/PSS je na nosné folii (1) nanesena ve forme
bodu.

8. Opticky variabilni bezpetnostni prvek podle nékterého nebo vice z narokd | a7 7.
vyznadujici se tim,7e vrstva(2)z PEDT/PSS ma slozeni CPP 105.
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