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Vastaanottimessa, johon kuuluu
joukko demodulaatioelementtejad, menetel-
ma demodulaatioelementtijoukon osoitta-
miseksi joukolle saatavilla olevia sig-
naaleja. Ensimmdinen menetelmd kayttdaa
hyvékseen l&hetinlaitteiden hajanaisuut-
ta niin, ettd tehon ohjaus on optimaali-
nen. Toinen menetelmd kayttaa hyvakseen
suurinta saatavilla olevaa signaalivoi-
makkuutta tuottaakseen kokonaisuuden,
jolla on maksimi signaalivoimakkuus. Mo-
lemmat menetelmdt kontrolloivat uudel-
Jeenosoitusten madrdd niin, ettd datan
ylima&raa ei menetetd uudelleenosoituk-
sen aikana. Laitteeseen kuuluu joukko
demodulaatioelementtejad, ainakin  yksi
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1

DEMODULAATIOELEMENTIN OSOITUS JARJESTELMASSA, JOKA
KYKENEE VASTAANOTTAMAAN USEITA SIGNAALEJA

Esilla oleva keksintd 1liittyy matkaviestin-
jadrjestelmiin, erityisesti esilld olevan keksinnén
kohteena on menetelmda demodulaatioelementin osoittami-
seksi Jjarjestelmassa, joka kykenee vastaanottamaan
useita signaaleja.

Koodijakomonipadsy (CDMA)matkaviestinpuhelin-
jadrjestelmassd kaytetddn yhteistad taajuuskaistaa yhte-
vksissd jarjestelmén kaikkien tukiasemien kanssa. Yh-
teinen taajuuskaista sallii samanaikaisen yhteyden
matkaviestimen ja useamman kuin yhden tukiaseman véa-
1i114. Yhteisen taajuuskaistan varaavat signaalit ero-
tetaan vastaanottoasemalla laajaspektri-CDMA aaltomuo-
to-ominaisuuksien kautta perustuen suurinopeuksiseen
ndenndiskohina (PN)koodiin. Suurinopeuksista PN-koodia
kadytetadan tukiasemilta ja matkaviestimiltd l&hetetty-
jen signaalien modulointiin. Eri PN-koodeja tai PN-
koodeja, jotka ovat vaihesiirrossa ajan suhteen toi-
siinsa nahden, kayttavat lahetinasemat tuottavat sig-
naaleita, jotka voidaan vastaanottaa erillisina vas-
taanottoasemalla. Suurinopeuksinen PN-modulointi sal-
1ii myds vastaanottoaseman vastaanottaa signaalin yk-
sittadiseltda lahetysasemalta, kun signaali on edennyt
useiden eri etenemisteiden kautta.

Useiden eri etenemisteiden kautta edennyt
signaali generoi radiokanavan monireittiset ominaisuu-
det. Eras monireittisen kanavan ominaisuus on aikajako
gsignaalissa, joka 1lédhetetd&n kanavan kautta. Esimer-
kiksi, jos ideaalinen impulssi lahetet&dn monireitti-
sen kanavan kautta, vastaanotettu signaali ilmenee
pulssijonona. Toinen monireittisen kanavan ominaisuus
on, ettd kukin reitti kanavalla voi aiheuttaa erilai-
sen vaimennuskertoimen. Esimerkiksi, jos ideaalinen
impulssi l&hetetd&dn monireittisen kanavan kautta, kul-

lakin pulssilla vastaanotetussa Jjonossa on Yyleensa
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erilainen voimakkuus kuin muilla. Vield erds monireit-
tisen kanavan ominaisuus on, ettd kukin reitti kana-
valla voi aiheuttaa erilaisen vaihesiirron. Esimerkik-
si, jos ideaalinen impulssi lahetetddn monireittisen
kanavan kautta, kukin pulssi vastaanotetussa jonossa
on yleensa eri vaiheessa kuin muut pulssit.

Matkaviestinradiokanavalla monireittisyys
syntyy signaalin heijastuessa ymparistdssa olevista
esteistd, kuten rakennuksista, puista, autoista ja ih-
misistd. Yleensd matkaviestinradiokanava on aikamuut-
tuva monireittinen kanava johtuen monireittisyyden ai-
heuttavien rakenteiden suhteellisesta 1liikkumisesta.
Esimerkiksi, jos ideaalinen impulssi lahetetddn aika-
muuttuvan monireittisen kanavan kautta, wvastaanotettu
pulssijono vaihtelee ajan, vaimennuksen ja vaiheen
suhteen ideaali-impulssin l&hetysajan funktiona.

Kanavan monireittisyys saattaa aiheuttaa sig-
naalin haipymista. Haipyminen on seurausta monireitti-
sen kanavan vaiheistusominaisuuksista. Haipyminen il-
menee, kun monireittiset vektorit vyhdistetdadn tuhoa-
vasti tuottaen vastaanotetun signaalin, joka on pie-
nempi kuin yksittdiset vektorit. Esimerkiksi, jos si-
niaalto lahetetddn monireittisen kanavan, jolla on
kaksi reittia, joista toisella on vaimennuskerroin X
dB, aikaviive & vaihesiirron ©® radiaania kanssa ja
toisella vaimennuskerroin X dB, aikaviive & vaihesiir-
ron ® + 7 radiaania kanssa, ei kanavan l4hddssa wvas-
taanoteta signaalia.

Kapeakaistaisissa modulaatiojarjestelmissa,
kuten analogista FM-modulaatiota kayttavissd perintei-
sissda radiopuhelinjarjestelmissd, radiokanavan moni-
reittisyys johtaa useisiin monireittisiin hévidmisiin.
Kuten ylla huomautettiin laajakaistaisen CDMA:n yhtey-
desséd, eri reitit voidaan kuitenkin poistaa demodulaa-
tiossa. Tama poistaminen ei ainocastaan vahennd moni-
reittisen havidmisen toistuvuutta vaan aikaansaa etuja
CDMA-jarjestelmalle.
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Matka- tai henkildkohtaisessa puhelinjérjes-
telmdssad jarjestelman kapasiteetin maksimointi saman-
aikaisesti Kk&siteltdvien puheluiden maaran osalta on
ddrimmdisen térkedd. Jarjestelmdn kapasiteettia haja-
spektrijdrjestelmdssd voidaan wmaksimoida, jos kunkin
matkaviestimen 1lahettimen tehoa ohjataan niin, etté
kukin l&dhetetty signaali tulee tukiaseman vastaanotti-
meen samalla tasolla. Esilla olevassa jarjestelméssa
kukin matkaviestin voi l&hettdd pienimmalld mahdolli-
sella signaalitasolla, joka tuottaa signaali-kohina
suhteen, joka mahdollistaa riittévan palautuksen. Jos
matkaviestimen 1lahettama signaali tulee tukiaseman
vastaanottimeen liian alhaisella teholla, bittivirhe-
nopeus voi olla liian suuri laadukkaan yhteyden ylla-
pitémiseen muiden matkaviestimien aiheuttamien hé&iri-
6iden vuoksi. Toisaalta, jos matkaviestimen l&hettama
signaali tulee tukiaseman vastaanottimeen liian korke-
alla tasolla, yhteys tdhan matkaviegtimeen on riittéa-
va, mutta suuritehoinen signaali h&iritsee muita mat-
kaviestimid. Hairid saattaa kaanteisesti vaikuttaa
muihin matkaviestinyhteyksiin.

Siksi kapasiteetin maksimoimiseksi esimer-
kinomaisessa CDMA-hajaspektrijarjestelmassad lahettimen
kunkin matkaviestimen l&hetystehoa tukiaseman peitto-
alueella ohjataan tukiaseman avulla saman ominaissig-
naalitason vastaanottamiseksi tukiasemalla. Ideaalita-
pauksessa tukiasemalla kultakin matkaviestimeltd vas-
taanotettu kokonaisteho on vastaava kuin tukiaseman
peittoalueella lahettavien matkaviestimien lukumdé&ral-
14 kerrottu kunkin matkaviestimen ominaisteho summat-
tuna tukiasemassa vastaanotetun viereisten matkavies-
timien tehon kanssa.

Reittivaimennusta radiokanavalla voidaan ku-
vata kahdella erillisellda ilmidlla: keskimddrdinen
reittivaimennus ja héipyminen. Lahtdélinkki, tukiase-
malta matkaviestimeen, toimii eri taajuudella kuin pa-

luulinkki, matkaviestimelta tukiasemaan. Kuitenkin
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koska lahtdélinkin ja paluulinkin taajuudet ovat samal-
la taajuuskaistalla, esiintyy merkittavaad korrelaatio-
ta kahden linkin keskimddrdisessd reittivaimennukses-
sa. Toisaalta, hdipyminen on itsendinen ilmidé lahté-
linkille ja paluulinkille ja muuttuu ajan funktiona.

Esimerkinomaisessa CDMA-jarjestelmassa kukin
matkaviestin arvioi 1lahtdélinkin reittivaimennuksen pe-
rustuen kokonaistehoon matkaviestimen tulossa. Koko-
naisteho on kaikilta samalla taajuudella toimivilta
tukiasemilta vastaanotettujen tehojen summa. Lahtdlin-
kin keskimddrdisestd arvioidusta reittivaimennuksesta
matkaviestin asettaa lahetystehon paluulinkin signaa-
lille. Mik&li paluulinkin kanava matkaviestimelle
dkillisesti paranee verrattuna 1lahtdlinkin kanavaan
samalla matkaviestimelld johtuen kahden kanavan itse-
naisestéd haipymisestd, taytyy tukiasemalla vastaanote-
tun signaalin tehoa lisata. Tama teholisdys aiheuttaa
lisdhdiriditd kaikkiin saman taajuusalueen jakaviin
signaaleihin. Nain ollen nopea matkaviestimen l&hetti-
men vastaus &killiseen kanavan paranemiseen parantaa
jarjestelman tehokkuutta.

Matkaviestimen l&hetystehoa ohjataan yhdelld
tai usealla tukiasemalla. Kukin tukiasema, johon mat-
kaviestin on yhteydessd, mittaa matkaviestimelt&d vas-
taanotetun signaalin tehoa. Mitattua signaalin voimak-
kuutta verrataan talle tietylle matkaviestimelle ha-
luttuun signaalin tehotasoon. Tehonsédatdékomento gene-
roidaan kullakin tukiasemalla ja lahetetdan matkavies-
timeen 1lahtdélinkillad. Vastauksena tukiaseman tehonsda-
tdkomentoon matkaviestin lisda tai védhentda tehoa en-
nalta maaratyltd mdaralla. Taman menetelmdn avulla
saadaan nopea vastaus kanavan muutoksille ja jarjes-
telmadn keskimddrdinen tehokkuus kasvaa.

Kun matkaviestin on yhteydessd useamman kuin
vhden tukiaseman kanssa, tehonsddtdkomennot saadaan
kultakin tukiasemalta. Matkaviestin toimii né&iden

useiden tukiasemien tehosdatdkomentojen perusteella
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valttadkseen lahettimen tehotasot, jotka voivat hairi-
td muiden matkaviestimien yhteyksid ja vield aikaan-
saavat riittavan tehotason yhteyden pitamiseksi aina-
kin yhteen tukiasemaan. Tamd& tehonohjausmekanismi to-
teutetaan siten, ettd matkaviestin ligdad lahetystehoa
vain, Jjos jokainen tukiasema pyytdd tehon 1lisdysta.
Matkaviestin vahentdd 1l&ihetystehoaan, jos jokin tu-
kiasema, jonka kanssa matkaviestin liikenndi, pyytaa
tehon vahennysta.

Monireittisyys saattaa aikaansaada reittiha-
jaantumista laajakaistaisessa hajaspektrijdrjestelmis-
sd. Hajaspektrijarjestelmd generoi hajainformaatiosig-
naalia moduloimalla informaatiosignaalia naennaisko-
hinakoodilla (PN). Yleensd PN-koodi toimii monikertai-
sella nopeudella informaatiosignaaliin ndhden. Nopeut-
ta, jolla PN-koodia generoidaan, kutsutaan alibittino-
peudeksi ja PN-koodin yhden databitin kestoa kutsutaan
alibittiajaksi. Jos kaksi tai useampia reittej& on
saatavilla suuremmalla kuin alibittiajan suuruisella
reittiviive-erolla, kahta tai useampaa kasittelyele-
menttia, joita kutsutaan demodulaatioelementeiksi,
voidaan kayttada purkamaan (demoduloimaan) signaalit
erikseen. Namad signaalit tyypillisesti osoittavat
riippumattomuuden monireittihdipymisestd eli ne eivat
yleensd héivy yhdess&. N&din ollen kahden tai useamman
demodulaatiocelementin 1lahtd voidaan yhdistda reitti-
moninaisuuden aikaansaamiseksi. Signaali katoaa wvain
kun signaalit kaikilta demodulaatioelementeiltd koke-
vat hdipymisen samanaikaisesti. Ideaalisessa jarjes-
telméssd seka tukiasema etta matkaviestin kayttavat
useita demodulaatioelementteja.

Koska matkaviestin 1liikkuu fyysisessid ympa-
ristdssd, signaalireittien maddrad ja signaalien voimak-
kuus ndilla vaihtelee jatkuvasti vastaanotettaessa se-
kd matkaviestimessd ettd tukiasemassa. Nain ollen vas-
taanotin, Jjoka liittyy esilld olevaan keksintddn,
kayttdd tiettya kéasittelyelementtia, jota Kkutsutaan
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etsinelementiksi, joka skannaa jatkuvasti kanavaa ai-
ka-alueella maarittadkseen signaalin esiintymisen ai-
kasiirtymdn ja signaalien voimakkuuden monireittiympa-
ristdssd. Etsinelementin 1lahdbssad on tietoa, jolla
varmistetaan, ettd demodulaatioelementit  seuraavat
kaikkein edullisimpia reitteja. Esilld oleva keksintd
tuo esiin menetelmdn useiden demodulaatioelementtien
osoittamiseksi useille vastaanotetuille signaaleille
perustuen etsinelementin tietoon.

Esimerkinomaisessa CDMA-matkapuhelinjarjes-
telmdssd kukin tukiasema 1lahettdd hajaspektrialustus-
referenssisignaalia. TAata alustussignaalia kaytetdéan
matkaviestimessa jarjestelman alkusynkronoinnin saami-
seksi ja vankan ajan, taajuuden ja vaiheen seurannan
saamiseksi tukiaseman lahettamille signaaleille. Jar-
jestelmdan kunkin tukiaseman lahettdmd& alustussignaali
voi kayttad samaa PN-koodia mutta eri koodivaihesiir-
toa, mika& tarkoittaa, ettd vierekkaisten tukiasemien
ladhettamdt PN-koodit ovat identtiset mutta saadetyt
ajan suhteen toisiinsa ndhden. Vaihesiirto mahdollis-
taa alustussignaalien erottamisen toisistaan niiden
alkuperdtukiaseman mukaan. Matkaviestimen etsinele-
mentti jatkaa vastaanotetun signaalin skannausta koo-
disiirtymilla, jotka vastaavat vierekkdisten tuki-
asemien lahettdmid alustussignaaleja ollessaan ei-
aktiivissa tilassa puhelun suhteen. Kun puhelu aluste-
taan, PN-koodiosoite mddritetddn kaytettavaksi puhelun
aikana. Koodiosoite voi olla joko osoitettu tukiase-
malta tai maaritetty esijarjestelylld perustuen matka-
viestimen identiteettiin. Puhelun alustamisen jalkeen
matkaviestimen etsinelementti jatkaa vierekkdisten tu-
kiasemien lahettamien alustussignaalien skannaamista.
Kun viereisen tukiaseman la&hettamd& alustussignaali tu-
lee riittadvan voimakkaaksi vyhteyden muodostamiseen,
matkaviestin generoi ja lahettdd ohjausviestin par-

haillaan puhelua palvelevaan tukiasemaan. Nykyinen tu-
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kiasema antaa ohjausviestin matkaviestinjdrjestelman
ohjaimelle.

Matkaviestinjarjestelmén ohjain aloittaa tu-
kiaseman monitiemenetelmédn tai ns. "“pehmedn kanavan-
vaihdon™“. Matkaviestinjarjestelmdn ohjain aloittaa
osoittamalla puhelulle modeemin, joka sijaitsee uudes-
sa tukiasemassa. Talle modeemille on annettu PN-
osoite, joka 1liittyy matkaviestimen ja nykyisen tu-
kiaseman valiseen puheluun. Uusi tukiasema, 3joka on
osoitettu puhelulle, etsii ja 1loytdd matkaviestimen
ldhettdmén signaalin. Lisdksi uusi tukiasema alkaa la-
hettamdan 1lahtevAa3 signaalia matkaviestimelle. Matka-
viestimen etsinelementti etsii t&td lahtevaa signaalia
vanhan tukiaseman lahettdmdn informaatiosignaalin pe-
rusteella. Kun matkaviestin saa uuden tukiaseman 1la-
hettédmdn signaalin, matkaviestin voi jatkaa vyhteytta
kahden tukiaseman kautta. Toinen tukiasema wvoitaisiin
osoittaa samalla tavalla kuin ensimmainen, mika esi-
tettiin ylla. Tassa tapauksessa matkaviestin voi jat-
kaa yhteyttd ndiden kolmen tukiaseman kautta. Té&ma
prosessi voi jatkua kunnes matkaviestin on yhteydesséa
vhtd monen tukiaseman kanssa kuin matkaviestimeen kuu-
luu demodulaatiocelementtejéa.

Matkaviestimessa tapahtuva monireittisyyden
vhdistdminen 1lisa& merkittdvasti matkapuhelinjarjes-
telmien yhteyksien laatua ja luotettavuutta. Suurinta
mahdollista yhdistdmissuhdetta voidaan kayttaa saata-
vien etujen lisdamiseksi, jolloin signaali-kohinasuhde
maaritetddn kullekin reitille. Yhdistaminen voi olla
koherenttia, koska alustussignaalin demodulointi mah-
dollistaa kunkin reitin vaiheen mdarittamisen.

Reitissd matkaviestimestd tukiasemaan reitti-
hajaantuminen vastaanotossa saadaan samalla tavalla.
Tukiasemaan voi kuulua vastaavanlainen joukko kasitte-
lyelementtejd kuin matkaviestimeen niin, ettd et-
sinelementti voi antaa tietoa demodulaatioelementti-

joukon osoittamiseksi. Esilld oleva keksintd maadrittdaa
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menetelman demodulaatioelementtien osoittamiseksi mo-
nireittisille signaaleille tukiasemassa.

Loppukayttédjan yhteyden aikana, tukiasemien
demoduloidut datasignaalit siirretddn edelleen matka-
viestinjarjestelmdn ohjaimelle yhdessd signaalin laa-
dun tunnisteen kanssa. Matkaviestinjdrjestelmdn ohjain
valittdd signaalit loppukayttidjdlle. Kun matkaviestin
on tukiaseman monireittitilassa kahden itsendisen tu-
kiaseman kanssa, kummankin tukiaseman demoduloidut da-
tasignaalit valitetddn matkaviestinjarjestelmadn oh-
jaimelle yhdessd signaalin laadun tunnisteen kanssa.
Matkaviestinjdrjestelmdn ohjain yhdistd& kaksi matka-
viestimen signaaliversiota tai valitsee signaalin,
jolla on parempi laatu. Vaihtoehtoinen jarjestelmdko-
koonpano voi 1lahettdd purkamattomia signaaleita tai
jopa demoduloimattomia signaaleita matkaviestinjarjes-
telmdn ohjaimelle mahdollistaakseen paremman monireit-
tisyyden yhdistamisprosessin kaytdn.

Tyypillinen tukiasemakokoonpano voi sisaltaa
useita sektoreita. Monisektorinen tukiasema sisaltaa
useita itsendisid 1lahetys- ja vastaanottoantenneita.
Kun matkaviestin on tukiaseman monireittitilassa ja
vhteydessa saman tukiaseman kahden sektorin kanssa,
kummankin sektorin demoduloidut datasignaalit voidaan
vhdist&ad tukiasemassa ennen siirtamistd matkaviestin-
jarjestelmédn ohjaimeen. Itse asiassa, monisektorisessa
tukiasemassa, jarjestelmd voidaan konfiguroida niin,
ettd kukin demodulaatioelementti voidaan osoittaa mil-
le tahansa saapuvalle signaalille riippumatta sekto-
rista, jolta signaali vastaanotettiin. Tama& kokoonpano
mahdollistaa prosessin, jota kutsutaan pehmedksi kana-
vanvaihdoksi ja esilld oleva keksintd maarittidd mene-
telmdn demodulaatioelementtien osoittamiseksi téssa
kokoonpanossa.

Nain ollen esilléd olevan keksinndén tarkoituk-
sena on tuoda esiin menetelmd usean demodulaatioele-

mentin osoittamiseksi matkaviestimessa.
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Vield esilld olevan keksinnén tarkoituksena
on tuoda esiin menetelmd usean demodulaatioelementin
osoittamiseksi tukiasemassa.

Esilléd oleva keksintd madrittelee menetelmdn
useiden demodulaatioelementtien osoittamiseksi haja-
spektrijadrjestelmassi. Esillad olevassa keksinndssa
matkaviestimen etsinelementti suorittaa tutkimuksen,
jossa se skannaa aikasiirtymaikkunaa kunkin signaalin,
jonka kanssa matkaviestin on aktiivisessa yhteydessa,
ominaisen saapumisajan ympdristdssd. Kukin tutkimus
antaa luettelon tutkimusreiteistd, johon 1luetteloon
kuuluu signaalien voimakkuudet, aikasiirtymat ja vas-
taavan tukiaseman alustussiirtymd. Etsinelementti va-
littdd tiedon ohjaimelle. Ohjain yrittad sovittaa kun- -
kin tutkimusreitin aikasiirtymdn demodulaatioelemen-
teilld demoduloitavien reittien aikasiirtymdadn. Jos on
useita demodulaatioreittejda, Jjotka sopivat vyhdelle
tutkimusreitille, kaikki muut demodulaatioelementit,
jotka on osoitettu tédlle reitille, paitsi elementti,
jolla on vahvin signaalitunniste, nimetdan “vapaaksi®“.
Jos on olemassa demodulaatioreitti, joka el wvastaa
tutkimusreittid, 1lisdtdadn tutkimusreittilistaan tiedot
tastd reitista.

Seuraavaksi ohjain kédsittelee tutkimusreitit
signaalivoimakkuuksien mukaisessa jarjestyksessa si-
ten, ettd vahvin signaalivoimakkuus on ensimmdinen.
Jos tutkittavaa tutkimusreittid vastaavan sektorin
millekddn reitille ei ole osoitettu demodulaatiocele-
menttid, ohjain yrittdd osoittaa demodulaatioelementin
tutkimusreitille seuraavassa jarjestyksessd. Jos on
osoittamaton tai vapaaksi nimetty demodulaatioelement-
ti, se osoitetaan tutkimusreitille. Jos el ole vapaata
demodulaatioelementtid, demodulaatioelementti, Jjolla
on heikoin reitti, joka ei ole ainoa, mikdli reitteja
on, demodulaatioreitti sen tukiaseman sektorilta, se
osoitetaan uudelleen tutkimusreitille. Lopulta, jos

kaksi ensimmdistd yritysta epdonnistuvat demodulaatio-
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elementin osoittamisessa tutkimusreitille, heikoimmal-
le reitille osoitettu demodulaatioelementti uudelleen-
osoitetaan tutkimusreitille, jos tutkimusreitin sig-
naali on vahvempi kuin heikoimman demodulaatioreitin
signaali. Tama menettely jatkuu kunnes uudelleenosoi-
tus onnistuu tai kunnes viimeinen kriteeri epdonnistuu
demodulaatioelementin uudelleenosoituksessa tutkimuk-
sen alla olevalle tutkimusreitille.

Jos mikaan yllaolevista sdanndistd ei onnistu
uudelleenosoittamaan demodulaatioelementtid meneilla
olevalla tutkimukselle, ohjain tutkii reitit uudelleen
signaalivoimakkuuksien mukaisessa jarjestyksessa si-
ten, ettd wvahvin signaalivoimakkuus on ensimmdinen.
Jos tutkimusreittia ei ole osoitettu demodulaatioele-
mentille, ohjain saattaa osoittaa minkd tahansa osoit-
tamattoman tai wvapaaksi nimetyn demodulaatioelementin
tutkittavana olevalle reitille. Jos osoittamatonta tai
vapaaksi nimettyd demodulaatiocelementtid ei ole, oh-
jain voi myds uudelleenosoittaa demodulaatioelementin,
joka on osoitettu saman tukiaseman sektorille kuin
tutkimusreitti, Jjos tutkimusreitti on wvahvempi kuin
demodulaatioreitti. Lisdksi ohjain voi uudelleenosoit-
taa heikoimman demodulaatioelementin, joka on osoitet-
tu minkd tahansa tukiaseman sektorille, jolla on kaksi
tal useampia osoitettuja demodulaatioelementteja, jos
tutkimusreitti on vahvempi kuin demodulaatioreitti.
Kun jompikumpi ylldolevista sdanndistd aiheuttaa uu-
delleenosoituksen tai kummatkin uudelleenosoitussaéan-
ndét epaonnistuvat tutkittavana olevalla reitilla, pro-
sesgli kdynnistyy uudelleen.

Esilld olevassa keksinndssa kaytetddn naita
vaiheita tukiaseman ja sektorien hajanaisuuden varmis-
tamiseksi. Aina kun demodulaatiocelementti uudelleen-
osoitetaan, kuluu A&arellinen aika, jolloin dataa ei
demoduloida. Siksi esilléd olevassa keksinndssd rajoi-
tetaan demodulaatioelementtien uudelleenosoitusten

maara tutkimusta kohden. Tukiasema kayttaa vastaavan-
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laisia mutta vdhemmadn monimutkaisia menetelmia demodu-
laatioelementtien osoituksessa. Koska kukin tukiaseman
sektori vastaanottaa samaa informaatiota yksittaiselta
matkaviestimeltd, el ole tarvetta tayttdad maksimisig-
naalitasoja jakautumisen edistamiseksi. Nain ollen tu-
kiaseman menetelmd on rajoittunut selvemmin signaalin
tasoon, vaikkakin uudelleenosoitusten mé&araa tutkimus-
ta kohden rajoitetaan samalla tavalla kuin matkavies-
timen menetelméassa. Lisdksi tukiasema kayttda vastaa-
via suhteita kuin matkaviestin luodakseen hysteresista
ylimdadradisten demodulaatiocelementtiosoitusten v&henté-
miseksi.

Esilla olevan keksinndédn muodot, tarkoitukset
ja edut tulevat selvemmiksi seuraavasta yksityiskoh-
taisesta kuvauksesta viitaten oheisiin piirustuksiin,
joissa on samat viitenumerot kauttaaltaan ja joissa:

kuva 1 esittdd esimerkkiad matkaviestimestsa,
johon kuuluu useita itsendisid demodulaatioelementte-
ja;

kuva 2 on vyksityiskohtainen lohkokaaviokuva
kuvan 1 matkaviestimen demodulaatiocelementistd;

kuvat 3a - 3c esittavat alustussignaalin voi-
makkuutta ajan suhteen kolmella eri tukiasemalla tai
tukiaseman sektorilla;

kuva 4 on tiivistelmd esilld olevan keksinnén
mukaisesta demodulaatioelementin osoitusjdrjestelmasta
matkaviestimessa;

kuvat 5S5a - 5d ovat yksityiskohtaisempia esi-
merkkejad esilld olevan keksinndén mukaisesta demodulaa-
ticelementin osoitusjédrjestelmdstd matkaviestimessa;

kuva 6 esittaad esimerkkiad tukiasemasta, johon
kuuluu useita itsendisid demodulaatioelementtejé;

kuva 7 on vksityiskohtainen lohkokaaviokuva
kuvan 6 tukiaseman demodulaatioelementistd;

kuva 8 on tiivistelmd& esilla olevan keksinndn
mukaisesta demodulaatioelementin osoitusjarjestelmasta

tukiasemassa;
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kuvat 9a - 9d ovat yksityiskohtaisempia esi-
merkkejé esilld olevan keksinndn mukaisesta demodulaa-
tioelementin osoitusjérjestelmdstd matkaviestimesséi;

kuvat 10a ja 1lb esittavat matkaviestimen sig-
naalin voimakkuutta ajan suhteen tukiaseman kahdessa
eri sektorissa.

Esilla oleva keksintd madarittelee menetelmin
demodulaatioelementtien osoittamiseksi hajaspektrijér-
jestelméssd. Nyt on kehitetty kaksi menetelmd&: toinen
on suunnattu tukiaseman toimintaan ja toinen on suun-
nattu matkaviestimen toimintaan. Molemmat algoritmit
kehitetddn esittadmdlld erityiset toteutukset, jotka
kuvaavat esilld olevan keksinndén perusperiaatteet.

Matkaviestimessé& kaytetty menetelmd olettaa,
ettd matkaviestimeen kuuluu useita itsendisii demodu-
laatioelementtejd. Kuva 1 esittdd esimerkkisovellutus-
ta tédllaisesta matkaviestimesta. Elementtejd ohjataan
ohjaimella 200 valikytkennadn 212 kautta. Tulosignaali
210 syo6ttéda matkaviestimen vastaanottamaa signaalia,
joka on sydtetty radiotaajuudella analogisesti et-
sinelementtiin 202 ja demodulaatioelementeille 204A -
204N. Etsinelementti 202 skannaa jatkuvasti aika-
aluetta etsien alustussignaaleja laheisilta tu-
kiasemilta. Lisdksi etsinelementti 202 skannaa aika-
siirtymid signaalin ominaissaapumisajan ympiristdssé
etsiessddn monireittisiad signaaleja kultakin tukiase-
malta.

Etsinelementti 202 siirtda kehitetyn datan
ohjaimelle 200. Etsinelementti 202 voi siirtd3 datan
valikytkennan 212 kautta. Vaihtoehtoisesti etsinele-
mentti 202 voi siirta& datan ohjaimelle 200 suorasaan-
timuistin kautta. Suorasaantimuisti sallii etsinele-
mentin siirtdd informaation suoraan ohjainmuistiin 218
keskeyttamattd ohjaimen toimintaa. Suorasaantimuistin
toiminta esitetddn katkoviivalla 216, joka on yhdis-
tetty suoraan etsinelementiltd 212 muistiin 218 oh-

jaimessa 200. Ohjain 200 kayttd&d muistiin 218 talle-
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tettua dataa demodulaatiocelementtien osoittamiseen yh-
delle informaatiosignaalille informaatiosignaalijou-
kossa, joka voi sisdltya tulosignaaliin 210.

Demodulaatioelementit 204A - 204N ké&sittele-
vat tulosignaalia 210 tuottaakseen pehmedn paittelyn
databitit 220A - 220N, jotka yhdistetd&n merkkiyhdis-
tajassd 208. Merkkiyhdist&jédn 208 (ei esitetty) 1&htd
on pehmeédn pddtdksen ryhmaddataa, joka soveltuu Viter-
bin dekoodaukseen. Demodulaatioelementit 204A - 204N
antavat lisaksi wuseita 1l&htdohjaussignaaleja, joita
kiytetdan osoitusprosessissa, ohjaimeen 200 valikyt-
kennan 212 kautta.

Kukin demodulaatioelementti 204A - 204N on
rakenteeltaan lahes vastaava muiden kanssa. Kuva 2
esittdd yksityiskohtaisemmin kuvan 1 esimerkinomaisen
demodulaatioelementin. Kuvassa 2 tulosignaali 210 ole-
tetaan neljannesvaihesiirtosignaaliksi (QPSK), johon
kuuluu tulovaihe (I) ja neljannesvaihe (Q) signaali-
naytteet. I ja Q signaalindytteet, jotka ovat monibit-
tisid arvoja, ovat tuloina QSPK-kokoajille 230 ja 250.

Lisaksi QSPK-kokoaja 230 vastaanottaa PN-
alustussekvenssit PN, ja PN, PN-alustussekvenssi-
generaattorilta 232. PN-alustussekvenssigeneraattori
232 generoi PN-sekvenssit PN, ja PN, jotka ovat ident-
tisiad tukiasemassa kaytettyjen kanssa sekvenssiajoi-
tuksen ja tilatulon (ei esitetty) mukaan kuten kuvan 1
ohjaimelta 200 saadaan. QSPK-kokoaja 230 poistaa PN-
hajautuksen I ja Q raakasignaalindytteistd saadakseen
puretut I ja Q komponenttindytteet.

Puretut I ja Q komponenttindytteet ovat vas-
taavasti 1ahténd QSPK-kokoajalta digitaalisille suo-
dattimille 234 ja 236. Suodattimet 234 ja 236 ovat
tyypillisesti digitaalisia ensimmdisen asteen alipéés-
tésuodattimia. Suodatetut I ja Q naytteet 1&htdina
suodattimilta 234 ja 236 ovat alustussignaalin I ja Q
komponenttien naytteitd ja niitd kutsutaan I-alustus-

ja Q-alustusnaytteiksi. I-alustus- ja Q-alustus-
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naytteet alistetaan datan skaalaukseen ja vaiheensiir-

toon 238, lukkiutumistunnistimelle 258 ja vektoritu-
lolle 256.

Tédssd esimerkissd kaytetyssd modulaatiokaavi-

5 ossa, alustussignaali kayttda taysnollaa Walshin koo-

dia. Kaytettdessad taysnollaa Walshin koodia, PN-haja-

spektrisignaali on sama kuin I ja Q PN-hajautus-

sekvenssit itse. Nain ollen poistamalla PN-hajautus I

ja Q signaalindytteistd ja suodattamalla tulos, alus-

10 tussignaali palautetaan.

Datan palauttamiseksi palauttamattomat I ja Q
komponenttindytteet mydés ovat 1ldhtdind QPSK kokoajalta
230 ja 1lahtdinad vastaavasti digitaalisille sekoitta-
jille 240 ja 242. Digitaaliset sekoittajat 240 ja 242

15 vastaanottavat Walshin sekvenssin Walshin sekvenssi-
generaattorilta 244. Tama Walshin sekvenssi on ident-
tinen t&lle kanavalle tukiasemassa osoitetun Walshin
sekvenssin kanssa ja valitaan sekvenssiosoitustulon,
joka saadaan ohjaimelta 200 (ei esitetty), mukaan.

20 Palauttamattomat ja dekoodatut I ja Q kompo-
nenttindytteet ovat 1ldhtdéinad digitaalisilta sekoitta-
jilta 240 ja 242, joissa jarjestetdén vastaavasti re-
kistereille 246 ja 248. Rekisterit 246 ja 248 vastaa-
vasti tallettavat palauttamattomat ja dekoodatut I ja

25 Q komponenttinaytteet merkkiajan ajan. Rekistereiden

S 246 ja 248 1lahtdind ovat merkkidatat I ja Q, joita pi-

o detdadn Data I ja Data Q naytteind. Data I ja Data Q
naytteet viedddn datan skaalaukseen vaihesiirtoon 238.
Rekisterit 246 ja 248 tyhjennetddn tai nollataan datan

30 13hddén jalkeen seuraavan naytejoukon tallentamiseksi.

Datan skaalaus ja vaihesiirto 238 toteuttaa
pistetulon Alustus I:1la ja Alustus Q:1lla suodattimil-
ta 234 ja 236 ja Data I:1lla ja Data Q:lla rekistereil-

A td 246 ja 248. Alustussignaalin kanssa samassa vai-

. 35 heessa datavektorin komponentin voimakkuuden 1léytami-

seksi lasketaan Data I ja Data Q naytteiden ja Alustus
I ja Alustus Q naytteiden pistetulo DeP naytevektori.
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Lopulta saatu data on 1lahténd first-in-first-out
(FIFO) 260 tallennusrekisterille.

First-in-first-out (FIFO) 260 tallennusrekis-
teri suorittaa oikaisutoiminnan. Oikaisussa viivaste-
taan datan 220 14htodd tietyltd demodulaatioelementilta
niin, etti data voidaan limittdd muilta demodulaatio-
elementeiltd saatavan datan kanssa. Esimerkiksi viita-
ten uudelleen kuvaan 1, oletetaan, ettd demodulaatio-
elementti 204A purkaa dataa, joka on ottanut suoran
reitin ensimmdiseltd tukiasemalta matkaviestimeen.
Edelleen oletetaan, ett&d demodulaatioelementti 204B
purkaa monireittistd dataa myds ensimmdiseltd tukiase-
malta. Monireittinen signaali on ottanut epéasuoran
reitin matkaviestimeen ja on ndin ollen viiveessa ver-
rattuna suoraan reittiin. Kahden datareitin yhdistami-
seksi merkkiyhdist&jéssad 208, demodulaatioelementin
204A 14htd on viivastettavad ja limitettdva demodulaa-
tioelementin 204B dataan. Edelleen oletetaan, etta de-
modulaatioelementti 204C (ei esitetty) purkaa signaa-
lia toiselta tukiasemalta, joka on kaukana matkavies-
timestd ja kokee ndin ollen suuremman viiveen kuin jo-
pa epdsuora reitti ensimmdiseltd tukiasemalta. Demodu-
laatioelementtien 204A ja 204B 1lahtdad on viivastettava
FIFOlla 260A ja FIFOlla 260B, vastaavasti, niin, etta
yhdist&djalle 208 menevat signaalit ovat limittdin ajan
suhteen.

Demodulaatioelementti 204 tuottaa demodulaa-
tioreitin vastaanottosignaalin voimakkuuden indikaat-
torin (RSSI) 262 ja lukkiutumis / lukkiutumattomuus-
signaalin 264 ohjaimelle. Tehovaraaja ja lukkiutumis-
tunnistin 258 laskee Alustus I ja Alustus Q naytteiden
keskimddridisen signaalivoimakkuuden. Demodulaatiorei-
tin RSSI 262 osoittaa lasketun alustussignaalin voi-
makkuuden arvon. Lukkiutumistunnistin 258 vertaa las-
kettua alustussignaalin voimakkuusarvoa kynnykseen.
Jos arvo ylittd& kynnyksen, demodulaatioelementti on

lukkiutunut. Jos laskettu alustussignaalin voimak-
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kuusarvo menee alle kynnyksen, demodulaatioelementti
on lukkiutumaton. Kun demodulaatioelementti on lukkiu-
tumaton, datalahtd 220 saattaa k&rsid kohinasta johtu-
en alhaisista signaalitasoista. Ohjain saattaa kayttdaa
lukkiutumattomuustunnistetta ilmoittaakseen datalahddn
vialliseksi niin, etta sitd ei kaytetd Ilopputuloksen
laskentaan. Lukkiutumistoiminta voidaan suunnitella
sisdltdmadan hysteresista niin, ettd ylitettydédn Iluk-
kiutumiskynnyksen demodulaatioelementti ei tunnista
lukkiutumatonta tilaa ennenkuin signaalin voimakkuus
menee alle toisen, alemman kynnystason. Ohjain voi
“egi-osoittaa“ demodulaatioelementin, joka ei ole luk-
kiutunut niin, ettd demodulaatioelementti on valmius-
tilassa. Vaihtoehtoisesti ohjain voi nimetd demodulaa-
tioelementti “vapaaksi"“ osoittaakseen, ettd demodulaa-
ticelementti on valmis uudelleenosoitettavaksi jatta-
essdan demodulaatioelementin aktiiviseen tilaan yrit-
tdmd&n purkaa signaalia niin, etta palautus lukkiutu-
mattomasta tilasta on mahdollinen.

Kukin demodulaatioelementti tekee estimaatin
kuljettajataajuuden virheestd. Vektoritulo 256 tuottaa
taajuusvirhe-estimaatin 268 mittaamalla alustusvaiheen
muutoksen merkkeind. Vektoritulo 256 laskee alustus-
vektorin, johon kuuluu Alustus I ja Alustus Q naytteet
ja aikaisemman alustusvektorin véalisen ristitulon.
Taajuusvirhe-estimaattia kéytetdan varauksen seuran-
tasilmukassa (ei esitetty).

Demodulaatioelementti 204 seuraa aikasiirty-
maad signaalissa, jota se demoduloi. Tulosignaali 210,
johon kuuluu I ja Q signaalindytteet on tulona QSPK
kokoajalle 250. Lisadksi QSPK kokoaja vastaanottaa PN-
alustussekvenssit PN, ja PN, PN-alustussekvenssi-
generaattorilta 232 aikavinoutuman (time skew) 252 1l&-
pi. Aikavinoutuma 252 ohjaa ja viivédstada PN-alustus-
sekvenssit PN, ja PN,. QPSK-kokoaja 250 poistaa PN-
hajautuksen I ja Q signaalinaytteilta purkaakseen oh-

jatut tai viivastetyt ja palauttamattomat I ja Q kom-
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ponenttinadytteet. I & Q Yhteenlasku () 252 lisaa tu-
lokset joukkoon PN naytteitd ja antaa 1lahddén aikaseu-
rantaan 254. Aikaseuranta 254 vertaa summattuja, oh-
jattuja ja viivastettyjda I ja Q komponenttinaytteita
ja aikaansaa demodulaatioreittiajan 270, joka wvastaa
nykyistd tulevan signaalin aikapaikan estimaattia.
Aina kun demodulaatioelementti osoitetaan uu-
delle signaalille, demodulaatioelementti vaatii jonkin
verran aikaa tyhjenté&dkseen vanhan datan, joka yh& on
vanhassa demodulaatioreittluettelossa ja lukkiutuak-
seen uuteen signaaliin. Tam& kasittely kestaa aarelli-
sen ajan, jolloin demodulaatioelementti ei anna dataa
13htdédn. Esilld olevassa keksinndssa rajoitetaan uu-
delleenosoitusten m&araéd tutkimusta kohden (kuten myo-
hemmin osoitetaan) niin, ettd suuria datalohkoja ei
menetetd. Lisdksi menetelmddn yhdistetdidn hystereesi-
nen vertailuoperaatio, mik& rajoittaa ylimd&rdisia uu-
delleenosoituksia kahden signaalin valilla.
Tulosignaali 210 aikaansaa signaalit et-
sinelementtiin ja demodulaatioelementteihin. Tulosig-
naali saattaa sisaltda alustussignaalit useilta tu-
kiasemilta. Lisdksi se voi sisaltdd informaatiosignaa-
lit useilta tukiasemilta tarkoitettuna muille matka-
viestimille samoin kuin kyseessa olevalle matkaviesti-
melle. Kuvat 3A - 3C esittavat esimerkkimuotoa tu-
losignaalin 210 komponenteista, joita tarvitaan esilla
olevan keksinndén mukaisen menetelmdn kehittamiseksi.
Alla esitetty erityinen menetelmd olettaa, ettéd kolme
demodulaatiocelementtida on mahdollista osoittaa. Kuva
3A esittdd alustussignaalin voimakkuutta ajan funktio-
na ensimmdiselld tukiasemalla tai sektorilla. Kuvat 3B
- 3C esittavat alustussignaalin voimakkuutta ajan
funktiona toiselle ja kolmannelle tukiasemalle tai
sektorille, +vastaavasti. Kuvissa 3A - 3C vaaka-
akseleilla on aika ja pystyakseleilla asemien teho de-
sibeleind. Kuvassa 3A nelja reittid on korkeampia kuin

kohinakatto ja ne on nimetty reiteiksi 300, 302, 304
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ja 306. Reitti 300 tulee ensimmdisend ja sen voidaan
olettaa olevan suorin mahdollinen reitti tukiasemalta
matkaviestimeen. Reitit 302, 304 ja 306 seuraavat jak-
sottain ja ovat monireittisid signaaleja reitin 300
signaalista. Viiva 320 edustaa kynnystd, jonka alapuo-
lella signaali-kohinataso ei muodosta luotettavaa da-
taa.

Kuvat 3B ja 3C esittdvat muilta tukiasemilta
tai tukiasemien sektoreilta tulevia signaaleja. Aika-
siirtymédad kolmen tukiaseman va&lilld ei ole eksplisiit-
tisesti esitetty. Kuvat 3B ja 3C voivat olla, huoli-
matta kuvan 3A viiveen normalisoinnista, esittamisté
varten. Kuvassa 3B kaksi reittid ovat suurempia kuin
kohinakatto ja ne nimetddn reiteiksi 308 ja 310. Reit-
ti 308 saapuu ensin ja reitti 310 tulee sen jalkeen.
Viiva 320 esittdd jalleen kynnysta, jonka alapuolella
signaali-kohinataso ei muodosta luotettavaa dataa. Ku-
vassa 3C kaksi reittid on suurempia kuin kohinakatto
ja ne nimetddn reiteiksi 312 ja 314. Reitti 312 saapuu
ensin ja reitti 314 tulee jonkin ajan kuluttua sen
jalkeen. Viiva 320 esittdad jalleen kynnystd, jonka
alapuolella signaali-kohinataso ei muodosta luotetta-
vaa dataa.

Kuten ylla kuvattiin, matkaviestimen tehonoh-
jaus on kriittinen koko jarjestelmdn tehokkuudelle.
Kunkin matkaviestimen on l&hetettdvd pienintd mahdol-
lista signaalia, joka mahdollistaa luotettavan yhtey-
den suuren jarjestelmédkapasiteetin saamiseksi. Koska
kukin tukiasema, jonka kautta matkaviestin on yhtey-
dessad, ohjaa matkaviestimen lahetystehoa itsendisesti,
menetelmd suosii suurta tukiasemien tai niiden sekto-
reiden vaihtelevuutta. Suurimman kapasiteetin saami-
seksi matkaviestimen on vahennettdvd lahettimensa te-
hoa, jos jokin tukiasema kaskee sen tehdda niin. Matka-
viestin lisdd tehoaan vain jos kukin tukiasema, jonka

kanssa se on yhteydessa, kaskee tehdd niin. Menetelma
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suosii tukiasemien vaihtelevuutta, jolloin tiedot tie-
tyltd tukiasemalta saavuttavat matkaviestimen.

Tassa esitetyssa esimerkkisovellutuksessa
vaaditaan vain yksi aktiivinen matkaviestimen ollessa
valmiustilassa (eli matkaviestin on paalla, mutta se
jatkuvassa kaksisuuntaisessa yhteydessd tukiaseman
kanssa). Kuten ylla kuvattiin, kun matkaviestin siir-
tyy laajennettuun yhteysmoodiin, kuten puhelun aikana,
vhteys voidaan muodostaa usean tukiaseman kanssa: alla
kuvattu osoitusmenetelmd soveltaa valmiusmoodin toi-
minnan samoin laajennetun yhteyden aikana. Esillé ole-
van keksinndén mukainen menetelmd@ yksinkertaistaa itse-
4an kun vain yksi tukiasema on aktiivinen, kuten sil-
loin kun matkaviestin on valmiustilassa. Esilla oleva
keksintd ei rajoitu jarjestelmiin, jotka toimivat tal-
la tavalla.

Kuva 4 on tiivistelmd esillad olevan keksinndn
mukaisesta esimerkinomaisesta osoitusmenetelmasta mat-
kaviestimelle. Menetelmd suoritetaan jaksottain. Kun-
kin kierroksen ensimmidisessd vaiheessa etsinelementti
suorittaa alustussignaalien signaalivoimakkuuksien
tutkimuksen ajan suhteen kullekin kuvan 4 lohkossa 350
osoitetulle aktiiviselle tukiasemalle. Aktiivinen tu-
kiasema viittaa tukiasemaan, jonka kautta yhteys on
muodostettu. NAitad tukiasemia pidetddn joukkona aktii-
visia tukiasemia. Etsinelementti skannaa aikaikkunaa
kunkin tukiaseman oletetun signaalin saapumisajan ym-
padrilld niin, ettd monireittiset signaalit voidaan
16yt4a. Etsinelementti luo tutkimusreittijoukon, johon
kuuluu aikasiirtymdt ja signaalivoimakkuudet.

Ohjainelementti sovittaa tutkimusreitit demo-
dulaatioreitteihin kuten osoitetaan lohkossa 352. De-
modulaatioreitit ovat reitteja, jotka on osoitettu de-
modulaatioelementeille. Vastaava reittitieto (aika-
giirtymd, signaalin voimakkuus) kultakin demodulaatio-

elementiltd kerataan ohjaimella.
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Kuten ylla kuvattiin, perusndkdkohta demodu-
laatioelementin osoittamiseksi on muiden samalta tu-
kiasemalta tai sektorilta tulevien demodulaatioelemen-
tille osoitettujen reittien méara. Jos tutkimusreitti
on tukiasemalta, jonka signaalia ei talld hetkelld pu-
reta milldin demodulaatioelementilld, tutkimusreitti
tulee ehdolle demodulaatioelementin osoitusta wvarten.
Jos demodulaatioelementti on osoitettava reitiltd pois
ja uudelleenosoitettava tutkimusreitille lohkossa 354,
menetelméssd palataan lohkoon 350 useamman kuin yhden
demodulaatioelementin osoituksen estamiseksi kierrosta
kohden, kuten osoitetaan lohkossa 356. Jos yhtaan de-
modulaatioelementtia ei uudelleenosoitettu, demodulaa-
tioelementit voidaan osoittaa signaalivoimakkuuksien
mukaisesti, kuten osoitetaan lohkolla 358. Taman jal-
keen menetelmdssad palataan lohkoon 350 ja aloitetaan
seuraava kierros.

Kuvat 5A - 5D ovat yksityiskohtaisia esimerk-
kejad demodulaatiocelementin osoitusmenetelmdn tiivis-
telmdstd kuvassa 4. Kuvissa 5A - 5D oletetaan, ettéa
kolme demodulaatiocelementtid on vapaana osoitusta var-
ten. Kuitenkin monet muunnokset esilld olevan keksin-
nén mukaiseen menetelmddn ovat helposti tehtavissa ot-
tamalla huomioon kuvien 5A - 5D toteutukset. Esimer-
kiksi demodulaatiocelementtien maard voi olla muu kuin
kolme. N&in ollen kuvia 5A - 5D ei ole tarkoitettu ra-
joittamaan esilld olevaa keksintdd, vaan ne on tarkoi-
tettu esittadmdan edullista sovellutusta.

Kuva 5A aloittaa kierroksen ja on karkeasti
ottaen samanlainen kuin lohko 350 kuvassa 4. Lohko 10
osoittaa menetelmdn aloitustoiminnan. Lohko 12 tyhjen-
t34 edellisessd kierroksessa syntyneen tutkimusreitti-
listan. Lohko 14 asettaa tukiaseman ensimmdisen sekto-
rin, jonka kanssa yhteys muodostetaan, ensimmaiseksi
kdsiteltavaksi sektoriksi etsintaprosessissa. Lohko 16
kdskee etsinelementtid etsimdan aikaikkunassa signaa-

lien oletettujen saapumisaikojen ymparilla. Lohko 18
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16yt&4 kolme suurinta paikallista maksimia késitelta-
véssd sektorissa. Tédssd esimerkissd enemmdn kuin kol-
men vahvimman maksimin 1léytdminen on tehotonta, koska
vain kolme demodulaatioelementtid on vapaana osoitusta
varten, eik& demodulaatioelementtid osoitettaisi mis-
s84n tapauksessa neljanneksi suurimmalle tutkimusrei-
tille yhdelld tukiaseman sektorilla.

Esimerkkisovellutuksessa paikallinen maksimi
loydetaén etsintdikkunassa, joka perustuu ajan suhteen
0.5 alibitin p&é4ssd toisistaan olevien tutkimusnayt-
teiden kayttddn. Jos pienempaa tutkimusnayteresoluu-
tiota kaytetddn, vyksittdinen signaalireitti saattaa
muodostaa useamman kuin yhden erotettavan piikin. Tal-
laisessa Jjarjestelmidssd erotettavat piikit voidaan
kayttadad vyksittadisen paikallisen maksimin muodostami-
seen demodulaatioelementin osoitustarkoituksiin.

Lohko 20 1lisdad tutkimusreittiluetteloon tie-
toa kuhunkin kolmeen maksimiin, jotka ylittavat mini-
misignaalitason kynnyksen. Jos aktiivisessa Jjoukossa
on sektori, jota ei ole etsitty, lohko 22 ohjaa mene-
telmdn lohkoon 26. Lohko 26 valitsee seuraavan kasi-
teltavan sektorin ja lohkot 16 - 22 toistetaan seuraa-
valle Kkasiteltavalle sektorille. Jos késiteltavana
oleva sektori on viimeinen etsittava@ sektori, tutki-
musluettelo on valmis. Lohko 22 ohjaa virran menetel-
man seuraavaan osaan yhdistajalohkon 24 kautta.

Saatuaan 1listan tutkimusreiteistd, menetelma
jatkaa kuvasta 5B, joka vastaa karkeasti ottaen lohkoa
32 kuvassa 4. Yhdistdjalohko 24 ohjaa virran lohkoon
32. Lohko 32 asettaa kéasiteltdvadn demodulaatioreitin
vhdeksi demodulaatioelementilld purettavista reiteis-
td. Lohko 34 tarkistaa demodulaatioreittid wvastaavan
demodulaatioelementin lukkiutumistilan. Jos demodulaa-
tioelementti on lukkiutumaton, ohjain voi siirtda de-
modulaatioelementin osoituksen tai se voi nimetd demo-
dulaatioelementin vapaaksi, kuten esitetddn lohkossa

50. Tass& tilanteessa el ole olemassa dataa sovitetta-
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vaksi tutkimusreiteille. Kasiteltavda demodulaatio-
reittid vastaava toiminta on suoritettu ja 1lohko 50
ohjaa virran lohkoon 46.

Jos kasiteltédva demodulaatioelementti on luk-
kiutunut, 1lohko 36 1liitt&ad demodulaatioreitin aika-
siirtymédn analogiseen tietoon tutkimusreittiluettelos-
sa. Yleensd kukin demodulaatioreitti vastaa ainakin
yhtd tutkimusreittid. Toisin sanoen, jos reitti tu-
kiasemalta on riittadvan vahva purettavaksi, se olisi
tunnistettavissa etsinelementilla. Sattumalta et-
sinelementti saattaa ohittaa reitin, eik& n&in ollen
siirry reittiin, joka vastaa demodulaatioreittia tut-
kimusreittiluettelossa. Demodulaatioelementti estimoi
tarkemmin reitin signaalitason ja aikasiirtyman kuin
etsinelementti. Na&in ollen menetelmé&ssd oletetaan, et-
td demodulaaticelementti on tarkka ja ettd sellaista
ohitettua reittid ei esiinny. Siksi, jos demodulaa-
tioreitille ei ole tutkimusreittimerkint&a, 1lohko 52
luo merkinnan vastaten demodulaatioreittida. Kasitelta-
vaad demodulaatioreittid vastaava toiminta on suoritet-
tu ja lohko 52 ohjaa virran lohkoon 46.

Jos kasiteltdvénd olevaa demodulaatioreittia
vastaava tutkimusreitti on olemassa, lohko 38 tiedus-
telee onko kasiteltavana oleva demodulaatioreitti en-
simmdinen demodulaatioreitti sovitettavaksi tiettyyn
tutkimusreittiin. Jos kasiteltavadna oleva demodulaa-
tioreitti on ensimmdinen, kasiteltadvaad demodulaatio-
reittid vastaava toiminta on suoritettu ja lohko 38
ohjaa virran lohkoon 46.

Jos kasiteltédvana oleva demodulaatioreitti ei
ole ensimmdinen reitti sovitettavaksi tiettyyn tutki-
musreittiin, kaksi demodulaatioelementtid on purkamas-
sa olennaisesti samaa reittia. Tama voi olla yleista.
Kukin demodulaatiocelementti seuraa signaalia, jolle se
alunperin osoitettiin. Yleisesti kaksi monireittista
signaalia ajassa yhdistyvat yhdeksi ja samaksi tai 1la-

hes samaksi reitiksi. Jos kéasiteltavana oleva demodu-
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laatioreitti ei ole ensimmdinen reitti sovitettavaksi
tiettyyn tutkimusreittiin, lohko 40 maarittdd milla
demodulaatioreitilld on suurin signaalitaso. Jos kési-
teltavand olevalla demodulaatioelementilld on vahvin
signaalitaso, lohko 42 poistaa osoituksen edellisesta
demodulaatiocelementistd tai nimedd sen vapaaksi, jonka
demodulaatiocelementin reitti sopii tadhdn samaan tutki-
musreittiin. Jos kasiteltdvand oleva demodulaatioreit-
ti on heikompi kuin edellinen reitti, lohko 44 poistaa
osoituksen kasiteltavadnad olevasta demodulaatioelemen-
tistd tai nimeadd sen vapaaksi, jonka demodulaatioele-
mentin reitti sopii t&hdn samaan tutkimusreittiin. Ka-
siteltdvanad olevaa demodulaatioreittid wvastaava toi-
minta on suoritettu.

Jos on olemassa demodulaatioreitti, jota ei
ole kasitelty vield, lohko 46 ohjaa menetelmdn lohkoon
48. Lohko 48 valitsee seuraavaksi kasiteltavan demodu-
laatioreitin ja 1lohko 34 aloittaa menetelmén toiston
tdlle demodulaatioreitille. Jos késiteltévand oleva
demodulaatioreitti on viimeinen, lohko 46 ohjaa virran
menetelmdn seuraavaan osaan yhdistajalohkon 54 kautta.

Saatuaan listan tutkimusreiteistd ja sovitet-
tuaan demodulaatioreitit tutkimusreitteihin, menetelmd
jatkaa kuvasta 5C, joka vastaa karkeasti ottaen lohko-
ja 354 ja 356 kuvassa 4. Yhdistajdlohko 54 ohjaa vir-
ran lohkoon 60. Lohko 60 asettaa kasiteltavan tutki-
musreitin tutkimusreitiksi, jolla on vahvin signaali-
taso. Lisdksi lohko 60 tekee ilmoituksen tukiaseman
sektorista, jota tutkimusreitti wvastaa. Kuvan 5 mene-
telmd painostaa sektorijakoa olevaksi kaikkein edulli-
sin tehonohjaukselle, joka annetaan tietylle jarjes-
telmatoteutukselle. Esilld olevan keksinndén mukainen
menetelmd pystyy toteuttamaan tukiaseman hajauttami-
sen. Tukiaseman hajauttaminen yli sektorihajautuksen
voli olla edullista muissa jarjestelmissa.

Maksimoidakseen sektorihajautuksen, lohko 62

tutkii, onko demodulaatiocelementti osoitettu purkamaan
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yhtdkaan reittia kasiteltavand olevan tutkimusreitin
sektorilta. Jos on, kasiteltdvadnid olevaa tutkimusreit-
tia vastaava toiminta on suoritettu. Jos demodulaatio-
elementtid ei ole osoitettu yhdellekddn reitille kési-
teltdvand olevan tutkimusreitin sektorilta, edetaan
lohkoon 64. Lohko 64 selvittdd onko demodulaatioele-
menttid vapaana tai osoittamattomana. Jos on, lohko 72
osoittaa osoittamattoman tai vapaan demodulaatioele-
mentin késiteltavand olevalle reitille ja késiteltava-
nad olevaa tutkimusreittid vastaava toiminta on suori-
tettu.

Kuvan 5C kéasittely voi edeta seuraavaan tut-
kimusreittiin. Nain ollen edetd&n lohkosta 62 ja loh-
kosta 72 lohkoon 74. Lohko 74 tutkii onko tutkimus-
reitteja jaljella. Jos on, lohko 70 valitsee seuraa-
vaksi wvahvimman tutkimusreitin ké&siteltéavaksi tutki-
musreitiksi ja edetdan lohkoon 62. Jos tutkimusreitte-
jd ei ole enempadd, edetdédn yhdist&jalohkon kautta loh-
koon 78 kuvassa 5D.

Jatkaen lohkosta 64, jos osoittamattomia tai
vapaita lohkoja ei ole, lohko 66 tutkii, onko mille-
kddn sektorille osoitettu useita demodulaatioelement-
teja. Jos on olemassa sektori, jolla on enemmdn kuin
yvksi demodulaatioreitti, 1lohko 76 wuudelleenosoittaa
demodulaaticelementin, jolla heikoin té&llainen demodu-
laatioreitti. T&m& uudelleenosoitus on ainoa uudel-
leenosoitus talld kierroksella ja edetédan yhdistaja-
lohkon kautta lohkoon 80 wuuden kierroksen alkuun ku-
vassa 5A.

Jatkaen lohkosta 66, jos ei ole yht&&n sekto-
ria, jolla on useampi kuin yksi demodulaatioreitti,
lohko 68 tutkii, onko demodulaatioreitin signaalivoi-
makkuus ainakin 3 dB suurempi kuin késiteltdvana ole-
van tutkimusreitin. 3 dB ero on hystereesi-ikkuna yli-
madrdisten wuudelleenosoitusten ehkdisemiseksi kahden
toisiaan vastaavan reitin valilla. Suurempia tai pie-

nempid hystereesi-ikkunoita voidaan kayttdad riippuen
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sovellutuksesta. Josgs tédllainen 3 dB heikompi reitti on
olemassa, lohko 76 uudelleenosoittaa tutkimusreitille
heikointa demodulaatioreittid wvastaavan demodulaatio-
elementin. Tam& uudelleenosoitus on ainoa uudelleen-
osoitus talla kierroksella ja edetaadn yhdistajalohkon
kautta lohkoon 80 uuden kierroksen alkuun kuvassa B5A.
Jos tallaista 3 dB heikompaa reittid ei ole, jaljelle
jaava tutkimusreitti kulkee kuvan 5C kautta samalla
kuin kasiteltavana oleva demodulaatioreitti. Siksi jos
sellaista reitti& ei ole tarkoittaen, ettd talla kier-
roksella ei ole ollut uudelleenosoituksia, edetdan
lohkosta 68 yhdistadjalohkon kautta lohkoon 78 kuvassa
5D.

Saatuaan listan tutkimusreiteistd ja sovitet-
tuaan demodulaatioreitit tutkimusreitteihin, menetelma
jatkaa kuvasta 5D, ellei kierroksella ole tahan men-
nessad suoritettu uudelleenosoitusta. Kuva 5D vastaa
karkeasti ottaen lohkoa 358 kuvassa 4. Yhdistajalohko
78 ohjaa virran lohkoon 84. Lohko 84 asettaa kasitel-
tdvadn tutkimusreitin tutkimusreitiksi, jolla on vahvin
signaalitaso. Lisdksi lohko 84 tekee ilmoituksen tu-
kiaseman sektorista, jota tutkimusreitti wvastaa. Kuvan
5D menetelmd painostaa sektorijakoa kaikkein edulli-
simmaksi tehonohjaukselle. Kuitenkin, kuten ylla esi-
tettiin, esilld olevan keksinndn vaihtoehtoinen toteu-
tus saattaisi tehostaa tukiaseman hajautuksen riippu-
mattomuutta sektorista. Lohko 86 tutkii onko demodu-
laatiocelementti osoitettu kasiteltavéna olevalle tut-
kimusreitille. Jos demodulaatioelementilléd on kasitel-
tdvdnd olevaa tutkimusreittid vastaava demodulaa-
tioreitti, 1lohko 104 selvittd&d onko muita tutkimus-
reitteja. Jos on, lohko 100 asettaa tutkimusreitin,
jolla on seuraavaksi korkein signaalitaso, kasitelta-
vdksi tutkimusreitiksi ja ilmoittaa siitd sektorille,
joka wvastaa uutta kasiteltdvand olevaa tutkimusreit-
tid. Prosessi kaynnistyy uudelleen 1lohkossa 86. Jos

kdsiteltavand oleva tutkimusreitti on viimeinen kéasi-
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teltdva tutkimusreitti, jatketaan yhdistdjédlohkon 80
kautta uuden kierroksen alkuun kuvaan 5A.

Ellei 16ydy demodulaatioelementtia, jolla on
kdsiteltdvadnad olevaa tutkimusreittid vastaava demodu-
laatioreitti, lohko 88 selvittdd onko osoittamattomia
tai vapaita demodulaatiocelementteja. Jos on, lohko 102
osoittaa osoittamattoman tai vapaan demodulaatioele-
mentin kdsiteltdvand olevalle tutkimusreitille. Kaavio
etenee lohkon 104 kautta kuten kuvattiin ylla. Ellei
osoittamatonta tai vapaata demodulaatioelementtia ole,
lohko 90 valitsee heikoimman demodulaatioreitin ver-
tailuun kasiteltdvédnd olevan tutkimusreitin kanssa.

Lohko 92 selvittaad vastaako vertailtava demo-
dulaatioreitti sektoria. Jos vertailtavana oleva demo-
dulaatioreitti on samalta sektorilta kuin késiteltava-
nad oleva tutkimusreitti, lohko 106 selvittaa onko ver-
tailtavana olevan demodulaatioreitin signaali enemman
kuin 3 dB heikompi kuin ké&siteltadvadnd olevan tutkimus-
reitin signaalitaso. 3 dB ero on hystereesi-ikkuna
ylimdardisten uudelleenosoitusten ehkaisemiseksi kah-
den vastaavasti edullisen reitin va&lilld. Suurempia
tai pienempid hystereesi-ikkunoita voidaan kayttdaa
riippuen jarjestelmdsovellutuksesta. Ellei tutkimus-
reitin signaalitaso ole ainakin 3 dB suurempi kuin
vertailtavana olevan demodulaatioreitin signaalitaso,
jakso alkaa uudelleen, kuten osoitetaan yhdistajaloh-
kolla 80. Jos tutkimusreitin signaalitaso on ainakin 3
dB suurempi kuin vertailtavana olevan demodulaatiorei-
tin signaalitaso, demodulaatioreittid wvastaava demodu-
laatioelementti osoitetaan uudelleen kasiteltavéna
olevalle tutkimusreitille kuten osoitetaan lohkolla
108. Tama uudelleenosoitus on ainoa uudelleenosoitus
tdlld kierroksella, ja edetaan yhdistdjédlohkon kautta
lohkoon 80 uuden kierroksen alkuun kuvassa 5A.

Jatkaen lohkosta 92, jos vertailtavana oleva
demodulaatioreitti ei ole samasta sektorista kuin ka-

siteltdvand oleva tutkimusreitti, lohko 94 tutkii onko
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vertailtavana oleva demodulaatioreitti ainoa demodu-
laatioreitti wvertailtavana olevaa demodulaatioreittia
vastaavalta sektorilta. Ellei vertailtavana oleva de-
modulaatioreitti ole ainoa demodulaatioreitti sen sek-
torilta, edetdan lohkon 106 kautta kuten yllad kuvat-
tiin.

Jos vertailtavana oleva demodulaatioreitti on
ainoa demodulaatioreitti sektoriltaan, lohko 96 sel-
vittdd onko yhtddn demodulaatioreittia jaljella. Jos
ei ole, jakso alkaa uudelleen kuvasta 5A, kuten osoi-
tetaan yhdist&jdlohkolla 80. Jos demodulaatioreitti on
olemassa, vertailtavana olevaksi demodulaatioreitiksi
asetetaan demodulaatioreitti, Jjolla on seuraavaksi
heikoin signaali 1lohkolla 98. Kaavio jatkaa lohkosta
92. Esimerkin vuoksi oletetaan, ettd kuvien 5A - 5D
suoritetaan perustuen kuvissa 3A - 3C esitettyihin
signaaleihin. Oletetaan, ettd matkaviestimelle ei ole
yhtddn muuta tukiaseman sektoria vapaana. Oletetaan,

ettd kolme demodulaatioelementtiia on osoitettu seuraa-

vasti:

Demod. Aikasiir- Signaali- Lukittu Sektori

elementti tyma taso
1 t, A Y 3A
2 t, A, N 3A
3 t A Y 3A

jossa sektori vastaa kuvanumeroa kuvissa 3A -
3C. Kaavio alkaa kuvasta 5A. Tutkimusluettelo tyhjen-
netddn ja kuvan 3A sektori asetetaan ensimmdiseksi kéa-
siteltavdksi sektoriksi (lohkot 10 - 14). Etsinele-
mentti alkaa etsimda&n monireittisid signaaleja kuten

esitetddn kuvassa 3A ja nimetddn seuraavasti:
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Reitti Aikasiirtymd Signaalitaso Sektori
300 t, A, 3A
302 t,, " 3A
304 t, A, 3A
306 t A 3A

13 13

Reitti 304 on pienin neljastd tasosta ja on
alle kynnystason kuten esitetddn kynnysviivalla 320.
(lohkot 16 - 20).

Nidin ollen lopullinen tutkimusreittiluetteloon 1lisat-

Etsinelementti 1l&éyt&& kolme maksimia

tdva data talla kierroksella on seuraavanlaista:

Reitti Aikasiirtymd Signaalitaso Sektori
300 t,, A, 3A
302 t, A, 33
306 t, A, 3A

Sektori 3B asetetaan seuraavaksi késiteltava-
(lohkot 22 ja 26).

tietuetta lisdtddn tutkimusreittiluetteloon seuraavas-

néd olevaksi sektoriksi Kaksi muuta

ti (lohkot 16 - 20).

Reitti Aikasiirtym& Signaalitaso Sektori
308 t,, A, 3B
310 t A 3B

15 15

Sektori 3C asetetaan seuraavaksi ké&siteltava-
(lohkot 22 ja 26).

tietuetta lisdtdadn tutkimusreittiluetteloon seuraavas-

nad olevaksi sektoriksi Kaksi muuta

ti (lohkot 16 - 20).
Reitti Aikasiirtymd& Signaalitaso Sektori
312 t,, A, 3C

314 t A, 3C

17
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N&din tutkimusreittiluettelo on valmis ja kaa-
vio etenee kuvaan 5B.

Kuva 5B aloittaa asettamalla demodulaatiocele-
mentti 1 reitin ensimmdiseksi kasiteltavédksi reitiksi.
Koska demodulaatioreitti 1 on lukkiutunut, demodulaa-
tioreitti sovitetaan tutkimusreittiin (lohkot 34 -
36). Tassa esimerkissa oletetaan, ettad t, on likimaarin
yhtésuuri kuin t,; ja ndin ollen demodulaatioreitti 1
vastaa tutkimusreittid 300. Koska demodulaatioreitti 1
on ensimmdinen demodulaatioreitti sovitettavaksi tut-
kimusreittiin 300, prosessi jatkuu seuraavalle demodu-
laatioreitille (lohkot 38 ja 46).

Demodulaatioreitti 2 asetetaan kasiteltavaksi
demodulaatioreitiksi (lohko 48). [Koska demodulaa-
tioreitti 2 on lukkiutumaton, demodulaatioreitti 2 ni-
metddn vapaaksi (lohkot 34 ja 50). Prosessi jatkuu
seuraavalle demodulaatioreitille (lohko 46).

Demodulaatioreitti 3 asetetaan kasiteltavaksi
demodulaatioreitiksi (lohko 48). Koska demodulaa-
tioreitti 3 on lukkiutunut, demodulaatioreitti 3 sovi-
tetaan tutkimusreittiin (lohkot 34 - 36). Téssa esi-
merkissd oletetaan, ettda t, on 1likimd&rin yhtésuuri
kuin t,, ja ndin ollen demodulaatioreitti 3 vastaa tut-
kimusreittid 300 samoin kuin tutkimusreitti 1. Koska
demodulaatioreitti 3 on toinen demodulaatioreitti so-
vitettavaksi tutkimusreittiin 300, prosessi vertaa
kahden reitin amplitudeja (lohkot 38 ja 40). Tassa
esimerkissd oletetaan, ettd A, < A, ja siksi demodulaa-
tiocelementti nimetddn vapaaksi (lohko 44). Koska demo-
dulaatioreitti 3 on viimeinen demodulaatioreitti, ku-
van 5B funktiot on suoritettu ja kaavio etenee kuvaa

5C seuraavan demodulaatioreittiluettelon kanssa:
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Demod . Aikasiir- Signaali- Lukittu Sektori
elementti tyma taso
1 t~t,, A Y 3A
VAPAA 2
VAPAA 3

ja seuraavan tutkimusreittiluettelon kanssa:

Reitti Aika- Signaali- Sektori Sovitettu

siirtymda taso demodulaa-

tioreitti
300 t, A, 3A
302 t, A, 3A
306 t, A, 3A
308 t,, A, 3B
310 t,. A, 3B
312 t,, A, 3C
314 t A 3C

o
~
[
~

Olettaen, ettd A, on suurin signaalitaso, ku-
va 5C aloittaa asettamalla tutkimusreitin 308 kasitel-
tdvénd olevaksi tutkimusreitiksi ja sektorin 3B sekto-
riksi, joka sisdltd&d taman reitin. Tassa tapauksessa
sektorille 3B ei osoiteta demodulaatioelementtia ja
demodulaatioelementti 2 on vapaa (lohkot 62 ja 64).
Siksi demodulaatioelementti 2 osoitetaan tutkimusrei-

tille 308 ja uusi demodulaatioreittiluettelo on seu-

raava:
Demod. Aikasiir- Signaali- Lukittu Sektori
elementti tyma taso
1 t, A Y 32
2 tl4 Al4 Y 3B

VAPAA 3
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Olettaen, ettd A, on seuraavaksi suurin sig-
naalitaso, tutkimusreitti 302 on seuraava kasiteltava-
na oleva tutkimusreitti ja sektori 3A sisdltad maini-
tun reitin (lohkot 74 ja 70). Koska sektorille 3A jo
on osoitettu demodulaatiocelementti, tutkimusreitti 310
asetetaan seuraavaksi kdsiteltdvadnd olevaksi tutkimus-
reitiksi ja sektori 3B sis&altdd téamdn tutkimusreitin
(lohkot 62, 74 ja 70), olettaen, ettd A, on seuraavak-
gi suurin signaalitaso. Tama prosessi jatkuu tutkimus-
reittien 300 ja 306 kautta olettaen, ettd A, ja A,
ovat seuraavaksi voimakkaimmat. Kun tutkimusreitti 314
on kdsiteltdvanad ja 3C sisdltdd tuon reitin, aiemmin
vapaa demodulaatioelementti 3 osoitetaan tutkimusrei-
tille 314 (lohkot 62, 64 ja 72). Tutkimusreitti 312
asetetaan kédsiteltavana olevaksi tutkimusreitiksi
(lohkot 74 ja 70) ja koska demodulaatioreitti 3 osoi-
tetaan sektorille 3C kuvan 5C funktiot on suoritet-
tu(lohkot 62 ja 74) ja demodulaatioreittiluettelo on

seuraava:
Demod. Aikasiir- Signaali- Lukittu Sektori
elementti tyma taso
1 t, A Y 3A
2 t,, A, Y 3B
3 t A Y 3C

17 17

Tassa kuviossa, el tdh&n mennessad ole osoi-
tettu yhtdadn demodulaatioelementtid, ja kaavio jatkaa
kuvaan 5D. Tutkimusreitti 308 asetetaan jalleen kasi-
teltavana olevaksi tutkimusreitiksi (lohko 84). Koska
tutkimusreitti 308 osoitetaan demodulaatiocelementille
2, prosessi jatkuu tutkimusreitin 302 ollessa késitel-
tdvanad oleva tutkimusreitti (lohkot 86, 104 ja 100).
Tutkimusreittid 302 ei pureta parhaillaan millaan de-
modulaatioelementilld ja siksi demodulaatioreitti 3
asettaan késiteltadvadnid olevaksi demodulaatioreitiksi,

koska se on heikoin tutkimusreitti (lohkot 86, 88 ja
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90) . Koska demodulaatioreitti 3 ei ole samalta sekto-
rilta kuin tutkimusreitti 302 ja muita demodulaatio-
elementteja ei ole osoitettu sektorille 3C, demodulaa-
tioreitti 1 asetetaan késiteltdvénad olevaksi demodu-
laatioreitiksi, koska se on seuraavaksi heikoin tutki-
musreitti (lohkot 92, 94, 96 ja 98). Demodulaatioreit-
ti 1 sisdltyy samaan sektoriin kuin tutkimusreitti 3A
(lohko 92). Oletetaan, ettd A, on enemmadn kuin 3 dB
suurempi kuin A, demodulaatioelementti 1 uudelleen-
osoitetaan reitille 302. T&ma uudelleenosoitus lopet-
taa taman kierroksen kasittelyn. Tutkimusreittiluette-
lo tyhjennetaédn (lohko 12) demodulaatioreittiluettelo

ja seuraavaa kierrosta varten on seuraava:

Demed. Aikasiir- Signaali- Lukittu Sektori
elementti tymé taso
1 £, A, Y 3A
2 t.. A, Y 3B
3 t A Y 3C

17 17

Tukiaseman menetelmd ei ole niin monimutkai-
nen kuin matkaviestimen menetelmd. Toisin kuin matka-
viestimeen, tukiasemaan, Jjolla on useita sektoreita,
el kohdistu hajautumista, koska matkaviestimeltd ei
ldhetetd analogista tehonohjaustietoa. Tukiaseman me-
netelmé& tarkentuu kaikkien mahdollisten demodulaatio-
elementtien osoittamiseen vahvimmille reiteille vAalt-
tden ylimddraisid uudelleenosoituksia.

Tukiaseman kayttamad menetelmad olettaa, etta
tukiasemaan kuuluu useita itsendisid demodulaatioele-
menttejd. Kuva 6 esittdd tdllaisen tukiaseman sovellu-
tusta. Kuva 6 esittad tukiasemaa, jossa kukin antenni
4227 - 422C on yhden sektorin antenni. Kukin antenni
422A' - 422C' wvastaa yhtd antennia 422A - 422C ja on
jakoantenni vastaten vastaavasti numeroitua antennia.
Kukin antenni 422A - 422C kattaa saman peittoalueen
kuin vastaava antenni 422A’' - 422C'. Tyypillisessa tu-
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kiasemassa antenneilla 422A - 422C on limitt&in mene-
vat peittoalueet, Jjotka jakavat tukiaseman kolmeen
sektoriin, jossa kukin antenni kattaa enemmdn kuin
kolmanneksen tukiaseman yhteenlasketusta peittoaluees-
ta. Siksi matkaviestimen signaali voi olla l&snad yhta-
aikaa useammassa kuin yhdessd antennissa. Sektorien ja
kullekin sektorille osoitettujen antennien maara saat-
taa vaihdella. Té&mdn kaltaiset muunnokset eivat vaiku-
ta esillad olevan keksinndn periaatteisiin.

Antennit 422A, 422B, 422C, 422A’', 422B’' ja
422C’' syodttavat vastaanotetun signaalin RF-kdsittelyyn
ja digitaaliseen muunnokseen 424A, 424B, 424C, 424A',
424B’ ja 424C’, vastaavasti. RF-kasittely ja digitaa-
linen muunnos 424A, 424B, 424C, 424A', 424B’' ja 424cC’
kdsittelee RF-signaalin ja muuntaa signaalin digitaa-
libiteiksi. RF-kasittely ja digitaalinen muunnos 424A,
424B, 424C, 424A’', 424B’' ja 424C’ suodattaa digitaali-
bitit ja antaa saadut digitaalibitit liityntaporttiin
426. Liityntédportti 426 voi vyhdistdd mink& tahansa
kuudesta tulevasta signaalireitistd mille tahansa et-
sinelementille tai demodulaatioelementille ohjaimen
ohjauksessa liitynnan 412 kautta.

Myds etsin- ja demodulaatioelementtejad ohja-
taan ohjaimella 400 liitdnné&n 412 kautta. Etsinelemen-
tit 402A - 402N skannaavat jatkuvasti aika-alueikkunaa
tietyn matkaviestimen tietosignaalin etsinndssd ohjat-
tuna jarjestelmdohjaimella 400. Etsinelementit 402A -
402N skannaavat 1lisdksi normaalin saapumisajan ympa-
rist6ssd aikasiirtymasiirtymdjoukkoa etsiessdadn kehi-
tettyjad monireittisiad signaaleja.

Etsinelementit 402A - 402N ohjaavat kehitetyn
tiedon tallennettavaksi muistiin 418 ohjaimelle 400.
Etsinelementit 402A - 402N voivat ohjata tiedon stan-
dardivayldn kautta tai etsinelementit 402A - 402N voi-
vat ohjata tiedon muistiin 418 suorasaantimuistin (ei
esitetty) kautta, kuten esitettiin aiemmin kuvan 1 yh-

teydessa. Ohjain 400 kayttda muistiin 418 talletettua

3
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tietoa osoittaakseen demodulaatiocelementit 404A - 404N
yksittédiseltd matkaviestimeltéd tulevan signaalijoukon
vhdelle signaalille. Téssa esimerkkisovellutuksessa
jarjestelmédn korkean kapasiteetin yllapitamiseksi,
jarjestelmassd vyksikaan matkaviestin ei 1l&heta alus-
tussignaalia jatkuvasti. Alustussignaalin puuttuminen
paluukanavalta 1lisdd yksittdisen etsinelementin tar-
vitsemaa aikaa tutkittaessa kaikkien mahdollisten sig-
naalin aikasiirtymi&, jotka yksittédinen matkaviestin
voi vastaanottaa. Nain ollen nopean etsintdprosessin
aikaansaamiseksi, té&ayden tutkimuksen suorittamiseen
kdytetdadn enemmdn kuin yhtd etsinelementtid. Jokainen
etsinelementti 402A - 402N osoitetaan ohjaimella tut-
kimaan aikasiirtymdjoukkoa. Jokainen etsinelementti
402A - 402N sydttaad suorittamansa tutkimuksen tulokset
takaisin ohjaimeen 400. Ohjain 400 taulukoi tulokset
kaytettavaksi osoitusmenetelmdssa.
Demodulaatioelementit 404A - 404N tuottavat
databitit 420A - 420N, jotka yhdistetdan merkkiyhdis-
tdjadssa 408. Merkkiyhdistdajadn 1lahtd (ei esitetty) on
pehmedd ryhméapaattelydataa, joka soveltuu Viterbin
purkuun. Huomaa, ettd merkkiyhdistdja 408 voi yhdistéaa
ainoastaan yhdeltd sektorilta tulevat signaalit 1lahddn
muodostamiseksi tai se voi yhdistad usealta sektorilta
tulevat signaalit valittuina liityntédportilla 426. Kun
merkkiyhdist&ja 408 yhdistda signaaleja, jotka ovat
matkaviestimeltd, joka on yhteydessad useamman kuin yh-
den sektorin kanssa, ollaan tilassa, jota kutsutaan
pehmeammaksi kanavanvaihdoksi. Tukiasema voi 1lahettaa
merkkiyhdistdjéan 14hdén matkapuhelinjérjestelmdn oh-
jaimelle, Jjossa yleiselta matkaviestimeltd tulevat
merkit yhdistetddn myds muilta tukiasemilta tulevien
signaalien kanssa yhden 1adhdén muodostamiseksi. Tata
kutsutaan pehmedksi kanavanvaihdoksi. Demodulaatioele-
mentit 404A - 404N antavat myds useita lahtdohjaussig-
naaleja, joita kaytetddn osoitusprosessissa, ohjaimel-

le 400 liitynnan 412 kautta.
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Demodulaatioelementit 404A - 404N ovat raken-
teiltaan hyvin samanlaisia. Kuva 7 esittdad yksityis-
kohtaisemmin kuvan 6 demodulaatiocelementtid 404. Ku-
vassa 7 digitoitu tulosignaali oletetaan olevan nel-
jdnnesvaihesiirrossa (QSPK) oleva signaali, johon kuu-
luu tulo-vaihe (I) ja neljannes-vaihe (Q) signaali-
nadytteet. I ja Q signaalinaytteet, molemmat monibitti-
sid, ovat tulona desimaattorille ja kokoajalle 430.
Tyypillisesti I ja Q signaalinaytteet ovat ylinayt-
teistettyj&, silld tulo vastaanotetaan suuremmalla
kuin alibittid vastaavalla datanopeudella. Desimaatto-
rissa ja kokoajassa 430 data desimoidaan ylindytteis-
tetystd datanopeudesta PN-alibittinopeudelle. Sitten
data kootaan desimaattorilla ja kokoajalla 430 kaytta-
en samaa PN-sekvenssia, jota matkaviestimessa kaytet-
tiin signaalin modulointiin.

Desimaattori ja kokoaja 430 antavat 1ahtddn
kootut I ja Q signaalikomponentit kerddjalle 438. Ke-
r&d4ja4 438 kerdd kootut I ja Q signaalikomponentit
Walshin alibitin ajan tuottaakseen keratyn I ja Q ali-
bittidatan. Keratyt I ja Q alibittidatat kasitelldéan
seuraavaksi nopealla Hadamard muuntimella (FHT) ja va-
litsimella 440. FHT:n FHT-osa ja valitsin 440 korre-
loivat kerdtyn I ja Q alibittidatan kaikkien mahdol-
listen Walsh-sekvenssien kanssa. Kutakin I ja Q korre-
lointitulosta kaytet&an vastaavan Walshin merkin voi-
makkuuden arviointiin. Voimakkuusestimaatteja kustakin
I ja Q korrelointituloksesta verrataan keskendan. I ja
Q korrelointituloksia wvastaavat Walsh-merkit, joilla
on suurin voimakkuus, valitaan FHT:n valitsinosalla ja
valitsimella 440 puretuksi Walsh-merkiksi. Purettu
Walsh-merkki on 1l&htoéna& yhdessd vastaavan merkin voi-
makkuusestimaatin kanssa.

Kuten oli tilanne matkaviestimen yhteydessa,
johtuen eri demodulaatioelementeille osoitettujen sig-
naalireittien eri saapumisajoista, demodulaatiocele-

mentti 404 suorittaa myds merkkien viistoamisen purun.
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Aikavinoutuman purku 442 viivastdad 1ldhtda niin, etta
kukin demodulaatioelementti antaa synkronisoidun datan
suhteessa muihin demodulaatioelementteihin.

Tehovaraaja ja lukkiutumistunnistin 444 sum-
maa sarjan perdkkaisia Walsh-merkkien voimakkuuksia.
Saatava summa on 1l&htdsignaalin voimakkuus 464 oh-
jaimelle kéytettavaksi osoitusmenetelmdssad. Lisdksi
saatua summaa verrataan kynnykseen lukkiutumis- tai
lukkiutumattomuustilan tunnistamiseksi.

Demodulaatioelementille 404 osoitetun signaa-
lireitin saapumisaika saattaa muuttua ajan suhteen
johtuen matkaviestimen liikkeestd tai sen ymparistds-
ta. Siksi, kuten matkaviestimessa, tukiaseman demodu-
laatiocelementti kayttdad aikaseurantapiirid. Desimaat-
tori ja kokoaja 430 antavat 1&dhtddén aikaisen ja vii-
vastetyn version kootuista I ja Q signaalikomponen-
teista kaytettavaksi ajanseurannassa. Kerdaaja 432 ke-
rda aikaiset ja wviivastetyt, kootut I ja Q signaali-
komponentit Walsh-alibitin keston ajan tuottaakseen
aikaisen ja viivastetyn I ja Q alibittidatan. Aikaisen
ja mydhdisen mitan generoinnissa 434 kerrotaan keratyn
aikaisen ja mydhdisen I ja Q alibittidatan Walshin
sekvenssilla, joka vastaa purettuja Walsh-symboleja.
Aikaisen Walsh-symbolin voimakkuus saadaan perustuen
aikaisiin I ja Q Walsh-symboleihin ja mydhdisen Walsh-
symbolin voimakkuus saadaan perustuen mydhdisiin I ja
Q Walsh-symboleihin. Aikaisen symbolin voimakkuus va-
hennetdan mydhdisen symbolin voimakkuudesta virhemitan
saamiseksi. Virhemitta on l1&dhtdén& aikaseuraajalle 436,
Aikaseuraaja 436 kayttdad virhemittaa maarittadkseen
kulkeeko kokoamistoiminto desimaattorissa ja kokoajas-
sa etuajassa, myOhdssd vai ajallaan. Lisdksi aikaseu-
raaja 436 seuraa demodulaatioelementin taydellisesta
demodulaatioreittiajasta 470 ohjainta varten.

Etsinelementit ovat vastaavia kuin demodulaa-
tioelementit paitsi etsinelementteihin ei kuuluu aika-

seurantaa ja lukkiutumistunnistinta. Etsinelementissa



10

15

20

25

30

35

110295

37

ei tarvita aikaseurantaa, koska etsintd suoritetaan
nopeasti suhteessa kanavan koherenssiin. Toisin sano-
en, aikasiirtymadt ovat mitdttdémid yksittdisen etsinnén
suorituksen aikana.

Kuva 8 on tiivistelmd esimerkinomaisesta
esilld olevan keksinndén mukaisesta demodulaatioelemen-
tin osoitusmenetelmdsté& sektoroidulle tukiasemalle.
Menetelm& toteutetaan kierroksittain. Kunkin kierrok-
sen ensimmdisessd askeleessa etsinelementti suorittaa
tutkimuksen matkaviestimen signaalien voimakkuuksista
ajan suhteen vyksittdiselld matkaviestimelld, jonka
kanssa yhteys on muodostettu, kuten osoitetaan lohkos-
sa 450 kuvassa 8. Kukin etsinelementti skannaa aikaik-
kunaa oletetun saapumisajan ymparistdssa niin, etta
monireittiset signaalit 1éydetddn. Ohjain luo tutki-
musreittijoukon, jonka tieto perustuu etsinelementtien
dataan kasittden aikasiirtymdt ja signaalivoimakkuu-
det. Ohjain sovittaa tutkimusreitit demodulaatioreit-
teihin, kuten osoitetaan 1lohkolla 452. Demodulaa-
tioreitit ovat reittejd, jotka on osoitettu demodulaa-
tioelementeille. Vastaava reitti-informaatio (aika-
siirtymd ja signaalin voimakkuus) kultakin demodulaa-
tiocelementilta kootaan ohjaimella.

Kuten y1l1l1d kuvattiin, perusndkdkohta demodu-
laatioelementtien osoituksessa tukiasemassa on saavut-
taa suurin mahdollinen ryhmasignaalin taso. Kaikki va-
paat ja lukkiutumattomat demodulaatioelementit osoite-
taan voimakkaimmalle tutkimusreittisignaalille, joka
el vastaa demodulaatioreittejd lohkossa 454. Myds kus-
sakin kierroksessa voidaan uudelleenosoittaa rajoitet-
tu médarad demodulaatioelementteja tutkimusreiteille,
joilla on vahvempi signaali kuin alkuperaiselld demo-
dulaatioreitilld 1lohkossa 456. Lohkosta 456 kierros
jatkuu takaisin lohkoon 450.

Kuvat 9A - 9D esittavat kuvan 8 menetelmié
yvksityiskohtaisemmin. Téamd& esimerkinomainen vuokaavio

olettaa jarjestelmdn, johon kuuluu 4 demodulaatiocele-
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menttid ja kahdeksan etsinelementtid. Kehitetty mene-
telmd on egilld olevan keksinnén mukainen edullinen
esimerkki. Tassad  toteutuksessa uudelleenosoitusten
méddra on rajoitettu kahteen kierrosta kohden. Muut
maksimiarvot voidaan valita poikkeamatta esillad olevan
keksinnén ajatuksesta. Lisdksi monet esilld olevan
keksinndén mukaiset ratkaisut ovat helposti 1ldéydetta-
viss&d tutkimalla kuvien 9A - 9D toteutusta. Siksi ku-
vien 9A - 9D tarkoituksena ei ole rajata keksintda
vaan toimia esimerkkina.

Kuva 9A aloittaa kierroksen ja vastaa karke-
asti ottaen kuvan 8 lohkoa 450. Lohko 510 esittdad me-
netelmén aloitusfunktion. Lohko 512 tyhjentda edelli-
selld kierroksella léydettyjen tutkimusreittien Iluet-
telon. Lohko 516 kéaskee etsinelementit etsimdan ai-
kaikkunagsa matkaviestimelta, jonka kanssa ollaan vh-
teydessd, saapuvan signaalin oletetun saapumisajan ym-
paristdssa. Lohko 518 vastaanottaa nelja voimakkainta
paikallista maksimia. Tassd esimerkissd on tehotonta
vastaanottaa enempdda kuin neljad suurinta paikallista
maksimia, koska wvain nelja demodulaatioelementtid on
vapaana osoitettavaksi, ja miss&an tilanteessa demodu-
laatioelementtid el osoitettaisi viidenneksi voimak-
kaimmalle tutkimusreitille. Lohko 520 1lisaa kunkin
neljan voimakkaimman maksimin, joka ylittdad minimi
signaalikynnystason, tiedot tutkimusreittiluetteloon.
Lohko 520 ohjaa vuon menetelman seuraavaan osaan 1lii-
tyntdlohkon 524 kautta.

Saatuaan listan tutkimusreiteistd, menetelma
jatkaa kuvasta 9B, joka vastaa karkeasti ottaen lohkoa
352 kuvassa 4. Lohko 532 asettaa kasiteltdvan demodu-
laatioreitin yhdeksi demodulaatioelementilld puretta-
vista reiteistd. Lohko 534 tarkistaa demodulaatioreit-
tia vastaavan demodulaatiocelementin lukkiutumis-
/lukkiutumattomuustilan. Jos demodulaatioelementti on
lukkiutumaton, ohjain voi siirtda demodulaatioelemen-

tin osoituksen tai se vol nimetd demodulaatiocelementin
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vapaaksi, kuten esitetdan lohkossa 50. Téassd tilan-
teessa ei ole olemassa dataa sovitettavaksi tutkimus-
reiteille. Kasiteltavada demodulaatioreittia vastaava
toiminta on suoritettu.

Jos kasiteltdvadad demodulaatioreittd wvastaava
demodulaatiocelementti on lukkiutunut, lohko 536 yrit-
taa sovittaa demodulaatioreitin aikasiirtyman analogi-
seen tietoon tutkimusreittiluettelossa. Jos kasitelta-
vaa demodulaatioreittid vastaava tutkimusreitti on
olemassa, lohko 538 selvittda onko kasiteltava demodu-
laatioreitti ensimmdinen demodulaatioreitti sovitetta-
vaksi tiettyyn tutkimusreittiin. Jos késiteltava demo-
dulaatioreitti on ensimmdinen, késiteltdvdd demodulaa-
tioreittid vastaava toiminta on suoritettu.

Jos késiteltava demodulaatioreitti ei ole en-
simmdinen demodulaatioreitti sovitettavaksi tiettyyn
tutkimusreittiin, kaksi demodulaatioelementtia on pur-
kamassa olennaisesti samaa reittid. T&ma saattaa olla
yleistda. Kukin demodulaatiocelementti seuraa signaalia,
jolle se alunperin osoitettiin. Kaksi monireittista
signaalia voivat ajallisesti yhtya samaan tai melkein
samaan reittiin. Lohko 358 yksildéi sellaisen tilan-
teen. Jos kasiteltdvad demodulaatioreitti ei ole ensim-
mainen demodulaatioreitti sovitettavaksi tiettyyn tut-
kimusreittiin, lohko 540 mé&arittdd milld demodulaa-
tioreitilld on vahvin signaalitaso. Jos kasiteltavalla
demodulaatioreitilld on vahvin signaalitaso, lohko 542
purkaa osoituksen tai nimedd vapaaksi edellisen demo-
dulaatioelementin, joka vastaa samaa tutkimusreittia.
Jos kasiteltavana oleva demodulaatioreitti on heikompi
kuin edellinen reitti, lohko 544 purkaa osoituksen tai
nimeadd vapaaksi késiteltdvanad olevaa demodulaatioreit-
tid vastaavan demodulaatiocelementin. Kasiteltdvaad de-
modulaatioreittid vastaava toiminta on suoritettu.

Jos on olemassa demodulaatioreitti, jota ei
ole késitelty wvield, lohkosta 546 siirrytdan lohkoon

548. Lohko 548 wvalitsee seuraavan demodulaatioreitin
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kadsiteltavaksi ja prosessia aloitetaan toistamaan seu-
raavalle kasiteltavadlle demodulaatioreitille 1lohkosta
534. Jos kasiteltavand oleva demodulaatioreitti on
viimeinen sovitettava demodulaatioreitti, lohkosta 546
edetddn menetelmdn seuraavaan vaiheeseen liityntaloh-
kon 554 kautta.

Saatuaan listan tutkimusreiteistd ja sovitet-
tuaan demodulaatioreitit tutkimusreitteihin, menetelma
jatkaa kuvasta 9C, joka vastaa karkeasti ottaen lohkoa
454 kuvassa 8. Yhdist&jalohko 554 ohjaa virran lohkoon
560. Lohko 560 asettaa kasiteltdvan tutkimusreitin
tutkimusreitiksi, jolla on vahvin signaalitaso.

Lohko 62 tutkii onko demodulaatioelementti
osoitettu purkamaan kasiteltavanad olevaa tutkimusreit-
tid. Jos on, kasiteltavadnid olevaa tutkimusreittiad vas-
taava toiminta on suoritettu. Jos demodulaatioelement-
tid ei ole osoitettu kédsiteltavand olevalle tutkimus-
reitille, edetddn lohkoon 564. Lohko 564 selvittda on-
ko demodulaatioelementtid vapaana tai osoittamattoma-
na. Jos on, lohko 572 osoittaa osoittamattoman tai va-
paan demodulaatioelementin késiteltavaéna olevalle tut-
kimusreitille ja kasiteltdvana olevaa tutkimusreittiad
vastaava toiminta on suoritettu.

Kuvan 9C Kkasittely etenee lohkosta 562 ja
lohkosta 572 lohkoon 574. Lohko 574 tutkii, onko tut-
kimusreittejd 3jaljella. Jos on, lohko 570 valitsee
seuraavaksi vahvimman tutkimusreitin kasiteltavaksi
tutkimusreitiksi ja edet&&n lohkoon 562. Jos tutkimus-
reittejd ei ole enempdd tarkoittaen, ettd demodulaa-
tioelementteja on enemmdn tai yhtd paljon kuin loéydet-
tyjad tutkimusreitteja, ja edetddn liityntdlohkon 580
kautta kuvaan 9A ja aloitetaan alusta. Toisaalta, jos
tutkimusreittejd on enemmdan kuin demodulaatiocelement-
tej&, jatketaan tutkimusreittivaihetta kunnes osoitta-
mattomia tai vapaita demodulaatiocelementtejda ei ole.
Jatkaen lohkosta 564 edetdén liityntdlohkon kautta ku-

vaan 9D.
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Menetelmdd jatketaan kuvasta 9D, joka karke-
asti ottaen vastaa lohkoa 456 kuvassa 8. Liityntalohko
ohjaa virran lohkoon 590 kuvasta 9C. Kasiteltavana
oleva tutkimusreitti kuvassa 9C saavutettaessa liityn-
tdlohko 578, on yha& k&siteltdv&nd oleva tutkimusreitti
kuvan 9D alkaessa.

Lohko 590 valitsee heikoimman demodulaa-
tioreitin vertailuun ké&siteltdvdnd olevan tutkimusrei-
tin kanssa. Lohko 592 selvittdd onko vertailtavana
olevan demodulaatioreitin signaali enemmé&n kuin 3 dB
heikompi kuin k&siteltdvand olevan tutkimusreitin sig-
naalitaso. 3 dB ero on hystereesi-ikkuna ylim&araisten
uudelleenosoitusten ehkdisemiseksi kahden vastaavasti
edullisen reitin valilla. Suurempia tai pienempia hys-
tereesi-ikkunoita voidaan kaytt&ad riippuen jarjestel-
masovellutuksesta. Ellei tutkimusreitin signaalitaso
ole ainakin 3 dB suurempi kuin vertailtavana olevan
demodulaatioreitin signaalitaso, jakso alkaa wuudel-
leen, kuten osoitetaan yhdistdjalohkolla 580. Jos tut-
kimusreitin signaalitaso on ainakin 3 dB suurempi kuin
vertailtavana olevan demodulaatioreitin signaalitaso,
demodulaatioreittia vastaava demodulaatiocelementti
osoitetaan uudelleen kdasiteltavand olevalle tutkimus-
reitille, kuten osoitetaan lohkolla 594. Koska tama
uudelleenosoitus on ensimmdinen uudelleenosoitus talla
kierroksella, edetdan lohkoon 576. Jos 1lohkoon 596
tullaan toisen kerran, uudelleenosoitusten maksimi on
gsaavutettu ja kierros alkaa uudelleen kuvasta 9A, ku-
ten osoitetaan yhdist&jalohkolla 580.

Lohko 576 selvittaa onko tutkimusreitteja 1li-
sd3. Jos on, lohko 564 valitsee seuraavaksi vahvimman
tutkimusreitin kasiteltdvadksi tutkimusreitiksi. Loh-
kossa 568 demodulaatioelementti on osoitettu késitel-
tadvand olevalle tutkimusreitille. Prosessi etenee vas-
taavasti lohkoon 590 tai lohkoon 576. Jos kasiteltava-

nad oleva tutkimusreitti on viimeinen k&siteltdva tut-
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kimusreitti, edetddn liitynt&lohkon kautta uuden kier-
roksen alkuun kuvassa 9A.

Kuvat 10A Jja 10B esittavat esimerkkimuotoa
vksittdisen matkaviestimen tulosignaalin komponenteis-
ta. Yleisesti kussakin antennissa on signaaleja useil-
ta matkaviestimiltd jarjestelmassad ja sen laheisyydes-
sd. Kuvat 10A ja 10B esittdvat ainoastaan signaalia
vksittaiseltd matkaviestimeltd, jonka kanssa yhteys on
muodostettu. Kuva 10A esittdd matkaviestimen signaalin
voimakkuutta ajan suhteen vastaanotettuna ensimmaisen
tukiaseman sektorissa. Kuva 10B esittdd saman matka-
viestimen signaalin voimakkuutta ajan suhteen vastaan-
otettuna toisen tukiaseman sektorissa. Kuvissa 10A ja
10B vaaka-akselit kuvaavat aikaa ja pystyakselit tehoa
desibeleind. Kuvassa 10A neljd reittid on kohinakaton
ylédpuolella ja ne nimetddn reiteiksi 462, 464, 466 ja
468. Reitti 462 saapuu ensimmdisend ja se voidaan
olettaa tulleen suorinta reittid matkaviestimeltad tu-
kiasemalle. Reitit 462, 464 ja 466 seuraavat jaksot-
tain ja ovat saman signaalin monireittisid signaaleja,
kuten reitti 462. Viiva 460 esittdad kynnysta, jonka
alapuolella olevat signaalit eivat muodosta luotetta-
vaa dataa.

Aikasiirtym&a kuvan 10A sektorin ja kuvan 10B
sektorin v&alilla ei esitetd eksplisiittisesti. Kuvan
10B voidaan ajatella olevan normalisoitu kuvan 10A
viiveeseen n&dhden havainnollistamistarkoituksessa. Ku-
vassa 10B on kuusi reittid kohinakaton ylapuolella ja
ne nimet&&n reiteiksi 470, 472, 474, 476, 478 ja 480.
Jilleen viiva 460 esittda kynnystd, jonka alapuolella
olevat signaalit eivat muodosta luotettavaa dataa.

Esimerkinomaisesti olettakaamme, ettd kuvien
9A - 9D menetelmd suoritetaan perustuen signaaleihin,
jotka esitetddn kuvissa 10A ja 10B. Oletetaan viela,
ettd neljad demodulaatioelementtia osoitetaan seuraa-

vasti:



10

15

20

25

110295

43
Demod. Aikasiir- Signaali- Lukkiutu- Sektori
elementti tyma taso nut
1 £, A, Y 10A
2 t, A, Y 10A
3 t, a, Y 10B
4 t A Y 10B

>
-~

jossa sektori vastaa kuvanumeroita 10A Jja
10B. Aloitetaan kuvasta 9A. Tutkimusreittiluettelo
tyhjennetddn ja etsinelementit osoitetaan sopivalle
sektorille ja kasketdan etsimddn aikaikkunassa (lohkot
510 - 516). Etsintddata vastaanotetaan kultakin et-
sinelementiltd ja nelj& vahvinta paikallista maksimia
taltioidaan signaalivoimakkuuksien mukaan laskevassa

jarjestyksessa seuraavasti:

Reitti Aikasiirtym& Signaalitaso Sektori
470 £, A, 10B
476 t, A, 10B
472 t,, A, 10B
478 t A 10B

13 13

Kuva 9B aloitetaan asettamalla demodulaatio-
elementti 1 ensimmdiseksi késiteltdvdnd olevaksi rei-
tiksi. Koska demodulaatioelementti 1 on lukkiutunut,
yritetddn sovittaa demodulaatioreitti tutkimusreittiin
(lohkot 534 - 536). Tassé& esimerkissd oletetaan, etté
t, vastaa likimddrin kuvan 10A reitin 466 saapumisai-
kaa, jolla reitilld on suhteellisen alhainen signaali-
voimakkuus, eikd sitd n&in ollen ole merkitty tutki-
musreittiluetteloon. Prosessi jatkuu seuraavalle demo-
dulaatioreitille (lohko 546).

Demodulaatiocelementti 2 asetetaan kasitelta-
vand olevaksi demodulaatioreitiksi (lohko 548). Koska
demodulaatioelementti 2 on lukkiutunut, yritetdan so-
vittaa demodulaatioreitti tutkimusreittiin (lohkot 534

- 536). Tassa esimerkissd oletetaan, ettd t, vastaa 1li-
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kim&4rin kuvan 10A reitin 468 saapumisaikaa, jolla
reitilld on suhteellisen alhainen signaalivoimakkuus,
eikd sitd nain ollen ole merkitty tutkimusreittiluet-
teloon. Prosessi jatkuu seuraavalle demodulaatiorei-
tille (lohko 546).

Demodulaatioelementti 3 asetetaan kasitelta-
vana olevaksi demodulaatioreitiksi (lohko 548). Koska
demodulaatioelementti 3 on lukkiutunut, yritetdan so-
vittaa demodulaatioreitti tutkimusreittiin (lohkot 534
- 536). Té&ssd esimerkissad oletetaan, ettd t, vastaa
reitin 470 aikaa t,,. Koska demodulaatioreitti 3 on en-
simmdinen demodulaatioreitti, Jjoka vastaa tutkimus-
reittid 470, edetddn seuraavaa demodulaatioreittia
varten (lohkot 538 - 546).

Demodulaatioelementti 4 asetetaan kasitelta-
vand olevaksi demodulaatioreitiksi (lohko 548). Koska
demodulaatioelementti 4 on lukkiutunut, yritetéédn so-
vittaa demodulaatioreitti tutkimusreittiin (lohkot 534
- 536). Tassa esimerkissd oletetaan, ettd t, vastaa 1li-
kimd&rin kuvan 10A reitin 480 saapumisaikaa, jolla
reitilld on suhteellisen alhainen signaalivoimakkuus,
eikd sitd ndin ollen ole merkitty tutkimusreittiluet-
teloon. Koska demodulaatioreitti 4 on viimeinen demo-
dulaatioreitti, kuvan 5B funktiot on suoritettu ja

edetddn kuvaan b5C seuraavat tutkimusreittiluettelon

kanssa:
Reitti Aika- Signaali- Sektori Sovitettu
siirtymd& taso demodulaa-
tioreitti
470 £, A, 10B 3
476 t,, A, 10B EI OLE
472 t,, A, 10B EI OLE
478 t A 10B EI OLE

14 14

Olettaen, ettd A, on vahvin signaalitaso, ku-

va 9C aloittaa asettamalla tutkimusreitin 470 kasitel-
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tavaksi tutkimusreitiksi (lohko 560). Tassa tapaukses-
sa demodulaatioelementti 3 osoitetaan tutkimusreitille
470 (lohko 562). Nain ollen tutkimusreitti 476 asete-
taan seuraavaksi ké&siteltdvaksi tutkimusreitiksi (loh-
kot 574 dja 570) Koska tutkimusreitille 476 ei ole
osoitettu demodulaatioelementtia, eikd osoittamatonta
tai vapaata demodulaatioelementtid ole, edetdan kuvaan
5D (lohkot 562, 564 ja 578).

Demodulaatioreitti 1 (vastaten reittia 466
kuvassa 10A) asetetaan kédsiteltdvand olevaksi demodu-
laatioreitiksi, koska se on heikoin demodulaatioreitti
(lohko 590). Olettaen, ettd A, on enemman kuin 3 dB
suurempi kuin A, demodulaatiocelementti 1 uudelleen-
osoitetaan tutkimusreitille 476 (lohkot 592 ja 594).
Tadm& uudelleenosoitus on ensimmé&inen uudelleenosoitus
t4l14 etsintldkierroksella ja siksi tutkimusreitti 472,
jolle ei ole osoitettu demodulaatioelementtia, asete-
taan seuraavaksi késiteltdvana olevaksi tutkimusrei-
tiksi (lohkot 596, 576, 564 ja 586).

Demodulaatioreitti 2 (vastaten reittid 468
kuvassa 10A) asetetaan kasiteltavana olevaksi demodu-
laatioreitiksi, koska se on nyt heikoin demodulaa-
tioreitti (lohko 590). Olettaen, ettd A, on enemmin
kuin 3 dB suurempi kuin A,, demodulaatioelementti 2 uu-
delleenosoitetaan tutkimusreitille 472 (lohkot 592 ja
594) . Tamd& uudelleenosoitus on toinen uudelleenosoitus
tadllad etsintdkierroksella ja siksi edetdan kuvaan 9A
uuden kierroksen aloittamiseksi. Demodulaatiocelement-

tien osoitusluettelo on seuraavanlainen:

Demod. Vastaava Lukittu Sektori

elementti reitti

1 476 Y 10B
2 472 Y 10B
3 470 Y 10B
4 480 Y 10B
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Mielenkiintoinen seikka huomioon otettavaksi
vlla olevassa tukiaseman osoitusesimerkissa on, etté
kaikki demodulaatiocelementit osoitetaan samalle sekto-
rille vaikkakin yhteys muodostetaan useamman sektorin
kautta. Tamad tulos on vastakohtainen tulokseen, joka
saataisiin matkaviestimen osoitusmenetelmasta, joka
pyrkii sektorien hajautukseen. Lisdksi on mielenkiin-
toista huomata, ettd neljdd demodulaatiocelementtid ei
osoiteta neljédlle voimakkaimmalle reitille, kuten
osoitetaan kuvassa 10B. Demodulaatioelementti 4 osoi-
tetaan reitille 480, joka on kuudenneksi voimakkain
reitti sektorissa 10B. Kuitenkin yllaolevassa esimer-
kissd8 saavutetaan uudelleenosoitusten maksimimdéra
kierrosta kohden ennen kuin tatd demodulaatioelement-
tid verrataan tutkimusreittiin mahdollista uudelleen-
osoitusta varten. On huomattava, ettd ylla oleva mene-
telméd soveltuu myds tukiasemille, joihin kuuluu wvain
vksi sektori.

Esilla olevalle keksinndélle on useita ilmei-
sid variaatioita sisdltden pienid arkkitehtuurin muu-
toksia. Edelld oleva edullisten sovellutusten kuvaus
annetaan, jotta ammattimies voisi kayttadd tai wvalmis-
taa esillad olevan keksinndén mukaista laitetta. Naiden
sovellutusten eri modifikaatiot ovat ammattimiehille
ilmeisid ja tassad kuvatut yleiset periaatteet ovat so-
vellettavissa muihin sovellutuksiin keksimé&ttd mitaéan
uutta. Nain ollen esilld olevaa keksintdd ei rajata
tdssd esitettyihin sovellutuksiin, vaan monet muunnok-
set ovat mahdollisia pysyttdessa patenttivaatimusten

mddrittelemdn keksinndllisen ajatuksen puitteissa.
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PATENTTIVAATIMUKSET

1. Vastaanottimessa, johon kuuluu joukko de-
modulaatiocelementteja (204), menetelmd demodulaatio-
elementtijoukon osoittamiseksi joukolle saatavilla
olevia signaaleja, tunnettu sgiitd, ettd menetel-
maan kuuluu vaiheet:

tarkastetaan (450) saatavilla olevat signaalit ja
luodaan 1luettelo tarkastusreiteistd kéasittéden kunkin
signaalin saapumisajan, signaalivoimakkuuden ja l&ahet-
timen indeksin;

sovitetaan (452) luettelo demodulaatioreiteista
kadsittden kunkin signaalin saapumisajan, signaalivoi-
makkuuden ja lahettimen indeksin wvastaten signaaleja,
jotka puretaan vastaanottimella, tarkastusreittiluet-
teloon; ja

osoitetaan (454) osoittamaton demodulaatioelement-
ti, jos sellainen on olemassa, tiettyyn tarkastusreit-
tiin, jolla on vastaava lahetinindeksi, joka on eri
kuin jokainen kukin lahetinindeksi demodulaatioreitti-
luettelossa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma,
tunnettu siita, ettd vaiheessa, jossa osoitetaan
(454) osoittamaton demodulaatioelementti, tietty tar-
kastusreitti vastaa tarkastusreittia, jolla on suurin
signaalivoimakkuus tarkastusreiteistd, joilla on vas-
taava ldhetinindeksi.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd,
tunnettu siita, ettid menetelmddn kuuluu edelleen
vaiheet:

osoitetaan (456) uudelleen tietty demodulaa-
tioelementti tiettyyn tarkastusreittiin ellei osoitta-
mattomia elementtejd ole kasittden vaiheet:

poistetaan tietyn demodulaaticelementin osoi-
tus; ja

osoitetaan tietty demodulaatiocelementti tie-

tylle tarkastusreitille.
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4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd tietty demodulaatiocelementti
vastaa demodulaatioreittid, jonka signaalivoimakkuus
on pienempi kuin mink& tahansa demodulaatioelementin
signaalivoimakkuus.

5. Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelm&,
tunnettu siita, ettd tietty demodulaaticelementti
vastaa demodulaatioreittid, jonka signaalivoimakkuus
on pienempi kuin mink& tahansa tarkastusreitin signaa-
livoimakkuus.

6. Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelm&,
tunnettu siitd, ettd tietty demodulaatioelementti
osoitetaan demodulaatioreitille, jonka signaalivoimak-
kuus on ainakin tietyssd suhteessa pienempi kuin tie-
tyn tarkastusreitin signaalivoimakkuus.

7. Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelm&,
tunnettu siitd, ettd tietty demodulaatioelementti
osoitetaan demodulaatioreitille, jonka signaalivoimak-
kuus on 3 dB pienempi kuin tietyn tarkastusreitin sig-
naalivoimakkuus.

8. Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd tietty demodulaatioelementti
osoitetaan demodulaatioreitille, jonka l&hetinindeksi
on sama kuin ainakin yhden muun tarkastusreitin lahe-
tinindeksi.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen menetelmd,
tunnettu siita, ettd tietylld demodulaatioreitil-
13 on pienin signaalivoimakkuus kaikista reiteistad de-
modulaatioreittiluettelossa.

10. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelm&,
tunnettu siitd, ettd l&hetinindeksi edustaa tu-
kiasemaa.

11. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd lahetinindeksi edustaa tu-
kiaseman sektoria.

12. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd,

tunnettu siitd, ettd kukin lahetin lahett&d haja-

110295
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spektrisignaalia kdyttden ndenndiskohinamodulaatiota;
ja ettd 1lahetinindeksi edustaa 1lahetetyn hajaspekt-
risignaalin koodisiirtymd&.

13. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd demodulaatioreittien sovit-
taminen tarkastusreittiluetteloon saattaa kunkin koh-
dan luettelossa vastaamaan kohtaa tarkastusreittiluet-
telossa.

14. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelm&,
tunnettu siitd, ettd demodulaatioreittien sovit-
tamiseen tarkastusreitteihin kuuluu vaiheet:

sovitetaan ensimmdinen demodulaatioreitti ensim-
maisine signaalivoimakkuuksineen ensimmdiseen tarkas-
tusreittiin;

sovitetaan toinen demodulaatioreitti toisine sig-
naalivoimakkuuksineen ensimmdiseen tarkastusreittiin,
jossa toinen signaalivoimakkuus on suurempi kuin en-
simmdinen signaalivoimakkuus; ja

poistetaan ensimmdistd demodulaatioreitti&d vastaa-
van ensimmdisen demodulaatioelementin osoitus;

15. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd,
tunnettu siita, ettd kukin demodulaatioelementti-
joukon demodulaatiocelementti, joka osoitetaan demodu-
laatioreittiin, osoittaa onnistuneen tai wvaarantuneen
demodulaation tilaa, kéasittden edelleen vaiheen, jossa
poistetaan tietyn demodulaatiocelementin osoitus, jos
tietty demodulaatioelementti osoittaa vaarantuneeseen
purkuun.

16. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmé&,
tunnettu siitd, ettd vastaanottimeen kuuluu aina-
kin yksi etsinelementti (202); ja ettd saatavilla ole-
vien signaalien tarkastus- ja tarkastusreittiluettelon
luontivaiheeseen kuuluu vaiheet:

vastaanotetaan ainakin vyhdeltd etsinelementilti
paikallinen maksimidatapiste, jolla on saapumisaika,

signaalivoimakkuus ja lahetinindeksi;
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lisatdan paikallinen maksimidatapiste tarkastus-
reittiluetteloon, 3jos paikallisen maksimidatapisteen
signaalivoimakkuus ylitt&4 ennalta m3&rityn tason.

17. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi,
tunnettu siitad, ettd vastaanottimeen kuuluu aina-
kin yksi etsinelementti (202); ja ettd saatavilla ole-
vien signaalien tarkastus- ja tarkastusreittiluettolon
luontivaiheeseen kuuluu vaiheet:

vastaanotetaan (518) ainakin yhdeltd etsinelemen-
tiltd joukko paikallisia maksimidatapisteitd, joilla
on saapumisaika, signaalivoimakkuus ja lahetinindeksi;

lisdtaan (520) rajattu mé&arad paikallisia maksimi-
datapisteitd tarkastusreittiluetteloon, jos kunkin ra-
jatun mé&rdn paikallisten maksimidatapisteiden signaa-
livoimakkuus ylitt&4 ennalta madaratyn tason.

18. Patenttivaatimuksen 17 mukainen menetel-
md, tunnettu siitd, ettd rajattu mllra paikalli-
sia maksimidatapisteitd vastaa demodulaatioelementtien
madrad demodulaatioelementtijoukossa.

19. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd demodulaatioreittiluettelon
sovittamisessa tarkastusreittiluetteloon kuuluu vai-
heet:

etsitaan (36) demodulaatioreitti, joka ei vastaa
yhtakadan tarkastusreittid tarkastusreittijoukossa; ja

lisatdan (52) merkintd tarkastusreittiluetteloon
vastaten sovittamatonta demodulaatioreittid.

20. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd kukin l&hetinindeksi tarkas-
tusreittiluettelossa on sama kuin l3hetinindeksi demo-
dulaatioreittiluettelossa kasitt&en edelleen osoitta-
mattoman demodulaatiocelementin osoituksen, jos edel-
leen osoittamaton demodulaatioelementti on olemassa,
toiseen tiettyyn tarkastusreittiin.

21. Patenttivaatimuksen 20 mukainen menetel-
mid, tunnettu siitd, ettd osoitettaessa osoittama-

tonta demodulaatioelementtii, toisella tarkastusrei-
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tilld ei ole samaa saapumisaikaa ja lahetinindeksia
kuin demodulaatioreiteilld demodulaatioreittiluette-
lossa.

22, Patenttivaatimuksen 21 mukainen menetel-
méd, tunnettu siitad, ettd toisella tietylld tar-
kastusreitillad on suurin signaalivoimakkuus.

23. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd,
tunnettu siita, ettd menetelmddn kuuluu edelleen
vaiheet:

poistetaan tietyn demodulaatiocelementin osoi-
tus kasittden vaiheet:

poistetaan tietyn demodulaatioelementin osoi-
tus tiettyyn demodulaatioreittiin; ja

osoitetaan tietty demodulaatioelementti toi-
seen tiettyyn tarkastusreittiin.

24. Patenttivaatimuksen 23 mukainen menetel-
ma, tunnettu siita, -etta tietyllad demodulaa-
tioreitilld on sama lahetinindeksi kuin toisella tie-
tylla tarkastusreitilla.

25. Patenttivaatimuksen 24 mukainen menetel-
mad, tunnettu siitd, ettd tietyn demodulaatiorei-
tin signaalivoimakkuus on pienempi kuin toisen tietyn
tarkastusreitin signaalivoimakkuus.

26. Patenttivaatimuksen 24 mukainen menetel-
ma, tunnettu siitd, ettd tietyn demodulaatiorei-
tin signaalivoimakkuus on ainakin tietyssad suhteessa
pienempi kuin toisen tietyn tarkastusreitin signaali-
voimakkuus.

27. Patenttivaatimuksen 24 mukainen menetel-
md, tunnettu siitd, ettd tietyn demodulaatiorei-
tin signaalivoimakkuus 3 dB pienempi kuin toisen tie-
tyn tarkastusreitin signaalivoimakkuus.

28. Patenttivaatimuksen 23 mukainen menetel-
mi, tunnettu siitd, ettd tietylld demodulaa-
tioreitilld on sama la&hetinindeksi kuin ainakin yhdel-

13 kohdalla demodulaatioreittiluettelossa.
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29. Patenttivaatimuksen 23 mukainen menetel-
mid, tunnettu siitd, ettd tietylld demodulaa-
tioreitillad on pienin signaalivoimakkuus kaikista de-
modulaatioreiteistd, joilla on sama lahetinindeksi
kuin tietylld demodulaatioreitilléi.

30. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd demodulaatioreittiluettelon
sovituksessa tarkastusreittiluetteloon kuuluu edelleen
vaihe, jossa sovitetaan kunkin demodulaatioreitin saa-
pumisaika demodulaatioreittiluettelossa vastaavaan
saapumisaikakohtaan tarkastusreitteijéi.

31. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelm&,
tunnettu siitd, ettd demodulaatioreittiluettelon
sovituksessa tarkastusreittiluetteloon kuuluu edelleen
vaihe, jossa sovitetaan ennalta ma&radtyn aikasiirtymin
puitteissa kunkin demodulaatioreitin saapumisaika de-
modulaatioreittiluettelossa vastaavaan saapumisaika-
kohtaan tarkastusreittejé

32. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd kukin l&ihetin lahettd& n&aen-
nadiskohinamoduloitua signaalia k&Ayttden ndennéisko-
hinakoodia késittden koodiarvosekvenssin; ja ettd saa-
pumisaika vastaa né&enndiskohinakoodin koodiarvosiirty-
maa.

33. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi,
tunnettu giitd, ettd kukin l&hetin l&hettd3 n&en-
ndiskohinamoduloitua signaalia k&ytt&en ndenndisko-
hinakoodia kéasittéden koodiarvosekvenssin; ja ettd saa-
pumisaika vastaa nédenndiskohinakoodin koodiarvosiirty-
man ymparilla olevaa aikaikkunaa.

34. Patenttivaatimuksen 33 mukainen menetel-
mi, tunnettu siitd, ettd kullakin sekvenssikoo-
diarvojen koodiarvolla on kestoaika; ja ettd ikkuna
puolet kestoajasta.

35. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd kukin lahetin 1l&hett&a

yleistd naenndiskohinamoduloitua signaalia ké&yttden
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yleistd néaenndiskohinakoodia ké&sittden koodiarvose-
kvenssin; ettd kukin l&ahetin l&hettd&d eri aikasiirty-
m&llad kuin kaikki muut lahettimet; ja ettd lahetinin-
deksi vastaa eri aikasiirtymia.

36. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd,
tunnettu siita, ettd tutkimuksen suoritusvaihees-
sa kaikki saatavilla olevat signaalit toistetaan sys-
temaattisesti ajan suhteen.

37. Vastaanottojarjestelméssa, Jjohon kuuluu
joukko vastaanottimia, menetelma vastaanottimien
osoittamiseksi joukolle esiintyvid signaaleja, jotka
ovat peraisin ainakin yhdestd l&hteestd, tunnettu
siita, etta

luodaan luettelo esiintyvistéd signaaleista, joilla
kullakin luettelon signaalilla on signaalin voimakkuu-
den tunniste, aikatunniste ja vastaavan lahteen tun-
niste;

verrataan esiintyvien signaalien luetteloa signaa-
liluetteloon, joka on viimeksi osoitettu vastaanotti-
mille, joilla kullakin signaalilla on signaalin voi-
makkuuden tunniste, aikatunniste ja vastaavan lahteen
tunniste; ja

osoitetaan vastaanottimet esiintyville signaaleil-
le niin, ettd maksimimddra vastaavia eri l&hdetunnis-
teita kuuluu viimeksi osoitettujen signaalien listaan.

38. Patenttivaatimuksen 37 mukainen menetel-
mid, tunnettu siitd, ettd menetelmdan kuuluu edel-
leen wvaihe, jossa poistetaan vastaanottimen osoitus
niin, ettd maksimim&idrid vastaavia eri lahdetunnisteita
kuuluu viimeksi osoitettujen signaalien listaan, johon
kuuluu vaiheet:

poistetaan tietyn vastaanottimen osoitus; ja
osoitetaan tietty vastaanotin yhdelle esiintyvista
signaaleista.

39. Patenttivaatimuksen 37 mukainen menetel-
md, tunnettu siitd, ettd uudelleenosoitusvaihei-

den mdara on rajoitettu ajan suhteen.
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40. Patenttivaatimuksen 37 mukainen menetel-
mad, tunnettu siitd, ettd ainoastaan ennalta maa-
ratty mdard wuudelleenosoituksia esiintyy kussakin
esiintyvien signaalien luontivaiheessa.

41. Patenttivaatimuksen 37 mukainen menetel-
md, tunnettu siitd, ettd esiintyvien signaalien
luontivaihe toistetaan systemaattisesti ajan suhteen.

42. Patenttivaatimuksen 37 mukainen menetel-
mi, tunnettu siitd, ettd esiintyvien signaalien
luontivaihe toistetaan systemaattisesti ajan suhteen.

43. Patenttivaatimuksen 37 mukainen menetel-
ma, tunnettu siitd, ettd menetelmiddn kuuluu edel-
leen vaihe, jossa valmistetaan ensimmiinen vastaanotin
osoitettavaksi ensimmdiselle signaalille, jossa ensim-
maisen signaalin voimakkuuden tunniste on alle ennalta
maaratyn tason.

44 . Patenttivaatimuksen 43 mukainen menetel-
ma, tunnettu siitd, ettd saatavilla oleva vas-
taanotin tulee vapaaksi.

45. Patenttivaatimuksen 43 mukainen menetel-
ma, tunnettu siitd, ettd saatavilla oleva vas-
taanotin jatkaa ensimmdisen signaalin vastaanottoa.

46. Patenttivaatimuksen 43 mukainen menetel-
ma, tunnettu siitd, ettd saatavilla oleva vas-
taanotin voidaan osoittaa tietylle esiintyvalle sig-
naalille vastaanottimien osoitusvaiheessa.

47. Patenttivaatimuksen 37 mukainen menetel-
mad, tunnettu siitd, ettd menetelmiddn kuuluu edel-
leen wvaihe, Jjossa tehddan ensimmdinen vastaanotin
osoitettavaksi ensimmdiselle signaalille, jossa ensim-
médisen signaalin voimakkuuden tunniste on alle ennalta
madratyn tason ennalta aikajakson ajan.

48. Patenttivaatimuksen 47 mukainen menetel-
ma, tunnettu siitd, ettd saatavilla oleva vas-

taanotin on vapaa.
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49. Patenttivaatimuksen 47 mukainen menetel-
mid, tunnettu siitd, ettd saatavilla oleva vas-
taanotin jatkaa ensimmdisen signaalin vastaanottoa.

50. Patenttivaatimuksen 47 mukainen menetel-
md, tunnettu siitd, ettd saatavilla oleva vas-
taanotin voidaan osoittaa tietylle esiintyvalle sig-
naalille vastaanottimien osoitusvaiheessa.

51. Patenttivaatimuksen 37 mukainen menetel-
ma, tunnettu siita, ettd vastaanottimille osoi-
tettujen signaalien voimakkuuden tunniste generoidaan
vastaanottimien RSSI-1ahddsta.

52. Patenttivaatimuksen 51 mukainen menetel-
méd, tunnettu siité, ettd wvastaanottimien RSSI-
1ahtda mitataan toistuvasti.

53. Patenttivaatimuksen 37 mukainen menetel-
mi, tunnettu siitd, ettd menetelmddn kuuluu edel-
leen vaihe, jossa tehdddn ensimméinen vastaanotin
osoitettavaksi ensimmdiselle signaalille, jossa ensim-
mdisen signaalin voimakkuuden tunniste on alle ennalta

madratyn tason ennalta mdaratyssd madrassa mittauksia.
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PATENTKRAV

1. Fo6rfarande i en mottagare, till wvilken hoér
en mangd demoduleringselement (204), for tilldelande
av mangden demoduleringselement till en mangd till-
budsstaende signaler, kdnnetecknat darav,
att till forfarandet hdér f£6ljande skeden:

kontroll (450) av tillbudsstaende signaler
och skapande av en lista, som omfattar ankomsttid,
signalstyrka och sandarindex f&6r var och en tillbuds-
staende signal, &ver kontrollvagarna;

anpassning (452) av en 1lista &ver demodule-
ringsvdgarna omfattande ankomsttid, signalstyrka och
sandarindex £f6r var och en signal som motsvarar de
signaler, vilka demoduleras med mottagaren, till lis-
tan o6ver kontrollvagarna, och

tilldelning (454) av ett ej tilldelat demodu-
leringselement, om ett sadant finns, till en viss kon-
trollvag, vilken har motsvarande sadndarindex, vilket
ar olikt vart och ett sandarindex i listan &ver demo-
duleringsvagarna.

2. Forfarande enligt patentkrav 1, k &n -
netecknat darav, att i skedet, 1 vilket det ej
tilldelade demoduleringselementet tilldelas (454),
motsvarar namnda vissa kontrollvdg den kontrollvag,
vilken har den stdérsta signalstyrkan av de kontrollva-
gar, vilka har motsvarande sandarindex.

3. Forfarande enligt patentkrav 1, k an -
netecknat darav, att till férfarande ytterliga-
re hdér skedena:

ett visst demoduleringselement tilldelas
(456) en viss kontrollvag pa nytt, ifall det ej finns
ej tilldelade element, omfattande skedena:

tilldelningen till namnda vissa demodule-
ringselement avlagsnas; och

ndmnda vissa demoduleringselement tilldelas
till namnda vissa kontrollvag.

4. Foérfarande enligt patentkrav 3, k a&an -
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att namnda vissa demodule-

ringselement motsvarar den demoduleringsvag, vars sig-

nalstyrka ar mindre an signalstyrkan fér vilket demo-

duleringselement som helst.

5. Forfarande enligt patentkrav 3, kan -

netecknat darav,

att namnda vissa demodule-

ringselement motsvarar en demoduleringsvag, vars sig-

nalstyrka ar mindre &n signalstyrkan fér vilken demo-

duleringsvag som helst.

6. Forfarande enligt patentkrav 3, k an -

netecknat darav,

att nadmnda vissa demodule-

ringselement tilldelas till en demoduleringsvag, vars

signalstyrka atminstone i viss grad ar mindre an sig-

nalstyrkan fér ndmnda vissa kontrollvag.

7. Foébrfarande enligt patentkrav 3, k an -

netecknat darav,

att nadmnda vissa demodule-

ringselement tilldelas till en demoduleringsvag, vars

signalstyrka a4r 3 dB mindre &n namnda vissa kontroll-

vags signalstyrka.

8. Forfarande enligt patentkrav 3, k an -

netecknat darav,

att nadmnda vissa demodule-

ringselement tilldelas till en demoduleringsvag, vars

sdndarindex &r detsamma

trollvags sédndarindex.

som atminstone ett annat kon-

9. Fbrfarande enligt patentkrav 8, k an -

netecknat darav,

ringsvadg har den minsta

att namnda vissa demodule-

signalstyrkan av alla vagar i

listan 6ver demoduleringsvagarna.

10. Forfarande
netecknat darav,
senterar en basstation.

11. Foérfarande
netecknat darav,
senterar en sektor av en

12. Foérfarande
netecknat darav,

en spriddspektrumsignal

enligt patentkrav 1, k an -

att nadmnda sandarindex repre-

enligt patentkrav 1, k &n -

att namnda sandarindex repre-
basstation.

enligt patentkrav 1, k an -

att var och en sandare sander

genom att anvadnda en pseudo-
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brusmodulering; och att sé&ndarindexet representerar
den sanda spriddspektrumsignalens kodfdrskjutning.

13. Foérfarande enligt patentkrav 1, k &n -
netecknat darav, att anpassningen av demodule-
ringsvdgarna till 1listan &ver kontrollvigar bringar
var och en punkt i 1listan &ver demoduleringsvigarna
att svara mot en punkt i listan &ver kontrollvagarna.

14. Forfarande enligt patentkrav 1, k an -
netecknat darav, att till anpassningen av demo-
duleringsvagarna till listan &ver kontrollvadgarna hér
féljande skeden:

en fdérsta demoduleringsvdg med en fdrsta sig-
nalstyrka anpassas till en fdrsta kontrollvig;

en andra demoduleringsvag med en andra sig-
nalstyrka anpassas till nadmnda foérsta kontrollvag, dar
den andra signalstyrkan &r stdérre &n den forsta sig-
nalstyrkan; och

tilldelningen gallande det fdérsta demodule-
ringselementet motsvarande den fdérsta demoduleringsva-
gen avlagsnas.

15. Foé6rfarande enligt patentkrav 1, k &n -
netecknat ddrav, att wvart och ett demodule-
ringselement av mangden demoduleringselement, vilket
tilldelas till demoduleringsvagen, visar ett lyckat
eller aventyrat demodulerings tillstand, omfattar yt-
terligare ett skede, vari ett visst demoduleringsele-
ments anvisning avlagsnas, ifall nadmnda vissa demodu-
leringselement anvisar en aventyrad demodulering.

16. Foérfarande enligt patentkrav 1, k & n -
netecknat darav, att till mottagaren hdér atmin-
stone ett sdkarelement (202); och att till bildnings-
skedet av tillbudsstédende signalers kontrollerings-
och kontrollvagslista hdér skedena:

fran A&tminstone ett sdkarelement mottas en
lokal maximidatapunkt med en ankomsttid, signalstyrka
och ett sandarindex;

den lokala maximidatapunkten satts till lis-
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tan &ver kontrolleringsvagar, ifall den lokala maximi-
datapunktens signalstyrka Overskrider en forutbestamd
niva.

17. Forfarande enligt patentkrav 1, k &an -
netecknat darav, att till mottagaren hdér atmin-
stone ett sdkarelement (202); och att till steget for
kontrollering av tillbudsstaende signaler och skapande
av en lista 6ver kontrollvagarna hdér skedena:

fran atminstone ett sodkarelement mottas (518)
en mangd lokala maximidatapunkter med ankomsttid, sig-
nalstyrka och sdndarindex, fran namnda atminstone ena
sdkarelement;

ett begrénsat antal lokala maximidatapunkter
sdtts (520) till listan &ver kontrollvagar, ifall sig-
nalstyrkan av vart och ett begransade antals 1lokala
maximidatapunkter &verskrider en fdérutbestamd niva.

18. Forfarande enligt patentkrav 17, k an -
netecknat darav, att namnda begrédnsade antal
lokala maximidatapunkter motsvarar antalet demodule-
ringselement i demoduleringselementmangden.

19. Férfarande enligt patentkrav 1, k an -
netecknat darav, att anpassningen av listan
6ver demoduleringsvagar till listan Over kontrollva-
garna omfattar skedena:

sbdkande (36) efter en demoduleringsvag, vil-
ken ej svarar mot en enda kontrollvdg i 1listan O&ver
kontrollvagar; och

tillsattande (52) av ett marke i listan O&ver
kontrollvdgarna som motsvarar en ej anpassad demodule-
ringsvag.

20. Forfarande enligt patentkrav 1, k an -
netecknat darav, att vart och ett sandarindex i
listan &ver kontrollvdgar ar lika som sandarindexet i
listan 6ver demoduleringsvagarna omfattande ytterliga-
re en tilldelning av ett ej tilldelat demodulerings-
element, ifall det finns ett ytterligare ej tilldelat

demoduleringselement, till en andra viss kontrollvag.
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21. Férfarande enligt patentkrav 20, k an -
netecknat darav, att wvid tilldelningen av ett
ej tilldelat demoduleringselement har den andra kon-
trollvigen ej samma ankomsttid och sdndarindex som de-
moduleringsvagen i listan over demoduleringsvagarna.

22. Férfarande enligt patentkrav 21, k & n -
netecknat darav, att den andra vissa kontroll-
vdgen har en stdrre signalstyrka.

23. Foérfarande enligt patentkrav 1, k an -
netecknat dirav, att till foérfarandet ytterli-
gare hdér skedena:

ndmnda vissa demoduleringselements tilldel-
ning avlidgsnas omfattande skedena:

namnda vissa demoduleringselements tilldel-
ning till en viss demoduleringsvag avlagsnas; och

nadmnda vissa demoduleringselement tilldelas
till en viss andra kontrollvag.

24. Forfarande enligt patentkrav 23, kan -
netecknat darav, att namnda vissa demodule-
ringsvdg har samma sa&ndarindex som den andra vissa
kontrollvagen.

25. Foérfarande enligt patentkrav 24, k an -
netecknat dirav, att n&mnda vissa demodule-
ringsvdgs signalstyrka &r mindre &n namnda andra vissa
kontrollvags signalstyrka.

26. Fdbrfarande enligt patentkrav 24, k an -
netecknat darav, att signalstyrkan av namnda
vissa demoduleringsvig atminstone i en viss proportion
4r mindre &n n&mnda andra vissa kontrollvags signal-
styrka.

27. Forfarande enligt patentkrav 24, k an -
netecknat darav, att signalstyrkan av namnda
vissa demoduleringsvdg a&r 3 dB mindre &n namnda andra
vissa kontrollvags signalstyrka.

28. Forfarande enligt patentkrav 23, kan -
netecknat darav, att nadmnda vissa demodule-

ringsvdg har samma sdndarindex som atminstone en punkt
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i listan 6ver demoduleringsvagarna.

29. Forfarande enligt patentkrav 23, k an -
netecknat darav, att namnda vissa demodule-
ringsvdg har den minsta signalstyrkan av alla demodu-
leringsvdgar med samma sandarindex som namnda vissa
demoduleringsvag.

30. Forfarande enligt patentkrav 1, k an -
netecknat darav, att till anpassningen av lis-
tan Over demoduleringsvagarna till listan &ver kon-
trollvagarna hér ytterligare ett skede, vid vilket var
och en demoduleringsvdgs ankomsttid i listan &ver de-
moduleringsvagarna anpassas till motsvarande ankomst-
tidpunkt av kontrollvagarna.

31. Férfarande enligt patentkrav 1, k an -
netecknat darav, att vid anpassningen av listan
Oover demoduleringsvagar till listan &ver kontrollvagar
hér ytterligare ett skede, vid vilket inom ramen £fér
en pa férhand bestdmd tidsfdérskjutning var och en de-
moduleringsvags ankomsttid 1 1listan oOver demodule-
ringsvagarna anpassas till motsvarande ankomsttidpunkt
av kontrollvagarna.

32. Foérfarande enligt patentkrav 1, k an -
netecknat darav, att var och en s&ndare sander
en pseudobrusmodulerad signal genom att anvadnda en
pseudobruskod omfattande en kodvardessekvens; och att
ankomsttiden motsvarar pseudobruskodens kodvardesfor-
skjutning.

33. Foérfarande enligt patentkrav 1, k an -
netecknat darav, att var och en sandare sander
en pseudobrusmodulerad signal genom att anvanda en
pseudobruskod omfattande en kodvardessekvens; och att
ankomsttiden motsvarar tidsfdnstret omkring pseudo-
bruskodens kodvardesfdrskjutning.

34. Foérfarande enligt patentkrav 33, k an -
netecknat darav, att vart och ett kodvarde av
sekvenskodvardet har en varaktighet; och att foénstret

utgdr halften av varaktigheten.
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35. Férfarande enligt patentkrav 1, kan -
netecknat darav, att var och en sandare sander
en allmén pseudobrusmodulerad signal genom att anvanda
en allmadn pseudobruskod omfattande en kodvardesse-
kvens; att var och en sé&ndare sander med olika tids-
férskjutning &n alla andra séandare; och att séandarin-
dexet motsvarar olika tidsférskjutningar.

36. Foérfarande enligt patentkrav 1, kan -
netecknat dirav, att i utféringsskedet av un-
dersdkningen upprepas alla tillbudsstaende signaler
systematiskt i foérhadllande till tiden.

37. Foérfarande 1 ett mottagarsystem, till
vilket hdér ett antal mottagare, fér tilldelande av
mottagarna till en mangd foérekommande signaler, vilka
harstammar fran A&atminstone en k&alla, k&dnne -
t ecknat darav, att

en lista &ver existerande signaler, vilka var
och en av listans signaler har en identifierare fér
signalstyrkan, tidsidentifierare och en identifierare
fbor motsvarande k&lla, bildas;

listan &ver de existerande signalerna jamfors
med signallistan, vilken senast tilldelats till motta-
garna, vilka var och en signal har en identifierare
fb6r signalstyrkan, en tidsidentifierare och en identi-
fierare f£6r motsvarande kalla; och

mottagarna tilldelas till de existerande sig-
nalerna sa, att en maximimadngd motsvarande olika kall-
identifierare hoér till listan &ver de senast tilldela-
de signalerna.

38. Forfarande enligt patentkrav 37, k an -
netecknat darav, att till fdérfarandet ytterli-
gare hdér ett skede, vari mottagarens tilldelning av-
ligsnas sa, att maximimédngden motsvarande olika kall-
identifierare hér till listan &ver de senast tilldela-
de signalerna, till vilket hér skedena:

en viss mottagares tilldelning avlagsnas; och

den vissa mottagaren tilldelas till en av de
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existerande signalerna.

39. Férfarande enligt patentkrav 37, k &n -
netecknat darav, att maéngden pa nytt tilldel-
nings skeden ar begrdnsad i férhallande till tiden.

40. Forfarande enligt patentkrav 37, kan -
netecknat darav, att endast en pa fdérhand be-
stadmd mangd pa& nytt tilldelningar férekommer i vart
och ett bildningsskede av de existerande signalerna.

41. Forfarande enligt patentkrav 37, k an -
netecknat darav, att bildningsskedet av de exi-
sterande signalerna upprepas systematiskt i foérhallan-
de till tiden.

42, Forfarande enligt patentkrav 37, k an -
netecknat darav, att bildningsskedet av de exi-
sterande signalerna upprepas systematiskt i férhallan-
de till tiden.

43. Forfarande enligt patentkrav 37, kan -
netecknat darav, att till systemet ytterligare
hér ett skede, vari en fdérsta mottagare forbereds for
att tilldelas till en fdérsta signal, dar identifiera-
ren fér den fdérsta signalens styrka ligger under en
férutbestamd niva.

44 . Forfarande enligt patentkrav 43, k an -
netecknat darav, att den tillbudsstdende motta-
garen blir ledig.

45. Foérfarande enligt patentkrav 43, kan -
netecknat darav, den tillbudsstaende mottagaren
fortsdtter att ta emot den fdrsta signalen.

46. Forfarande enligt patentkrav 43, k an -
netecknat dirav, den tillbudsstdende mottagaren
kan tilldelas till en viss foérekommande signal i mott-
agarens anvisningsskede.

47. Foérfarande enligt patentkrav 37, k an -
netecknat darav, att till foérfarandet ytterli-
gare hér ett skede, vari en fdérsta mottagare gdrs
tilldelningsbar till en foérsta signal, vari den foérsta

signalens styrkas identifierare &ar under en f&érutbe-



10

15

20

25

o 110295

stamd nivan under en foérutbestamd tid.

48. Fo6rfarande enligt patentkrav 47, k an -
netecknat darav, att den tillbudsstiende mota-
gare ar ledig.

49. Forfarande enligt patentkrav 47, k &n -
netecknat darav, att den tillbudsstiaende motta-
garen fortsatter att ta emot den fdrsta signalen.

50. Forfarande enligt patentkrav 47, k an -
netecknat dirav, att den tillbudsstaende motta-
garen kan tilldelas till en viss existerande signal i
mottagarens tilldelningsskede.

51. Forfarande enligt patentkrav 37, k an -
netecknat darav, att de till mottagaren tillde-
lade signalernas styrkas identifierare genereras i
sdndarnas RSSI-utgang.

52. Foérfarande enligt patentkrav 51, k &n -
netecknat darav, att mottagarnas RSSI-utgang
mats upprepade ganger.

53. Foérfarande enligt patentkrav 37, k an -
netecknat darav, att till foérfarandet ytterli-
gare hoér ett skede, vari en fdérsta mottagare gdrs
tilldelningsbar till en fdérsta signal, dar den férsta
signalens styrkas identifierare ar under en fdérutbe-
stdmd niva under ett pa férhand bestédmt antal matning-

ar.
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