
(57)【要約】

【課題】磁化されたタイヤを車両に装着した状態で簡便

に脱磁することが可能なタイヤ脱磁装置を提供する。

【解決手段】車両３に搭載されるタイヤ脱磁装置１であ

り、車両３のタイヤハウス５内に装着されたタイヤＴの

磁気を検知する磁気センサ７と、タイヤＴを脱磁するた

めに磁界を発生させる脱磁用コイル９と、脱磁用コイル

９に交流電流を供給する電流供給源１１と、電流供給源

１１から脱磁用コイル９に供給する交流電流を制御する

電流制御手段１３を備えている。磁気センサ７と脱磁用

コイル９は、タイヤハウス５にタイヤＴに対面して配置

されている。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 車 両 に 搭 載 さ れ る タ イ ヤ 脱 磁 装 置 で あ っ て 、 車 両 の タ イ ヤ ハ ウ ス 内 に 装 着 さ れ た タ イ ヤ
の 磁 気 を 検 知 す る 磁 気 セ ン サ と 、 タ イ ヤ を 脱 磁 す る た め に 磁 界 を 発 生 さ せ る 脱 磁 用 コ イ ル
と 、 該 脱 磁 用 コ イ ル に 交 流 電 流 を 供 給 す る 電 流 供 給 源 と 、 該 電 流 供 給 源 か ら 前 記 脱 磁 用 コ
イ ル に 供 給 す る 交 流 電 流 を 制 御 す る 電 流 制 御 手 段 と を 具 備 し 、 前 記 磁 気 セ ン サ と 脱 磁 用 コ
イ ル を タ イ ヤ に 対 面 し て 配 置 す る タ イ ヤ 脱 磁 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 磁 気 セ ン サ は 、 タ イ ヤ の 磁 気 を 検 知 す る た め の 検 知 コ イ ル を 有 し 、 該 検 知 コ イ ル を
前 記 脱 磁 用 コ イ ル と 兼 用 し た 請 求 項 １ に 記 載 の タ イ ヤ 脱 磁 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 脱 磁 用 コ イ ル を 車 軸 周 り の 非 回 転 部 に 突 設 し た 支 持 部 材 に 設 け た 請 求 項 １ ま た は ２
に 記 載 の タ イ ヤ 脱 磁 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 脱 磁 用 コ イ ル を タ イ ヤ ハ ウ ス 内 に 出 没 可 能 に 設 け た 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の タ イ
ヤ 脱 磁 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 タ イ ヤ 脱 磁 装 置 に 関 し 、 更 に 詳 し く は 、 磁 化 さ れ た タ イ ヤ を 車 両 に 装 着 し た
状 態 で 簡 便 に 脱 磁 す る こ と が で き る タ イ ヤ 脱 磁 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 例 え ば 、 ト レ ッ ド 部 に 配 置 し た ベ ル ト 層 に ス チ ー ル コ ー ド を 用 い た 空 気 入 り タ イ ヤ は 、
そ の ベ ル ト 層 の ス チ ー ル コ ー ド が タ イ ヤ の 製 造 過 程 や 検 査 過 程 、 あ る い は タ イ ヤ の 使 用 中
な ど に 磁 化 さ れ る こ と が あ る 。 こ の よ う に 磁 化 さ れ た タ イ ヤ は 、 車 両 走 行 時 の 回 転 に よ り
変 動 磁 場 を 発 生 さ せ 、 こ の 変 動 磁 場 が 車 両 に 装 着 し た 電 子 機 器 に 悪 影 響 を 与 え る 懸 念 が あ
る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 ま た 、 従 来 よ り 磁 気 に よ る 人 体 へ の 影 響 が し ば し ば 指 摘 さ れ て い る 。 未 だ 明 確 な 解 明 が
成 さ れ て は い な い も の の 、 環 境 面 の 視 点 か ら そ れ に 対 す る 対 策 も 重 要 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 従 来 周 知 の 脱 磁 方 法 と し て 、 磁 性 体 に 減 衰 す る 交 流 磁 界 を 与 え る こ と に よ り 脱 磁 す る 交
流 減 衰 脱 磁 法 や 、 磁 性 体 を キ ュ リ ー 点 温 度 以 上 に 加 熱 す る 熱 脱 磁 法 な ど が あ る が 、 タ イ ヤ
の 磁 化 の 問 題 は 新 し く 、 こ れ に 関 し て 、 車 両 に 装 着 し た 状 態 で 磁 化 さ れ た タ イ ヤ を 簡 便 に
脱 磁 す る 装 置 の 提 案 は 未 だ な さ れ て い な い 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 タ イ ヤ の 脱 磁 に 関 連 す る も の と し て 、 ス チ ー ル コ ー ド を 使 用 し た ベ ル ト 層 な ど の タ イ ヤ
金 属 部 分 に 情 報 を 磁 気 デ ー タ と し て 書 き 込 む よ う し た 車 両 情 報 管 理 装 置 が あ る 。 こ の 装 置
は 、 金 属 部 分 を 消 磁 す る 消 磁 部 を 有 し 、 磁 気 デ ー タ を 書 き 込 む 前 に 消 磁 部 に よ り タ イ ヤ を
脱 磁 す る よ う に し た も の で あ る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 し か し な が ら 、 消 磁 部 が 走 行 路 に 施 設 さ れ る た め 、 タ イ ヤ の 脱 磁 を 行 う た め に は 消 磁 部
が 敷 設 さ れ た 走 行 路 ま で 行 っ て そ こ を 走 行 す る 必 要 が あ り 、 車 両 に 装 着 さ れ た タ イ ヤ を 簡
便 に 脱 磁 す る こ と が で き な い 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ８ － ２ ５ ５ ２ ９ ７ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 の 目 的 は 、 磁 化 さ れ た タ イ ヤ を 車 両 に 装 着 し た 状 態 で 簡 便 に 脱 磁 す る こ と が 可 能
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な タ イ ヤ 脱 磁 装 置 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 上 記 目 的 を 達 成 す る 本 発 明 の タ イ ヤ 脱 磁 装 置 は 、 車 両 に 搭 載 さ れ る タ イ ヤ 脱 磁 装 置 で あ
っ て 、 車 両 の タ イ ヤ ハ ウ ス 内 に 装 着 さ れ た タ イ ヤ の 磁 気 を 検 知 す る 磁 気 セ ン サ と 、 タ イ ヤ
を 脱 磁 す る た め に 磁 界 を 発 生 さ せ る 脱 磁 用 コ イ ル と 、 該 脱 磁 用 コ イ ル に 交 流 電 流 を 供 給 す
る 電 流 供 給 源 と 、 該 電 流 供 給 源 か ら 前 記 脱 磁 用 コ イ ル に 供 給 す る 交 流 電 流 を 制 御 す る 電 流
制 御 手 段 と を 具 備 し 、 前 記 磁 気 セ ン サ と 脱 磁 用 コ イ ル を タ イ ヤ に 対 面 し て 配 置 す る こ と を
特 徴 と す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 上 述 し た 本 発 明 に よ れ ば 、 車 両 の タ イ ヤ の 磁 気 を 磁 気 セ ン サ が 検 知 す る と 、 脱 磁 用 コ イ
ル に 交 流 電 流 が 流 れ て 磁 界 を 発 生 さ せ 、 磁 化 さ れ た タ イ ヤ を 車 両 走 行 中 に 自 動 的 に 脱 磁 す
る こ と が 可 能 に な る 。 従 っ て 、 磁 化 さ れ た タ イ ヤ を 車 両 に 装 着 し た 状 態 で 簡 便 に 脱 磁 す る
こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ０ 】
  以 下 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に つ い て 添 付 の 図 面 を 参 照 し な が ら 詳 細 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 図 １ は 本 発 明 の タ イ ヤ 脱 磁 装 置 の 一 実 施 形 態 を 示 し 、 こ の タ イ ヤ 脱 磁 装 置 １ は 、 車 両 ３
に 搭 載 さ れ る も の で あ り 、 車 両 ３ の タ イ ヤ ハ ウ ス ５ 内 に 装 着 さ れ た タ イ ヤ Ｔ の 磁 気 を 検 知
す る 磁 気 セ ン サ ７ と 、 タ イ ヤ Ｔ を 脱 磁 す る た め に 磁 界 を 発 生 さ せ る 脱 磁 用 コ イ ル ９ と 、 こ
の 脱 磁 用 コ イ ル ９ に 交 流 電 流 を 供 給 す る 電 流 供 給 源 １ １ と 、 こ の 電 流 供 給 源 １ １ か ら 脱 磁
用 コ イ ル ９ に 供 給 す る 交 流 電 流 を 制 御 す る 電 流 制 御 手 段 １ ３ を 備 え て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 磁 気 セ ン サ ７ は 、 タ イ ヤ ハ ウ ス ５ の 壁 面 ５ ａ に 、 タ イ ヤ Ｔ の ト レ ッ ド 面 Ｔ １ に 対 面 す る
よ う に し て 取 り 付 け ら れ て い る 。 磁 気 セ ン サ ７ と し て は 、 磁 化 さ れ た タ イ ヤ Ｔ の 磁 気 を 検
知 で き る も の で あ れ ば 従 来 公 知 の い ず れ の セ ン サ を 用 い て も よ く 、 例 え ば 、 磁 気 の 検 知 に
ホ ー ル 素 子 や Ｍ Ｒ 素 子 を 用 い た 磁 気 セ ン サ な ど を 挙 げ る こ と が で き る 。 磁 気 セ ン サ ７ は 電
流 制 御 手 段 １ ３ に 接 続 さ れ 、 タ イ ヤ Ｔ の 磁 気 を 検 知 す る と 、 検 知 信 号 を 電 流 制 御 手 段 １ ３
に 出 力 す る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 脱 磁 用 コ イ ル ９ は 、 不 図 示 の 樹 脂 製 ケ ー シ ン グ に 収 容 さ れ 、 タ イ ヤ ハ ウ ス ５ に タ イ ヤ Ｔ
の ト レ ッ ド 面 Ｔ １ に 対 面 し て 配 置 さ れ て い る 。 脱 磁 用 コ イ ル ９ は 、 電 流 制 御 手 段 １ ３ を 介
し て 電 流 供 給 源 １ １ に 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 電 流 供 給 源 １ １ は 、 車 軸 に 取 り 付 け た 交 流 発 電 機 な ど か ら 構 成 さ れ 、 電 流 制 御 手 段 １ ３
を 介 し て 脱 磁 用 コ イ ル ９ に 交 流 電 流 を 供 給 す る 。 脱 磁 用 コ イ ル ９ に 交 流 電 流 が 流 れ る と 、
脱 磁 用 コ イ ル ９ は 交 番 磁 界 を 発 生 さ せ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 電 流 制 御 手 段 １ ３ は 、 磁 気 セ ン サ ７ か ら 検 知 信 号 が 入 力 さ れ る と 、 電 流 供 給 源 １ １ と 磁
気 セ ン サ ７ を 結 ぶ 回 路 を 閉 に す る 。 ま た 、 電 流 供 給 源 １ １ か ら 脱 磁 用 コ イ ル ９ に 供 給 さ れ
る 交 流 電 流 の 強 さ を 次 第 に ０ ま で 弱 く な る よ う に 制 御 し 、 そ れ に よ り 図 ２ に 示 す よ う に 、
脱 磁 用 コ イ ル ９ に 磁 力 が 徐 々 に 弱 く な る 交 番 磁 界 を 発 生 さ せ る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 上 述 し た タ イ ヤ 脱 磁 装 置 １ で は 、 車 両 走 行 時 に 磁 気 セ ン サ ７ が タ イ ヤ Ｔ の ス チ ー ル コ ー
ド か ら 構 成 さ れ る ベ ル ト 層 （ 不 図 示 ） の 磁 気 を 検 知 す る と 、 検 知 信 号 を 電 流 制 御 手 段 １ ３
に 出 力 す る 。 電 流 制 御 手 段 １ ３ は 、 検 知 信 号 が 入 力 さ れ る と 、 電 流 供 給 源 １ １ と 磁 気 セ ン
サ ７ を 結 ぶ 回 路 を 閉 に す る 。 こ れ に よ り 、 脱 磁 用 コ イ ル ９ に 交 流 電 流 が 流 れ て 交 番 磁 界 が
発 生 し 、 こ の 交 番 磁 界 に よ り 磁 化 さ れ た タ イ ヤ Ｔ の ベ ル ト 層 の 磁 界 の 向 き を ラ ン ダ ム に す
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る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 電 流 制 御 手 段 １ ３ は 、 更 に 電 流 供 給 源 １ １ か ら 脱 磁 用 コ イ ル ９ に 供 給 さ れ る 交 流 電 流 の
強 さ を 次 第 に ０ ま で 弱 く な る よ う に 制 御 し 、 磁 化 さ れ た タ イ ヤ Ｔ の ベ ル ト 層 に 作 用 す る 交
番 磁 界 の 磁 力 を 次 第 に ０ ま で 減 少 さ せ る 。 こ れ に よ り 、 磁 化 さ れ た タ イ ヤ Ｔ の ベ ル ト 層 の
磁 界 の 向 き を ラ ン ダ ム に し な が ら 、 次 第 に 磁 化 さ れ た タ イ ヤ Ｔ の ベ ル ト 層 の 磁 束 を 小 さ く
な り 、 交 番 磁 界 の 磁 力 が ０ に な る と 、 磁 化 さ れ た タ イ ヤ Ｔ の ベ ル ト 層 の 磁 束 が ０ に な っ て
脱 磁 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 上 述 し た 本 発 明 に よ れ ば 、 車 両 ３ の タ イ ヤ Ｔ の 磁 気 を 磁 気 セ ン サ ７ が 検 知 す る と 、 脱 磁
用 コ イ ル ９ に 交 流 電 流 が 流 れ て 減 衰 す る 交 番 磁 界 を 発 生 さ せ 、 磁 化 さ れ た タ イ ヤ Ｔ を 車 両
走 行 中 に 自 動 的 に 脱 磁 す る こ と が 可 能 に な る 。 従 っ て 、 磁 化 さ れ た タ イ ヤ Ｔ を 車 両 ３ に 装
着 し た 状 態 で 簡 便 に 脱 磁 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 本 発 明 に お い て 、 磁 気 セ ン サ ７ は 、 好 ま し く は 、 図 ３ に 示 す よ う に す る の が よ い 。 図 ３
の 磁 気 セ ン サ ７ は 、 タ イ ヤ Ｔ の 磁 気 を 検 知 す る た め の 検 知 コ イ ル ７ ａ と 、 タ イ ヤ Ｔ の 磁 気
に よ り 検 知 コ イ ル ７ ａ に 電 流 が 流 れ た 際 に 検 知 信 号 を 電 流 制 御 手 段 １ ３ に 出 力 す る 検 知 信
号 出 力 部 ７ ｂ を 有 し て い る 。 検 知 コ イ ル ７ ａ は 、 脱 磁 用 コ イ ル ９ と 兼 用 さ れ 、 こ の 脱 磁 用
コ イ ル ９ の 回 路 に 検 知 信 号 出 力 部 ７ ｂ と ス イ ッ チ ７ ｃ が 並 列 に 接 続 さ れ て い る 。 脱 磁 用 コ
イ ル ９ の 回 路 に も ス イ ッ チ １ ５ が 接 続 さ れ 、 ス イ ッ チ ７ ｃ ， １ ５ は ス イ ッ チ 切 り 換 え 手 段
１ ７ を 介 し て 切 り 換 え ら れ る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 タ イ ヤ Ｔ の 磁 気 が 検 知 さ れ な い 初 期 状 態 で は 、 ス イ ッ チ ７ ｃ は 図 ３ に 示 す よ う に 閉 に な
っ て い る 。 タ イ ヤ Ｔ の 磁 気 が 検 知 さ れ る と 、 検 知 信 号 出 力 部 ７ ｂ か ら 検 知 信 号 が ス イ ッ チ
切 り 換 え 手 段 １ ７ に も 入 力 さ れ 、 そ れ に よ り ス イ ッ チ 切 り 換 え 手 段 １ ７ が ス イ ッ チ ７ ｃ を
開 に し て 検 知 コ イ ル ７ ａ の 回 路 を 開 に す る 一 方 、 ス イ ッ チ １ ５ を 閉 に し て 脱 磁 用 コ イ ル ９
の 回 路 を 閉 に す る 。 脱 磁 が 終 了 す る と 、 ス イ ッ チ ７ ｃ が 開 、 ス イ ッ チ １ ５ が 閉 の 初 期 状 態
に 復 帰 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 こ の よ う に 磁 気 セ ン サ ７ の 検 知 コ イ ル ７ ｂ を 脱 磁 用 コ イ ル ９ と 兼 用 さ せ る こ と で 、 磁 気
セ ン サ ７ を 安 価 に 作 製 す る こ と が で き 、 そ れ に よ っ て タ イ ヤ 脱 磁 装 置 １ の コ ス ト を 低 減 す
る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 脱 磁 用 コ イ ル ９ は 、 好 ま し く は 、 図 ４ に 示 す よ う に 、 ハ ウ ジ ン グ ５ 内 の 車 軸 １ ９ 周 り の
非 回 転 部 ２ １ に 突 設 し た 支 持 部 材 ２ ３ の 先 端 部 ２ ３ ａ に 、 タ イ ヤ Ｔ の ト レ ッ ド 面 Ｔ １ に 対
面 し て 設 け る の が よ い 。 一 般 に 、 脱 磁 を 効 果 的 に 行 う に は 、 脱 磁 用 コ イ ル ９ を 脱 磁 対 象 物
に あ る 程 度 近 づ け る 必 要 が あ る 。 脱 磁 用 コ イ ル ９ を 上 記 の よ う に タ イ ヤ ハ ウ ス ５ に 設 置 す
る 場 合 に は 、 タ イ ヤ Ｔ が 路 面 か ら 受 け る 振 動 に よ り 上 下 動 し 、 そ れ に よ り タ イ ヤ Ｔ が 上 方
に 配 置 し た 脱 磁 用 コ イ ル ９ に 衝 突 す る お そ れ が あ る が 、 こ の よ う に 車 軸 １ ９ 周 り の 非 回 転
部 ２ １ に 突 設 し た 支 持 部 材 ２ ３ に 設 け る こ と に よ り 、 タ イ ヤ Ｔ の 上 下 動 に 伴 っ て 脱 磁 用 コ
イ ル ９ も 上 下 動 す る た め 、 タ イ ヤ Ｔ が 脱 磁 用 コ イ ル ９ に 衝 突 す る の を 回 避 す る こ と が で き
る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 ま た 、 図 ５ に 示 す よ う に 、 車 両 ３ に 取 り 付 け た シ リ ン ダ （ ア ク チ ュ エ ー タ ） ２ ５ の ロ ッ
ド ２ ５ ａ の 先 端 に 、 脱 磁 用 コ イ ル ９ を 収 容 す る 樹 脂 製 ケ ー シ ン グ ２ ７ を 固 定 し 、 ロ ッ ド ２
５ ａ を 伸 縮 さ せ る こ と に よ り 、 脱 磁 用 コ イ ル ９ を タ イ ヤ ハ ウ ス ５ 内 に 出 没 可 能 に 設 け る よ
う に し て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 図 ６ に 示 す よ う に 、 磁 気 セ ン サ ７ で タ イ ヤ Ｔ の 磁 気 を 検 知 す る と 、 検 知 信 号 が シ リ ン ダ
２ ５ を 駆 動 す る 制 御 ユ ニ ッ ト ２ ７ に も 入 力 さ れ 、 こ の 制 御 ユ ニ ッ ト ２ ７ が シ リ ン ダ ２ ５ の
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駆 動 を 制 御 す る 。 電 流 制 御 手 段 １ ３ に 入 力 さ れ る 検 知 信 号 は 、 遅 延 動 作 回 路 ２ ９ を 介 し て
入 力 さ れ 、 シ リ ン ダ ２ ５ が 作 動 し て 脱 磁 用 コ イ ル ９ が タ イ ヤ ハ ウ ス ５ 内 に 出 状 態 に な っ て
か ら 、 脱 磁 用 コ イ ル ９ に 交 流 電 流 を 供 給 す る よ う に な っ て い る 。 脱 磁 が 終 了 す る と 、 制 御
ユ ニ ッ ト ２ ７ か ら の 信 号 に よ り 、 シ リ ン ダ ２ ５ が 図 ５ の 実 線 で 示 す 没 入 し た 待 機 位 置 に 復
帰 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 こ れ に よ り タ イ ヤ Ｔ が 磁 化 さ れ て い な い 非 使 用 時 に は 、 脱 磁 用 コ イ ル ９ が タ イ ヤ ハ ウ ス
５ 内 に 出 状 態 と な ら な い の で 、 路 面 か ら 受 け る 振 動 に よ り 上 下 動 し た タ イ ヤ Ｔ が 上 方 に 配
置 し た 脱 磁 用 コ イ ル ９ に 衝 突 す る お そ れ を 大 き く 軽 減 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ６ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の タ イ ヤ 脱 磁 装 置 の 一 実 施 形 態 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 磁 力 が 徐 々 に 弱 く な る 状 態 を 示 す グ ラ フ 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 磁 気 セ ン サ の 好 ま し い 例 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 磁 気 セ ン サ の 好 ま し い 取 り 付 け 例 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 磁 気 セ ン サ の 好 ま し い 他 の 取 り 付 け 例 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 図 ５ の 磁 気 セ ン サ を 有 す る タ イ ヤ 脱 磁 装 置 の ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 １ 　 タ イ ヤ 脱 磁 装 置
　 ３ 　 車 両
　 ５ 　 タ イ ヤ ハ ウ ス
　 ７ 　 磁 気 セ ン サ
　 ７ ａ 　 検 知 コ イ ル
　 ９ 　 脱 磁 用 コ イ ル
　 １ １ 　 電 流 供 給 源
　 １ ３ 　 電 流 制 御 手 段
　 １ ９ 　 車 軸
　 ２ １ 　 非 回 転 部
　 ２ ３ 　 支 持 部 材
　 ２ ５ 　 シ リ ン ダ
　 Ｔ 　 タ イ ヤ
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】
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