CESKOSLOVENSKA

SOCIALISTICKA

REPUBLIKA
(19)

URAD PRO VYNALEZY

A OBJEVY

POPIS VYNALEZU
K AUTORSKEMU OSVEDCENI

(22) Prinlé3eno 22 06 79
(21) (PV 4324-79)

(0)  Zverejnsno 31 08 81
(45) Vydéno 15 08 84

212516

ax) (B1)

(51) tnt. C13
H 02 P 9/38

(75)

Autor vynalezu

SLADKY JOSEF ing., STUCHL PETR ing., MASEK JAROSLAV ing., PLZEN

Vyndlez re3f problém zaji¥téni napd-
jeni $fdicich gbvodi a reguldtoru napétf
Fizeného usm&rnovade u zévislého budiciho
systému p¥ed a piFi nabuzovédni stroje a
také Pe3{ problém regulace nap&tf synchron-
nfho stroje od 0,1 jmenovitého napétf.

Podstata vyndlezu spodivd ve zdvoje=
ném ngpdjeni reguldtoru i ¥idicich obvodd
usmdrnovade budici soupravy jednak p¥es
gdroje pPfipojené na napdjeci napétf usmdr-

{54) Zapojeni fidiciho obvodu a regulatoru napéti budici soupravy

synchronnich alternatorti

novale a jednak pfes stejnosmdrny ménid + 3

pFipojeny ne stejnosmérné napéti. Pro gpo-
lehlivou &innost ¥{dicich obvodl usm&rno-

vade v celém rozsshu nap&ti synchronniho 1 i
stroje jsou tyto dopln&ny jednotkou klop= i [iAA;

nych obvodi.

Vynélez_Jje moZno pouZfit u v3ech i
zenych usmdrnovadl s reguldtory a ¥f{dicimi e —
obvody, u kterych je papdjen{ odvozeno ze
st¥{davé strany usmdrnoyale. Tedy v oboru
aplikace #{zenfch usm¥rnovadd v budicich 9

obvodech.
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Vynélez se tykd zapojeni #1dictho obvodu a reguldtoru nap¥tl budici soupravy synchron-
nich alterndtord.

A% dosud se pou¥ivé pro poldtelni nabuzen{ synchronnich alterndtord se zévislym ty-
ristorovym budicim systémem pomocny zdroj stejnosmdrného proudu pFipojovany stykelem pres
ochrannou diodu paraleln? k vystupu #{zeného tyristorového usmdrnovate. Tento pomocny
zdroj stejnosmdrného proudu nabud{ synchronn{ slterndtor na cca 20 a% 30 % jmenovitého
nap&ti. Na svorkéch sniovactho transformétoru se objevi nap&ti a pfes ¥{zeny tyristoro-
vy usmérnovad se uzavie zpétnd vazba. Soudasnd s pripojenim pomocného zroje stejnosm&rného
proudu se uvede v ¥innost tzv. pulsdtor, to je zerfzeni, které s vy33L frekvenci pfes

zesilovad pulsl neustdle zapaluje viechny tyristory ¥izeného tyristorového umdrnovade.

T{m ze¥ne prochdzet proud i pfes vliastnf ¥izeny tyristorovy usm&rnova&, ktery nyni
pracuje jako diodovy usmirnovad a vlastni synchronni alterndtor se zadne nabuzovat na
vy$s{ nepit{ a to tek, Ze nabuzovaci proces postupuje nejd¥ive pomslu a na konci velice rych-
le. Dosdéhne-1i nap¥t{ na svorkéch synchronniho alterndtoru 70 aZ 80 % jmenovitého na-
péti, zablokuje se naedpstovym relé funkce pulsdtoru a sou¥asng se odblokuje funkce regulé-
toru nap&ti, ktery za¥ne pracovat a reguluje  synchronni slterndtor. DileZitou podminkou pro
chod pulsétoru, zesilovale pulsd a p¥ipravu reguldtoru nap&ti k &innosti Jje napdjeni stejno-
smérngym napdtim, které se ziskévé ze zdroje stejnosmdrného napdtf reguldtoru a zdroje
stejnosmdrného nepdtf ¥idiciho obvodu pFipojenych na stifdavou sit.

Nevghody dosavadniho provedeni jsou v tom, Ze p¥i nebuzovéni je uzaviena pfes sniZo-
vaci trensformdtor a Fizeny tyristorovy usmdrnova® kladnd zp&tné vazba, kterd mi%e zplsobit
p*i eventudlnim selhdni nadpstového relé silné napslové pretiZent synchronnfho alterndtoru,
pripadnd i proraZeni statorového vinutf. Proto¥e nabuzovaci proces probihé na konci velmi
rychle, vznikd i pfi sprévné funkeci nadpélového relé nebezpedf prekmitu statorového napdti,
které znamend zvySené naméhdni izolace statorového vinutf. Daldf nevyhoda spodivd v tom,

%e neni moZno ani v rudnim ani v automatickém provozu regulovat nap&t{ synchronntho alter-
ndtoru v rozmezi od 10 % do 70 e% 80 % jmenovitého napétf. Nevyhodou také je, Ze pro napé-
jeni zdroje reguldtoru a zdroje *idfciho obyvodu b&hem nsbuzovéni synchronntho alternétoru
i2 nutno privéadst dalsf{ pomocné nepéjeni t#{f4zovym nepstim ze sit& vlastn{ spotieby
¢lektrdrny, jehoZ zdskok je realizovén pomoci stykadd.

Uvedené nevyhody odstranuje predmdt vyndlezu, jeho# podstata spodivd v tom, Ze para-
lelnd k vystupdm obou zdrojd stejnosmdrného nap¥ti je pbipojen svymi vystupy stejnosmdrny
m&ni¥, jeho¥ vstup Je pfipojen k pomocnému 2droji stejnosmdrného proudu. V r{dicim obvodu
je mezi vystup synchronizadni Jjednotky a vstup #1dic! jednotky zapojena jednotka klopnych
zesilovadd. .

Vyhody tohoto FeSeni spo¥iveji v tom, Ze nabuzovac{ proces probihé plynule, nebol
se nejd¥{ve p¥ipoji reguldtor nepst{ a ¥fdic{ obvod pfes stejnosmdrny méni¥ na pomocny zdrod
stejnosmérného proudu. Toto se provede bez ohledu na to, zda p¥i rozbdhu je anebo neni
k dispozici zdroj st¥{davého napdti. T{m se vdechny automatiky regulétoru nap&ti prestavi
do sprédvné polohy a pripravi se k ¥innosti. Dal3{ vyhoda spodivéd v tom, Ze jJe umcinéna
plynuléd regulace nspst{ od 10 % do 115 % jmenovitého napdti. Zéskok nepéjecich zdrojld Jjo
bezkontektnf a plynuly. Automaticky proces nabuzovéni je psk u zdvislych i nezdvislych
budicfch systémd stejny.

Praktické provedeni predm¥tu vyndlezu je na obr. vykresu a Je na n&m zobrazeno schéma
zapojeni. :

Budic{ vinut{ 10 je p¥ipojeno jednak pPimo na vystup F{zeného usmdrnovade 9 pripojeného
vstupem ke sniZovacimu transformdtoru ]4 a jednsk pies styke¥ 11 a ochrannou diodu 15 na
pomocny zdroj 12 stejnosmérného proudu. %ifdici obvod 16 pripojeny svym vstupem k vystupu
reguldtoru I nap¥ti, ktery je p¥ipejen k vy¥stupu prvantho zdroje & atejnosmdrného napdti, je
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sloZeny ze sériové spojené synchronizadni Jednotky 1 z jednotky 3 klopnych zesilovadd
¥{dic{ jednotky 2 a zesilova¥e 4 pulsd. Vystup zesilovade 4 pulsd Je spojen r{dicimi
elektrodami Fizendho usmErnovade 2. Vstup prvntho zdroje § stejnosmdrného nap&ti a Jsou
pfipojeny spolu se vstupem synchroniza®n{ Jednotky 1 pfes sni¥ovaci transformétor 14 na
svorky synchronnfho alterndtoru }3. Paraleln¥ k vystupim obou zdrojd 6, 8 stejnosmdrného
napdti je pRipojen svymi vystupy stejnosmdrny mdni& 5, jehoZ vystup je pripojen k pomac~
nému zdroji 12 stejnosm¥rného proudu.

P¥i nabuzovéni synchronntho alterndtoru 13 Je nejprve k budicimu vinuti 10 p¥ipojen
stykelem 11 pies ochrannou diodu |5 pomoeny zdroj 12 stejnosm&rného proudu. Potom Jje syn-
chronn{ alterndtor 13 buzen pomoc{ sni¥ovactho transformétoru 14 a Pfzeného usmdrnovale
2, ktery nepdji budicf vinutf 10. Rfzeny usmdrfioved 9 je ¥fzen reguldtorem 7 nap&ti ples
*{dici obvod J6. V prvni f4zi nabuzovéni Jje nepédjeni reguldtoru J napst{ i ¥fdiciho obvo-
du 16 zajizfovéno stejnosmdrnym m¥nifem 5. Po nabuzen{ je reguldtor 1 napdtf a ¥{dict
obvod 16 napédjen z obou zdrojd §, 8 stejnosmSrného nap&t{ napdjenych pres sniZovac{ trans-
formdtor 14 ze svorek synchronntho alterndtoru |3. Rédnou funkei ¥fdici Jednotky 2 i pro
synchroniza¥ni napéti od 10 % jmenovitého nap¥ti umo¥fuje jednotka 3 klopnych obvodu.

PREDMET vYNLLEZU

Zapojeni Fidiciho obvodu a regulétoru nap¥tf{ budici soupravy synchronniho alterng-
toru, jehoZ budici vinutf{ je pfipojeno jednek p¥imo na vystup ¥izeného usmirnovade pfipo~
Jeného vstupem ke sni¥ovacfmu transformétoru a Jednak pFes styka¥ a ochrannou diodu na
pomocny zdroj stejnosmdrného proudu, priem% #idicf obvod pfipojeny svym vstupem k vystupu
reguldtoru napdti pfipojnému k vystupu prvého zdroje stejnosmdrného napsti je sloZeny ze
sériové synchronizadni jednotky, ¥fdict Jednotky a zesilova¥e pulsl, jeho? vystup je
spojen s ¥fdicifmi elektrodemi ¥fzeného usmérﬁovaﬁe, zatimeco vstup prvniho zdroje stejno-
smérného napdt{ je spojen se vstupem druhého zdroje stejnosmdrného napdti a jsou p¥ipoJeny
spolu se vstupem synchronize¥ni jednotky p¥es sniZovaci transformdtor na svorky synchronniho
alterndtoru, vyznafené tim, %e paralelnd k vystuplm obou zdrojt (6, 8) stejnosm¥rného na-
p&ti je pripojen svymi vystupy stejnosmérny m¥nig (5), jeho% vstup je pfipojen k pomocnému
zdroji (12) stejnosmdrného proudu, zatimco v ¥fdicim obvodu (16) Je mezi vystup synchro-
nizedni jednotky (1) a vstup *idic{ jednotky (2) zepojena jednotka (3) klopnych zesilovadd.

1 list vykresd

Severografia, n. p., zdvod 7, Most
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