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Urzadzenie do rozdzielania materiatéw statych
z zastosowaniem cieczy

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do rozdzielania materiatéw statych z zastosowan:2m cieczy.

Przy urobku wegla konieczne jest oddzielenie wegla od skaty ptonnej przy uZyciu urzaizen automatycz-
nych. Do tego celu stosuje si¢ osadzarki albo pluczki w postaci pojemnika podzielonego pionowo na komory
selekcyjne oraz komory upustowe, nakryte ptyta perforowana. Pojemnik jest napelniany wods do poziomu
powyzej plyty perforowanej. Przeptyw wody przenosi materiat podawany do pojemnika przez perforowang
plyte.

Znane ptuczki s3 wyposazone w mechanizmy wywotujace pionowe pulsacje stupa cieczy w komorach, co
powoduje opadanie cigZszego materiatu z perforowanej ptyty na dno komdr oraz unoszenie 1zeiszego materiatu.
Lzejszy material przechodzi nad ptyta przelewows i jest odprowadzany z ptuczki rynna zsypows.

W znanych ptuczkach korzystne jest doktadne sterowanie cyklem roboczym, szczegdlnie = sposéb automa-
tyczny. :

Przyktadowo w ptuczkach steruje si¢ gruboscia warstwy cigZzszego materiatu na perforowanej ptycie nad
komory selekcyjna dla zapewnienia efektywnego rozdzielania materiatu. Gdy warstwa cigzszezo materiatu staje
si¢ zbyt gruba, czasteczki frakcji cigzszej przechodza wraz z frakcja lekka przez ptyte przelewowa. Natomiast
gdy warstwa cigZszego materiatu jest zbyt cienka, czasteczki frakcji 1zejszej bedg przedostawz<¢ sie¢ do komory
upustowe;.

Mechanizm sterujacy phuczki okresla grubos¢ warstwy cigzszego materiatu w komorze seizxcyjnej i w mia-
re potrzeby zmniejszenia grubosci warstwy wywotuje pulsacje stupa wody w komorze upusto=ej lub zwigksza
amplitude pulsacji tak, ze czasteczki ciezszego materiatu przechodza przez perforowana ptyte : latwiej trafiaja
do komory upustowe;j.

Znany jest z opiséw patentowych Wielkiej Brytanii nr nr 486958 i 537337 sposéb stercwania wielkoscia
wytadunku pluczki za pomoca umieszczonego w komorze selekcyjnej na perforowanej ptycie ptywaka, ktéry
unosi si¢ i opuszcza wraz ze zmiang poziomu materiatu w tej komorze. Ptywak potaczony jest z mechanizmem
zaworowym dowolnego rodzaju, dziatajac tak, e przy zwigkszeniu iloéci materiatu w komorze selekcyjnej powo-
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duje sﬂme]sze ruchy pulsujace wody w komorze upustowej, a przy zmniejszeniu ilosci materiatu w komorze
selekcyijnej (i opadnigciu ptywaka) ruchy pulsujace w komorze upustowej ulegajg ostabieniu.

Znany jest réwniez z opisow patentowych Wielkiej Brytanii nr nr 732493 i 899 189 sposéb, w ktérym
wykorzystuje si¢ wystajaca z komory selekcyjnej rur¢ pomiarowa, do ktdrej woda przeptywa z wymienionej
komory tak, Ze jej poziom w rurze jest uzalezniony od poziomu wody w komorze selekcyjnej. W rurze moze by¢
umieszczona sonda elektrodowa albo ptywak, oddziatujagce na mechanizm zaworowy, zastosowany do komory
selekcyjne;.

Przy stosowaniu drugiego z wynnemonych podstawowych sposobdw sterowania powstajg znaczne trudno-
éci. Poniewaz w komorze selekcyjnej zachodza pulsacje wody, poziom wody w tej komorze i w rurze pomiarowej
waha si¢ stale w gére i wdét. Czy to zastosowane s3 elektrody, czy tez ptywak, nie jest mozliwe osiggnigcie
innego dziatania niz przetaczajacego nastgpujacego wtedy, gdy poziom wody osiagnie okreslona maksymalng
wysokosé, to jest przy amplitudzie pulsacji, albo gdy opadnie do ustalonej minimalnej wysokosci. W pierwszym
przypadku, okreslajacym duzg ilo$¢ materiatu na ptycie siatki w komorze selekcyjnej, odpowiednie dziatanie
powoduje oczywiscie wzrost pulsacji w komorze upustowej, oraz zwigkszenie przemieszczania si¢ materiatu po
plycie siatki.W drugim przypadku dziatanie prowadzi do zmniejszenia pulsacji, poniewaz zaznacza sne stosunko-
wo mala ilo$¢ materiatu na ptycie siatki.

Drugi z opisanych sposobéw zapewnia szybsze i doktadniejsze od pierwszego dzialanie, przy czym mo2na
go zastosowacd, ale jedynie do dwupotozeniowej regulacji pulsacji, w odniesieniu do komory upustowe;.

Rozwigzania te nie odpowiadaja najnowszym wymaganiom w dziedzinie separacji materiatéw, szczegdlnie
wegla.

Przy urabianiu poktadéw ciezszych i mniej zasobnych w wegiel wzrasta ilos¢ urabianej skaty ptonnej, jak
réwnieZ zmienia si¢ jej zawarto$¢ procentowa w urobku w stosunkowo krétkich okresach czasu.

Znane rozwigzania do sterowania pracg ptuczki nie s3 wystarczajgco doktadne i nie zapewmajq wydajne;j
separacji skaty ptonnej od wegla.

Celem wynalazku jest skonstruowanie urzgdzenia do rozdzielania materiatéw statych z zastosowaniem
cieczy umozliwiajgcego wydajng separacj¢ skaty ptonnej od wegla.

Zgodnie z rozwigzaniem wedtug wynalazku mechanizm sterujacy zawiera emiter emitujacy wiazke, odbior-
nik, czton wyjsciowy potaczony z nadajnikiem i odbiornikiem, arytmometr oraz mechanizm sterujacy.

Korzystnie mechanizm sterujacy zawiera pierwszy zespot sterujacy i srodki sprzegajace. Wiazka sterujaca
stanowi impulsy nieciagle, zas czton wyjsciawy wytwarza sygnal wyjsciowy. Wigzka stanowi promieniowanie
elektromagnetyczne.

Korzystnie czestotliwo$¢ impulséw wytwarzajgcych przez emiter stanowi wielokrotnosé czestotliwosci
pulsacji stupa wody w komorze selekcyjnej.

Mechanizm sterujacy zawiera selektor, ktéry powoduje wytworzenie sygnatu wyijsciowego cztonu wyjscio-
wego. Emiter i odbiornik sktadaj si¢ z wibratora, elementu napedowego oraz czujnika drgar wibratora.

W korzystnym rozwigzaniu wedtug wynalazku w urzadzeniu kazdy mechanizm sterujgcy zawiera emiter
wysylajacy wigzke wzdtuZ rury, ulegajace odbiciu od lustra wody, odbiornik sterowany wigzka oraz czton
‘ wyjéciowy do wytwarzania sygnatu wyjsciowego uzaleznionego od czasu przejécia wigzki z emitera do odbiorni-
ka, przy czym pulsacja stupa wody w komorach upustowych jest niezaleznie sterowana mechanizmem steruja-
cym. Urzadzenie zawiera zesp6t zabezpieczajacy, poréwnujacy sygnaly wyjsciowe sasiednich mechanizméw ste-
rujacych i wytwarzajacy sygnat alarmowy gdy ich réznica przekroczy okreslong wielkosé.

Urzadzenie ma pierwszy zespét przenosnikéw do przemieszczania materiatu przedostajgcego sie przez
krawedz perforowanej ptyty do komory upustowej, do wylotu usytuowanego ponad poziomem wody w pojem-
niku, oraz drugi zespdt przenosnikéw do przemieszczania materiatu z dna komér selekcyjnych i upustowych do
wylotu usytuowanego ponad poziomem wody w pojemniku. Pierwszy zesp6t przenosnik6éw jest usytuowany na
duzej wysokosci i wyznacza dolng granice komory upustowej usytuowanej w gérnej potowie pojemnika.

Korzystnie urzgdzenie zawiera co najmniej dwie komory selekcyjne potaczone szeregowo z komorg odrzu-
cajacy i z komora upustowa, oraz perforowang ptyts przykrywajacg komorg odrzucajgcy i obie komory selekcyj-
neDrugi zespol przenosnikow jest przystosowany do przemieszczania materiatu z dna wszystkich komér selek-
cyjnych, komér odrzucajacych i komér upustowlych.

W korzystnym przyktadzie wykonania wynalazku urzgdzenie zawiera co najmniej dwie perforowane ptyty,
z ktérych kazda przykrywa komore selekcyjng, komore odrzucajgca i komore upustows, pierwszy zesp6t prze-
nikéw odrebny dla kazdej komory upustowej oraz drugi zespét przenos$nikéw przystosowany do przemiesz-
czania materiatu gromadzonego na dnie komér selekcyjnych, komér odrzucajacych i komér upustowych. Kazda
komora upustowa jest potgczona z otoczeniem i zawiera pierwszy zesp6t przenosnikéw, ktorego czesé przebiega
pod perforowang ptyta, a pozostata czes¢ jest skierowana do géry do poziomu rynny ZSypowe;j.
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Korzystnie wszystkie zespoty ptuczczace majg wspolny pierwszy zespot przenosnikow.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przedsta-
wia urzadzenie do rozdzielania materiatéw statych z zastosowaniem cieczy, w przekroju wzdtuznym, fig. 2 —
urzadzenie, w przekroju poprzecznym wzdtuz linii 2—2 fig. 1, fig. 3 — urzadzenie w widoku w kierunku strzatki
A zfig. 1, fig. 4 — urzadzenie w przekroju wzdtuz linii 4-4 fig. 3, fig. 5 — zawdr obrotowy, w przekroju wzdtuz-
nym, fig. 6 — zaw6r obrotowy w przekroju wzdtuz linii 66 wedtug fig. 5, fig. 7 — wycinek urzadzenia w prze-
kroju wzdtuinym, fig. 8 — mechanizm sterujacy, w widoku z boku, fig. 9 — schemat mechanizmu steru]qcego
fig. 10 — fragment schematu mechanizmu sterujacego.

Urzgdzenie wedtug wynalazku zawiera pojemnik 10 z woda, przez ktéry przechodzi mieszanina wegla
z tupkami, rozdzielona w wodzie. Mieszanina jest doprowadzana przez rynne zsypowa 11, za$ lzejszy materiat,
ktérym jest gtéwnie wegiel, jest odprowadzany przez rynng zsypowa 12 usytuowana po przeciwnej stronie
pojemnika 10.

Lewa czgsé pojemnika jest podzielona na szesé komér 14, 15,16, 17, 18 i 19 przez écianki 20, 21, 22, 23,
24,25 i 26, przy czym scianka 26 stanowi lewa scianke zespotu rozdzielajacego 13.

Komory 15—18 stanowig komory selekcyjne, natomiast komory 14 i 19 stanowiag komory odrzucajgce. Na
gornych krawedziach scianek 20—23 wspiera si¢ perforowana plyta 27 nachylona od s$cianki 23 w kierunku
scianki 20. Podobna perforowana ptyta 28 wspiera si¢ na krawedziach $cianek 23, 24, 25 i 26. G6rna czesc 29
$cianki 23 wystaje ponad ptyty 27 i 28. Obie plyty zawieraja rame 27b podtrzymujaca scianke 27a. Po lewej
stronie ptyty 27 znajduje si¢ ptyta przelewowa 30, a po prawej stronie ptyty 28 znajduje si¢ ptyta przelewowa
31. Plyty przelewu maja korzystnie nastawng wysoko$¢. Przy plytach przelewu 30 i 31 znajduja si¢ komory
upustowe 33 i 34 skierowane do dotu. Prég 35 rynny zsypowej 11 wyposaiony w nastawng zasuwg 36 znajduje
si¢ nad ptyta 27. Podobnie nad ptyta 28 znajduje si¢ prég przesypowy 37 wyposaZzony w nastawna zasuwe 38.

Prawa strona pojemnika 10 jest podzielona na cztery komory 57, 58, 59 i 60, z ktérych komory 57, 58 i 59
stanowia strefy selekcyjne, a komora 60 stanowi stref¢ odrzucajacg. Nad komorami znajduje si¢ perforowana
ptyta 61, wyposazona w plyte przelewowa 62, przez ktéra strumien materiatu przeptywa do komory upustowej
63.

Urzgdzenie zawiera wiec trzy podstawowe zespoty ptuczqce ustawione szeregowo, z ktérych jeden zawiera
komor¢ upustowa 33, komore odrzucajaca 14 oraz komore selekcyjna 15 i 16. Drugi zesp6t zawiera komory
selekcyjne 17 i 18, komore odrzucajaca 19 oraz komore upustows 34, natomiast trzeci zesp6t zawiera komory
selekcyjne 57, 58 i 59, komore¢ odrzucajaca 60 i komore upustowg 63.

Pojemnik zawiera $cianki boczne 39 oraz scianki denne 40 nachylone w kierunku do siebie. Z lewg $ciankg
boczng 39 jest potaczona pokrywa 41. Pary przyleglych scianek 20, 21; 20, 22; 22, 23; 23, 24; 24, 25i 25, 26; 53
rozdzielone przegrodami 50, 45, 46, 47,48 i 51, nadajacymi przekrojowi kazdej komory ksztatt litery U (fig. 2).
Przegrody stykajg si¢ z pokryws 41 i scianka 39 tworzac komore ciénieniowg 42 w gérnej, lewej czesci komory
19.

Poziom wody w pojemniku oznaczano linia 44. Scianki 21 —25 catkowicie oddzielaja si¢ od siebie sgsiaduja-
ce ze sobg prawe cz¢sci komdr od perforowanej ptyty w dét do dolnej krawedzi X tych $cianek (fig. 1, 2).

Komora cisnieniowa kazdej komory zawiera oddzielony obrotowy zawdr cisnieniowy 14’—19’ i 57°—60’
(fig. 3) potaczony z przewodem 53 doprowadzajacym powietrze pod ciénieniem. Obrotowe zawory cisnieniowe
sa nap¢dzane od wspdlnego watu 52, przy czym zawory 14’, 19’ i 60’ sa przystosowane do wywotywania pulsacji
cisnienia w komorach 14, 19 i 60 z czestotliwoscig dwu- lub trzykrotnie wigkszg niz w komorach 15, 16, 17,18,
57,581 59.

Pomigdzy zaworami obrotowymi 14°, 19’ i 60°, a przewodem 53 sa osadzone zawory 14”, 19” i 60”
o zmiennym przeptywie przystosowane do sterowania cisnieniem powietrza doprowadzanego do zawordw 14°,
19’1 60’ dla zmiany czestotliwosci pulsacji cisnienia.

W czasie pracy urzagdzenia powietrze pod cisnieniem jest doprowadzane do komor ci$nieniowych komér 15,
16, 17 i 18 przez odpowiednie zawory obrotowe, wywotujac pulsacje stupa wody w komorach, Pulsujacy stup
wody przechodzacy przez perforowane ptyty 27 i 28 powoduje rozdzielanie si¢ materiatu podawanego przez
rynn¢ zsypowa 11. Materiat l2ejszy, w tym przypadku wegiel, przechodzi przez prég przesypowy 37 natomiast
hupki osadzajq si¢ na ptytach 27 i 28 lub opadajg przez perforacj¢ ptyt na dno komdr, skad sa przenoszone przez
przenosnik slimakowy 43. Lupki osadzone.na ptytach 27 i 28 przechodzg przez ptyty przelewowe 30 i 31 do
komér upustowych 33, 34, z ktérych s3 usuwane przez przenosniki 1001 101.

Materiat zawierajacy przewazajaca ilos¢ wegla jest odprowadzany przez prog przesypowy 37 i osadzany na -
perforowanej ptycie 61, na ktdrej ulega dalszej separacji pod dziataniem stupéw wody w komorach selekcyjnych
57, 58 159. Lupki przechodza przez ptyte przelewowa 62 do komory upustowej 63. Natomiast wegiel i woda

przeptywaja przez rynne zsypows 12.
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Poziom tupkéw na perforowanej ptycie nad komora selekcyjna 15 okresla rura 57 usytuowana na zew-
natrz, ponad komore. Poniewaz cisnienie dziata na stup wody w komorze selekcyjnej od dotu, to opory przepty-
wu przez perforowang ptyte spowodujg wzrost ciénienia wrurze 57. Poziom, jaki osiaggnie woda w rurze 57
podczas kazdej pulsacji w komorze selekcyjnej 15 pozwoli okresli¢ ilos¢ materiatu, a w szczegdlnosci ilo$¢ mate-
riatu ciezszego, spoczywajacego na ptycie 27 nad komora selekcyjng 15.

Czestotliwo$¢ pulsacji przyktadanych do komory upustowej 14 jest ustalona jako wigksza od czestotliwo-
éci pulsacji w komorze selekcyjnej 15. W korzystnym przyktadzie wykonania wynalazku zastosowano zesp6t
umozliwiajacy zmian¢ amplitudy pulsacji w komorze upustowej 14, w zaleznosci od ilosci materiatu spoczywaja-
cego na perforowanej ptycie nad sasiednig komorg selekcyjng 15, co okresla poziom wody w rurze 57.

Podobnie uzyskuje si¢ sterowanie amplitudg pulsacji w komorach 19 i 60, w zaleznosci od ilosci materiatu
spoczywajacego nad komorami selekcyjnymi 18 i 59. W tym celu stosuje si¢ rury 58 i 59 podobnie jak rurg 57.

Cisnieniowe zawory obrotowe 14°, 19’ i 60°, o identycznej budowie (fig. 5, 6) zawieraja obudowe 150
majacg wewnetrzng komore 151, w ktdrej jest osadzony wydrazony w Srodku cylindryczny suwak 152, obracaja-
cy si¢ na wspélnym wale 52, osadzonym w obudowie na tozyskach 161.

Komora 151 zawiera kréciec wlotowy 155, krdciec wylotowy 156 oraz kréciec zasilajacy 157 polaczony z
komorg ciénieniowa komory upustowej. Suwak 152 ma trzy otwory 158, 159 i 160 rozmieszczone na obwodzie.
Kazdy z otworéw kolejno pokrywa si¢ z krd¢cami 155, 156, przy obrocie suwaka.

Suwak jest osadzony na wale 52 przy pomocy dwdch krzyZakéw 154 tak, ze jego korice sq otwarte, a
wnetrze jest stale potaczone z kréccem zasilajacym 157.

Gdy otwor 158 pokrywa sig¢ z kroécem wlotowym 155, wnetrze suwaka 152 oraz kréciec zasalajacy 157 s3
poisczone z przewodem 53 powietrza pod ciénieniem, poprzez krdciec wlotowy 155. Pulsacje powietrza pod
wysokim ciénieniem jest przekazywana do odpowiedniej komory ciénieniowej, za$ dugosé impulsu jest uzalez-
niona od predkosci obrotowe;j suwaka 152 oraz rozmiaru otworu 158.

Gdy suwak 152 obraca si¢ w kierunku zgodnym z ruchem wskazéwek zegara (fig. 6), otwor 158 przesuwa
si¢ z potoZenia wspitosiowego z kréécem wlotowym 155. Wéwcezas otwor 159 pokrywa sie z kréécem wyloto-
wym 156 tak, ze powietrze pod cifnieniem jest odprowadzane z komory cisnieniowej do otoczenia przez
wydraZzony w srodku suwak 152.

Nastepnie otwér 160 pokrywa si¢ z kréécem wlotowym 155 taczac ponownie kréciec wylotowy 157 ze
Zrédtem powietrza pod cisnieniem. Nast¢pnie otwér 158 pokrywa sie z kréécem wylotowym 156 ponownie
taczac krdciec zasilajacy z kréécem wylotowym.

Cykl roboczy zaworu koriczy sig, gdy otwdr 159 pokrywa sie z kréécem wlotowym 155, a otwér 160
pokrywa si¢ z kréécem wylotowym 156. Tak wigc w czasie obrotu suwaka 152 krociec zasilajacy 157 jest
trzykrotnie tgczony z kr6¢cem wlotowym 155 i trzykrotnie z kr6écem wylotowym 156.

llo$¢ impulséw powietrza pod ciénieniem podawana przez zawdr na jeden obrét mo2na zmieniaé przez
zmiang ilo$ci otworéw w suwaku.

Komory ciénieniowe komér selekcyjnych (fig. 1 — 4) s3 zasilane powietrzem pod cisnieniem przez zawory
obrotowe 15’ — 18’ i 57" — 59’ o ksztatcie przedstawionym na fig. S, 6 lecz majgcych mniejszg ilos¢ otworéw.
W korzystnym przyktadzie wykonania czestotliwosé impulséw powietrza doprowadzanego do komory upusto-
wej jest wigksza niz czgstotliwo$¢ impulséw powietrza doprowadzanego do komdr selekcyjnych.

Poniewaz zawory obrotowe kolejnych komor upustowych i selekcyjnych sg napedzane wspSlnym watem
52, czgstotliwosé pulsacji w komorach cinieniowych s wzajemnie od siebie uzaleznione. Konstrukcja zaworéw
sterujgcych powoduje, Ze czestotliwo$¢ pulsacji przekazywanych komorze upustowej 14 stanowi wielokrotno$é
czgstotliwosci pulsacji przekazywanych komorze cisnieniowej komory selekcyijnej 15 zwmzanej z komorg upusto-
wa 14,

Zawory 15’ — 18’ oraz 57° — 59’ wzwyklym cyklu roboczym wytwarzajas w komorach 15 — 18 oraz
57 — 59 pulsacje o tej samej czestotliwosci. Ponadto, poniewaZ wszystkie zawory sq zasilane ze wspSlnego prze-
wodu 53 ci¢nienie zasilania moze by¢ réwne lub moze zmieniaé si¢ dzigki dziataniu zaworu sterowanego recznie.

Kazda rura 57, 58 i 65 ptuczki sktadajgcej si¢ z kilku zespotéw ptuczacych zawiera oddzielny mechanizm
sterujacy amplitudg pulsacji przekazywanych komorze upustowej zwigzanej z odpowiednig komors selekcyjng,
w ktérej znajduje si¢ dana rura. Wszystkie trzy mechanizmy sterujace majg identyczng budowe. Kazdy mecha-
nizm sterujacy zawiera emiter, wysytajacy wigzke sterujacq w postaci fali, przemieszczajacy si¢ wzdtuz rury do
zwierciadta wody, oraz odbiornik do ktérego dociera wigzka sterujgca po odbiciu si¢ od zwierciadta wody.
Korzystnie wigzka stanowi szereg krétkich nieciggtych impulséw.

Mechanizm sterujacy zawiera réwniez miernik do pomiaru czasu, jaki uptywa pomigdzy emisja impulséw
a odbiorem echa odbitego od granicy woda/powwtrze oraz czton wyjsciowy wysytajacy sygnat wyjéciowy
uzalezniony od pomiaru czasu.
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Wiazka sterujaca moze mied postaé fali elektromagnetycznej, z uwagi na jej niewielki przebieg, lecz korzy-
stnie steruje si¢ fale akustyczne o wysokiej czestotliwosci. Ponadto korzystnie emiter i odbiornik jest wyposaZzo-
ny we wspélny przetwornik naddZwigkowy, w postaci krysztatu piezoelektrycznego, ktéry pobudzony dziata
jako nadajnik imoZe zosta¢ wprawiony w drganie pod wptywem odbitej wiazki sterujacej. Przy powyzszym
dziataniu mechanizm sterujacy jest wyposazony w czujnik drgan nadajnika.

Gérna czeéé rury 57 jest zamknigta przykrywka B wyposaiong w przetwornik C (fig. 9). Aby zapobiec

- przedostawaniu si¢ zanieczyszczen do rury 57 i jednoczesnie zapobiec sprzezeniu powietrza w rurze stosuje sig
przewdd odpowietrzajgcy wyposazony w filtr D. Przetwornik C stanowi ptytke wykonang z materiatu piezoelek-
trycznego, o czestotliwosci wlasnych drgan rezonansowych wynoszacej okoto 40 kHz. Krysztat ma elektrody
usytuowane na wzajemnie réwnolegtych powierzchniach, potaczone ze Zrédtem pradu. _

Mechanizm sterujacy zawiera oscylator E podajacy na przetwornik ciagly szereg impulséw o okresie
réwnym jednej mikrosekundzie i czestosci powtarzania okreslonej przez obliczenie maksymalnej odlegtosci
i predkosci dZwigeku w powietrzu. Kazdy impuls przytozony do krysztatu powoduje jego rezonans i wywoluje
wystanie matego impulsu energii akustycznej przez rure 57 w kierunku zwierciadta wody. Na granicy woda/po-
wietrze czg¢$¢ energii ulega odbiciu do wnetrza rury, przy zachowaniu swej poczatkowej predkosci, a docierajac
do przetwornika C zostaje ponownie przetworzona w impuls elektryczny.

Aby zmierzy¢ czas przeptywu impulsu kazdy impuls opuszczajacy oscylator E przetacza element bistabilny
odbiornika C poprzez przewéd F. Impuls powrotny ulega wzmocnieniu w odbiorniku G i ponownie przetacza
element bistabilny. Tak wigc czas, w jakim element bistabilny znajduje si¢ w potozeniu przetgczonym odpowia-
da czasowi przeptywu impulsu. Na wyjsciu odbiornika G powstaje impuls w postaci fali prostokatnej o stosunku
dtugosci impulsu do odlegtosci migdzy impulsami proporcjonainym do chwilowego poziomu wody w rurze 57.
Poniewaz ruch pulsacyjny stupa wody w rurze 57 ma charakter sinusoidalny, zmiana ksztaltu fali prostokatnej
emitowanej przez odbiornik G ma réwniez charakter sinusoidalny. ‘ ’

Fala prostokatna emitowana przez odbiornik G jest podawana na przetwornik ‘H catkujacy dodatnie pole
fali prostokstnej. Przetwornik H wytwarza wig¢c sinusoidaing fal¢ napig¢ciows, dla ktérej amplituda zawarta
migdzy wierzchotkami jest proporcjonalna do szczytowych wysokosci stupa wody w rurze 57. :

Czestotliwos¢ impulséw emitowanych do rury 57 znacznie przekracza czestotliwoéé pulsacji stupa wody
w komorze selekcyjnej 15. Z uwagi na to, Ze ilo§¢ materiatu gromadzonego na perforowanej ptycie 27 nad
komorg 15 steruje maksymalnym cishieniem w komorze, konieczny jest pomiar szczytowego pomiaru poziomu
wody w rurze 57.

Aby to uzyskaé sygnat wyjsciowy przetwornika H jest podawany do kondensatora J, ktérego drugi zacisk -
jest polaczony z punktem o zerowym potencjale poprzez opomnik K. Wielkosci pojemnosci i oporu sg tak dobra-
ne, Ze nie powoduja ostabienia fali akustycznej. Drugi zacisk kondensatora J jest réwnieZ potaczony ze skrzynky
L przedstawiong na fig. 10. ‘

Zmienne napiecie na drugim zacisku kondensatora J jest przyktadane przez przewdd VI na jedno wejscie
komparatora rézniczkowego Al, podczas gdy drugie wejécie komparatora ma potencjat zerowy. Gdy napiecie
wejéciowe ma wartos¢ ujemna w stosunku do potencjatu zerowego na wyjscie jest warto$¢ logiczna ,,0” podawa-
na przewodem X1 do licznika binarnego D1. Gdy napiecie wejéciowe komparatora Al uzyskuje wartoéé dodatnig
w stosunku do potencjatu zerowego, sygnat na przewodzie X1 przechodzi z wartoéci logicznej ,,0” na ,,1”
uruchamiajac licznik binarny D1.

Oscylator Bl otrzymuje impulsy przez element I C1, ktére s3 zliczone przez licznik. Czestotliwo$é oscyla-
tora B1 oraz ilo$¢ stopni licznika s3 odpowiednio uzgadniane. Wyjécie z kazdego stopnia licznika jest doprowa-
dzone do sieci F zréwnowazonej oporowo, poprzez przewody E. Sie¢ F znajduje si¢ pod napieciem, przy czym
wielko$¢ napigcia jest liniowa funkcja stanu licznika binarnego. Napigcie na wyjéciu sieci jest doprowadzane na
jedno wejécie drugiego komparatora rézniczkowego G1 przez przewdd X1, natomiast na drugie wejécie kompara-
tora G1 jest podawany ten sam sygnal napigciowy, co na wejscie komparatora Al. Gdy napigcie w przewodzie
V1 jest dodatnie w stosunku do wyjscia F1, komparator G1 ma warto$¢ logiczna ,,1” na wyjéciu, przy otwartym
elemencie I C1 i wzrastajacym stanie licznika D1.

Po szczytowej wartosci sygnatu napigcia, nastepuje spadek napiecia tak, ze napiecie w przewodzie V1 ma
mniejszq warto$¢ dodatnig niz wyjscie F1, co powoduje zmiane stanu wyjécia komparatora G1 ma warto$é
logiczng ,,0”. Powoduje to zamknigcie elementu I C1, przerywajac prace licznika D1 przez otwarcie elementu
H1.

Element Hl ma tyle stykéw ile jest stopni w liczniku binarnym D1. Gdy styki sg otwarte, element H1
przyjmuje stan logiczny odpowiadajgcy wyjsciu licznika, stanowigc pamieé. Druga zréwnowazona oporowo sie¢
J1, taka sama jak sie¢ F1, jest potaczona z elementem H1 i wytwarza napigcia wyjsciowe w przewodzie K1,
réwne wartosci szczytowej fali sygnatu.
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W momencie, gdy przewdd Bl osiaga warto$¢ ujemng komparator Al powraca ‘do stanu poczatkowego
z wartosci logicznej ,,0” na wyjsciu, ktdéra nastawia licznik D1. PoniewaZ jednak styki elementu Hl nie sg
pobudzone, warto$¢ szczytowa pozostaje w przewodzie K1. Tak wigc przy kazdym cyklu fali sygnatu jest
okreslona warto$¢ szczytowa, utrzymywana do jej aktualizacji w kolejnych cyklach. Nalezy zauwazy¢é, ze ampli-
tuda szczytowa jest mierzona tylko dla potowy kazdego cyklu, jednak jest to wystarczajace z uwagi na symetrie
ujemnych i dodatnich potdwek.

Korzystnie do przewodu K'1 dotacza si¢ odpowiednio wyregulowany miernik, wskazu]qcy warto$¢ szczyto-
wa poziomu wody w rurze 57. Ponadto linia K1 jest potaczona z komparatorem R, sprzgzZonym z kalibrowanym
Zrédtem napigcia Q, nastawionym tak, aby napigcie odniesienia odpowiadato szczytowemu poziomowi wody
w rurze 57, czyli poZzadanemu cig¢Zarowi materiatu na perforowanej ptycie 27 nad komora selekcyijng.

Gdy napiecie w przewodzie K1 jest réwne napigciu odniesienia ze Zrodta napigcia Q wyjscie komparatora
R osiaga wartosé logiczng ,,0” i nie nastgpuje zmiana pulsacji w komorze upustowej 14. Natomiast gdy napigcie
w przewodzie K1 przekroczy napigcie odniesienia, dodatnie wyjscie komparatora R potaczone z serwomechaniz-
mem U powoduje napedzanie zaworu 14” (fig. 9). Powoduje to wzrost cisnienia powietrza doprowadzanego do
zaworu obrotowego 14°, zwigkszenie amplitudy pulsacji w komorze upustowej i szybszy ruch skaty ptonnej
przez perforowana ptyte 27 ze strony prawej na lewa (fig. 1), do komory upustowej 33.

Spadek napiecia w przewodzie K1 powoduje ujemne wyjscie na komparatorze R, powodujace zamknigcie
zaworu 14" przez serwomotor oraz zmniejszenie amplitudy pulsacji przytozonej do komory upustowej 14, jak
réwniez zmniejszenie przemieszczania skaty ptonnej przez perforowang ptyte 27 oraz spadek wydajnosci poda-
wania skaty ptonnej do komory upustowej 33.

Mechanizm sterujacy zawiera réwniez érodki zapobiegajace przeciwciaZeniu, ktére moZe wystepowaé gdy
zawarto$¢ skaty ptonnej jest zbyt wysoka lub ilos¢ materiatu podawanego do urzadzenia jest zbyt duza. W tym
celu stosujé sie komparator F, ktérego napigcie wzorcowe ze Zrédta napiecia IV przekracza warto$¢ napigcia ze
Zrédta napigcia Q. Gdy warto$é napiecia w przewodzie K1 przekroczy napigcie ze Zrédta napigcia N, kompara-
tor F potaczy mechanizm zasilajacy zmniejszajac zasilanie materiatu do urzadzenia.

Ponadto mechanizm sterujacy zawiera srodki zapobiegajace wydajnosci ptuczki w przypadku gdy zawar-
tosé skaty ptonnej w materiale jest zbyt niska i/lub predkosé zasilania materiatu jest zmniejszona. W tym celu
stosuje komparator T, ktérego napiecie wzorcowe ze Zrédta napiecia S jest niZsze niz napiecie ze Zr6dta napigcia
Q, tak Ze zmniejszenie szczytowego pomiaru stupa wody ponizej poziomu wydajnosci pracy ptuczki, powoduje
potaczenie przez komparator T mechanizmu zasilajacego i zwiekszanie zasilania materiatu do urzadzenia.

Gdy wymagana jest zmiana poziomu skaty ptonnej na perforowanej ptycie mozliwa jest zmiana napigcia ze
Zrédta napiecia Q przy pomocy elementu sterujacego q. Podobnie sygnaty podawane przez zrédto napiecia Ni S
moga ulec zmianie w wyniku dzialania elementéw sterujacychnis.

Korzystnie sygnaty z trzech mechanizméw sterujacych sa poréwnywane w komparatorze R, a w przypadku
wystepowania zbyt duzych réznic jest wytwarzany sygnat alarmowy. Sytuacja taka moze powsta¢ przy zabloko-
waniu odprowadzania skaty ptonnej do komoér upustowych 34 i 63.

Przy pracy urzadzenia wigksze kawatki skaty ptonnej spadaja z ptyt 30 31162 do komér upustowych na
przenosniki 100, 101 i 102.

Zgodnie z fig. 4 przenosnik 101 zawiera pozioma cze$é 103 usytuowana poniZej ptyty przelewowej 31
iréwnolegta do niej, oraz cze§¢ 104 unoszaca si¢ do punktu przesypowego 105, ponad poziomem 106 wody
w urzadzeniu. Pozioma czgsé¢ 103 przenosnika jest tak dtuga, Ze umozliwia wspStprace z drugim zespotem
ptuczacym 107.

- Przenosénik 101 zawiera obudowe 108 wypetniona wodg do poziomu 106. Obudowa zawiera stopieri 108a
umozliwiajacy przejécie pod progiem 37. Boki i podstawa stopnia 108a s zamknigte, za$ wierzchotek obudowy
108 jest otwarty. Wewnatrz obudowy 108 znajduja si¢ dwa taricuchy 109 rozpiete na kotach tarficuchowych 110
w postaci petli. Pomiedzy taricuchami znajdujg si¢ zgarniaki 111 tworzac przenosnik zgarniakowy.

Material podawany przez ptyte przelewowa 31 spada na ptyte rozdzielajaca 112 obudowy 108, rozciagaja-
c3 si¢ na catej dtugosci przenosnika do punktu wysypowego 105. Material jest przenoszony wzdtuz ptyty 112
przez zgarniaki 111. Po osiagnigciu punktu przesypowego 105 materiat jest podawany przez otwor zsypowy 113
na kolejny przenosnik, zbierajacy materiat z przenosnikéw 100, 101 i 102.

W urzadzeniu jak na fig. 14 mniejsze kawatki cigzszej frakcji materiatu s3 przenoszone z dna komér
14—19 oraz 57—60 przez przenosniki slimakowe 43, obracajace si¢ w przeciwnych kierunkach, przystosowane do
podawania materiatu na centralny przenosnik 114. Korzystnie przenosnik 114 jest typu kubetkowego chociaz
moze mie¢ posta¢ pompy lub przenoénika powietrznego. Poniewaz objeto$¢ materiatu odprowadzanego z dna
komér stanowi niewielka cze$¢ skaty ptonnej odprowadzanej z urzadzenia, przenosnik 114 moze mieé niewielka
wydajnosé.
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Koszt instalacji pcwaznie maleje przy zastosowaniu wielu zespotéw ptuczacych, doprowadzajacych mate-
rial na wspdlne przencéniki. W rozwiazaniu takim naleZy zastosowa¢ dodatkowy centralny przenoénik 115
(fig. 4).

Przenoéniki zgarnihkowe mozna zastapi¢ przenosnikami tasmowymi lub kubetkowymi. W rozwiazaniu
alternatywnym przenoséniki wyposaza si¢ w elementy spychajace material na oddzielny przenosnik, przenoszacy
material powyZej pozioinu wody w urzadzeniu. Poziome przenoszenie materiatu mozna zrealizowa¢ przy pomo-
cy przenosnikéw wibracxjnych. W rozwigzaniach tych moZna réwniez zastosowad kilka zespotéw pluczacych.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do rozdzielania materiatéw statych z zastosowaniem cieczy zawierajacych pojemnik majacy
komore selekcyjna i komore upustowa, ograniczone od géry perforowang ptyta, zesp6t doprowadzajacy wudg
do pojemnika tak, aby jej poziom byl usytuowany ponad perforowang ptyta, pierwszy zespét pulsacyjny
wprawiajacy wode w komorze selekcyjnej w ruch pulsujacy, drugi zespdt pulsacyjny wprawiajacy wode w komo-
rze upustowej w ruch pulsacyjny, przy czym materiat sortowany jest stopniowo rozdzielany na warstwy o rénej
gestosci, oraz ma rur¢ wyprowadzona do gory z komory selekcyjnej i mechanizm sterujacy, znamienne
tym, 2Ze mechanizm sterujacy zawiera emiter (E, C), emitujacy wiazke, odbiornik (C, G), czton wyjsciowy (G,
H, L, R) potaczony z nadajnikiem (E, C) i odbiomikiem (C, G), arytmometr (L) oraz mechanizm (V) sterujacy.

2. Urzgdzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, Ze mechanizm (V) sterujacy zawiera pierwszy
zesp6t sterujacy (q). ,

3. Urzgdzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym, Ze mechanizm (V) sterujacy zawiera érodki (P
iN, Ti S) sprzegajace. :

4. Urzgdzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, Ze wigzka stanowi impulsy nieciagte, zas czton
wyjéciowy (H, L, R) wytwarza sygnal wyjéciowy.

5. Urzadzenie wedtug zastrz. 4, znamienne tym, Ze wigzka stanowi promieniowanie elektromag-
netyczne. '

6. Urzadzenie wedtug zastrz. 4, znamienne tym, 2Ze czestotliwo$¢ impulséw wytwarzanych
- przez emiter (E, C) stanowi wielokrotno$¢ czestotliwoéci pulsacji stupa wody w komorze selekcyijnej (15, 18,
59).

7. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, 2e mechanizm (V) sterujacy zawiera selektor
(D1, F1, H1, J1), ktéry powoduje wytworzenie sygnatu wyjsciowego cztonu wyjsciowego (H, L, R).

8. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, Zeemiter (E, C)iodbiornik (C, G) sktadaja si¢
z wibratora (C), elementu napgdowego (E), wibratora (C) oraz czujnika (G) drgari wibratora (C).

9. Urzadzenie wedlug zastrz. 8, znamienne tym, 2e wibrator (C) stanowi element piezoelek-
tryczny.

10. Urzadzenie do rozdzielania materiatéw statych z zastosowaniem cieczy, zawierajace dwie komory se-
lekcyjne, komor¢ upustows, potaczong z kazda komora selekcyjng, rur¢ wyprowadzong do géry z kazdej komo-
ry selekcyjnej, dwa mechanizmy sterujace, z ktérych kazdy jest polaczony zjedng zrur, znamienne
tym, ze kazdy mechanizm sterujacy zawiera emiter (E, C) wysylajacy wiazke wzdtuz rury (57, 58), ulegajacy
odbiciu od lustra wody, odbiornik (C, G) sterowany odbita wiazks, oraz czton wyjéciowy (H, L, R) do wytwarza-
nia sygnalu wyjsciowego uzaleznionego od czasu przejécia wiazki z emitera (E, C) do odbiornika (C, G), przy
czym pulsacja stupa wody w komorach upustowych (14, 19) jest niezaleznie sterowana mechanizmem (V)
sterujacym.

11. Pluczka wedtug zastrz. 10, znamienna tym, zZezawierazespél zabezpieczajacy, poréwnujacy
sygnaty wyjsciowe sgsiednich mechanizmdw sterujacych i wytwarzajgcy sygnat alarmowy, gdy ich réznica prze-
kroczy okreflong wielko$¢.

12. Urzadzenie wedtug zastrz. 10, znamienne tym, 2Ze ma pierwszy zesp6l przenoénikéw (100,
101, 102) do przemieszczania materiatu przedostajacego si¢ przez krawedZ perforowanej plyty (27, 28, 61) do
komory upustowej (33, 34, 63), do wylotu usytuowanego ponad poziomem wody w pojemniku (10) oraz drugi
zesp6t przenoénikéw (45, 114) do przemieszczania materiatu z dna komér selekcyjnych (15, 16, 17, 18) i upu-
stowych (14, 19) do wylotu usytuowanego ponad poziomem wody w pojemniku (10).

13. Urzadzenie wedlug zastrz. 12, znamienne tym, Ze pierwszy zespd! przenosnikéw (100, 101,
102) jest usytuowany na duZej wysokosci.

14. Urzadzenie wedtug zastrz. 13, znamienne tym, ze pierwszy zesp6l przenosnikéw (100, 101,
102) wyznacza dolng granice komory upustowej (33, 34, 63) usytuowanej w gérnej potowie pojemnika (10).
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15. Urzadzenie wedlug zastrz. 10, znamienne tym, Zezawiera co najmniej dwie komory selekcyj-
ne (15, 16, 17, 18, 58, 59) potaczone szeregowo z komora odrzucajaca (14, 19, 60) i komora upustows (33, 34,
63), oraz perforowana ptyta (27, 28, 61) przykrywa]ch komore odrzucajaca (14, 19, 60) i obie komory selekcyj-
ne (15,16;17, 18; 58, 59).

16. Urzadzenie wedtug zastrz. 12, znamienne tym, Ze drugi zespét przenosnikéw (114) jest
przystosowany do przemieszczania materiatu z dna wszystkich komdr selekcyjnych (15, 16, 17, 18, 58, 59),
komor odrzucajacych (14, 19, 60) i komdr upustowych (33, 34, 36).

17. Urzadzenie wedtug zastrz. 10, znamienne tym, Ze zawiera co najmniej dwie perforowane
ptyty (27, 28), z ktérych kazda przykrywa komore selekcyjng (15, 16, 17, 18), komore odrzucajaca (14, 19)
i komore upustowsa (33, 34), pierwszy zesp6t przenosnikéw (100, 101) odrebny dla kazdej komory upustowej
(33, 34) oraz drugi zesp6l przenosnikéw (114) do przemieszczania materiatu gromadzonego na dnie komor
selekcyjnych (15, 16, 17, 18), komér odrzucajacych (14, 19) i komér upustowych (33, 34).

18. Urzadzenie wedtug zastrz. 17, znamienne tym, Ze kazda komora upustowa (33, 34, 63) jest
polaczona z otoczeniem i zawiera pierwszy zesp6t przenosnikéw (100, 101, 102), ktérego czgsé przebiega pod
perforowang ptyta (27, 28, 61), a pozostata czes¢ jest skierowana do géry do poziomu rynny zsypowej (12).

19. Urzadzenie wedtug zastrz. 10, znamienne tym, Zze wszystkie zespoty ptuczace maja wspSlny
pierwszy zespot przenosnikéw (100, 101, 102).

20. Urzadzenie wedlug zastrz. 10, znamienne tym, Ze czg$é pierwszego zespotu przenosnikéw
(100, 101, 102) przebiega w kierunku poziomym pod perforowana ptyta (27, 28, 61) i jest przystosowana do
przenoszenia wigkszych kawatkéw materiatu spadajacych z perforowanej plyty, zas pozostata czeéé jest skiero-
wana do géry do poziomu rynny zsypowej (12).
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