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(54) VERFAHREN ZUR ABSCHEIDUNG VON ORGANISCHEN VERBINDUNGEN UND EINRICHTUNGEN ZUR DURCHFUHRUNG
DES VERFAHRENS

(57) In einem Verfahren zum Abscheiden von organischen
Verbindungen wie z. B. von polychlorierten Dibenzo-p-dioxi-
nen und -furanen (PCDD/F) aus Abgasen vorzugsweise
einer Millverbrennungsanlage und einer Einrichtung zur
Durchfihrung des Verfahrens werden die Rauchgase nach
einer Waschung bei Temperaturen von 10 - 100* C vorzugs-
weise 50 - 70° C an Wasserdampf, insbesondere ibersattigt
aber Kunststoffiltter mit groBer Oberflache geleitet, wobei die
organischen Verbindungen an den Kunststoffen ad- bzw.
absorbiert werden oder direkt an den Kunststoffmembranen
2urickgehalten werden. Insbesondere ist nach den Disen-
ebenen (6) eines NaBwaschers oder Rauchgassattigung
rauchgasseitig ein Kunststoffilter (2) vorgesshen.
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Abscheiden von organischen Verbindungen, insbesondere von
polychlorierten Dibenzo-p-dioxinen und -furanen (PCDD/F) aus Abgasen, wie z. B. Rauchgasen oder Abiuft,
vorzugsweise einer Millverbrennungsanlage an Kunststoffen und eine Einrichtung zur Durchfihrung des
Verfahrens.

Es ist aus der VDI-Richtlinie 3499 bekannt, Polyurethanschaumfilter zum Messen von polychlorierten
Dioxinen und Furanen zu verwenden, wobei die Rauchgastemperaturen iber den jeweiligen Taupunkt
liegen, sodaB die Dioxine trocken absorbiert werden. Da diese Verfahren bei relativ tiefen Temperaturen
meistens kleiner als 40° C arbeiten, ist das entstehende Reingas um es durch einen Kamin abflihren zu
kdnnen, wieder aufzuheizen, sodaBl dieses Verfahren nur bei Messungen angewendet wurde. Die EP-A1-
343674 offenbart die Abscheidung von Kohlenwasserstoffen an festen Absorbentien in einem Festbett,
wobei die Schadstoffe im Festkdrperbett konzentriert werden. Eine Regenerierung des Festkdrperbettes ist
nicht geoffenbart sodaB8 das Festk&rperbett entsprechend den Erfordernissen erneuert werden mus. Hierbei
tritt ein neues Problem auf, das Problem des schadstoffbeladenen Festkdrperbettmaterials. Aber auch im
Betrieb lassen sich Schwierigkeiten erwarten, da Kunststoffe in trockener und heiBer Atmospére sich
leichter entziinden.

Die EP-A1 343 672 offenbart die Reinigung von Abgasen mit Hilfe einer Dispersion natlrlicher oder
synthetischer Kohlenwasserstoffe, bei diesem Verfahren wird Dispersion in den Abgasstrom eingespriiht
und dann irgendwie entfernt. Die Entfernung von Dispersionen in Erosolform ist problembehaftet, wobei
noch erschwerend auftritt, da die Dispersion durch die Verunreinigungen verbraucht und damit selbst zum
Schadstoff geworden ist. Da sich Erosole nur teilweise abscheiden lassen, ist auch nur eine teilweise
Reinigung des Rauchgases gegeben, wodurch den hohen Emissionsvorschriften nicht mehr nachgekommen
werden kann.

Es ist ferner bekannt, Dioxine im Flugstromverfahren an Aktivkohle zu ad- oder absorbieren bzw. im
Rauchgaswiascher durch Zugabe von Oxidationsmittel wie z. B. Chromschwefelsdure oder Wasserstoffper-
oxid oxidativ zu zerstdren. Es ist ferner bekannt, Dioxine im Rauchgaswischer an Aktivkohle zu binden,
wobei jedoch ein dioxinbelasteter Filterkuchen entsteht, der teuer zu entsorgen ist.

Die Erfindung hat es sich zur Aufgabe gestellt, den angegebenen Mingeln zu begegnen und die
Dioxinabscheidung mit geringer Bodenfldche durchzufiihren.

Das erfindungsgemaBe Verfahren ist dadurch gekennzeichnet, daB8 die Rauchgase nach einer Wa-
schung bei Temperaturen von 50 - 70° C an Wasserdampf, insbesondere Ubersittigt, Uber einen aus
Polyurethanschaum oder Poyesterschaum oder Mischpolymeren gebildeten und vorzugsweise an seiner
AuBenseite eine Teflonmembran aufweisenden Kunststoffilter mit groBer Oberfliche geleitet werden und die
organischen Verbindungen an den Kunststoffen adsorbiert werden oder an Kunststoffmembranen zuriickge-
halten werden. Ausgestaltung des erfindungsgemiBen Verfahrens sind in den Unteranspriichen 2 - 5§
angegeben.

Die erfindungsgemaBe Einrichtung zur Durchflihrung des Verfahrens ist dadurch gekennzeichnet, daB
nach den Disenebenen (6) eines NaBwédschers (1) oder einer Rauchgassittigung rauchgasseitig Uber ein
aus Polyurethanschaum oder Polyesterschaum oder Mischpolymeren gebildeten und vorzugsweise an
seiner AuBienseite eine Teflonmembran (3) aufweisenden Kunststoffilter (2) vorgesehen ist. Weitere Einrich-
tungsmerkmale sind als Ausgestaltung der Erfindung in den Unteranspriichen 7 - 9 angegeben.

Uberraschenderweise hat es sich bei der Durchfiihrung der Erfindung ergeben, da8 zahireiche Sicher-
heitskomponenten, die beim trockenen Verfahren wie z. B. Aktivkoksadsorptionsfilter notwendig waren,
eingespart werden konnten da die Brandgefahr durch das naBe Rauchgas praktisch gebannt ist. Darliberhin-
aus ist es von Vorteil, daB keine k&rnigen bzw. staubfSrmigen Adsorbentien verwendet werden, wodurch
Bunkereinrichtungen und Férdereinrichtungen kosteneinsparend vermieden werden konnten.

Die Erfindung ist in der angeschlossenen Figur beispielsweise und schematisch in Form eines
Schaltbildes dargestellt.

In einer Verbrennungsaniage 7 wie z. B. Mullverbrennungskessel wird durch Verbrennung eines
Brennstoffes ein Abgas erzeugt, welches organische Schadstoffe wie z. B. Dioxine oder Furane enthilt.
Dieses Abgas wird konventionell in einer Abgasreinigungsaniage 8 gereinigt, wobei Staub durch einen
NaBwéscher oder ein E-Filter oder ein Schlauchfiiter aber auch Schwefeloxide und/oder Stickoxide entfernt
werden. Dieses zum GroBteil gereinigte Abgas wird in einem Wischer 1 oder auch nur Sittiger einge-
bracht, wo gegebenenfalls HCI und S0, abgeschieden wird sowie an Wasserdampf angereichert, sodaB das
Abgas gesittigt oder wenn man den Tr&pfchengehalt mitrechnet (ibersittigt ist. Dieses Abgas wird nun
einen Kuststoffilter 2 mit groBer Oberfliche zugefiihrt der an seiner Anstrémseite bzw. AuBenseite eine
Teflonschichte trdgt, sodaB die noch vorhandenen Staubteilchen bzw. zu groBen Trépfchen abgeschieden
werden. Unter einem Kunststoffilter mit groBer Oberfliche versteht man Filter aus einem schaumformigen
oder dichten Fasenmaterial in Form eines Gewebes oder Filzes, welches daher eine gewisse Mindeststérke
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von 1 cm oder einen Durchstrémungswiderstand von etwa 5mb aufweist. In einfachster Form werden
Polyurethan-, Polyester- oder Polyethylen Schiume oder Fasern verwendet. Bei der Durchdringung des
Kunststoffilters 2 werden Dioxine und Furane absorbiert und in diesen Kunststoffen, insbesondere in den
Poren, angereichert. Das gereinigte Abgas wird nun Uber ein Saugzuggebldse 9 in den Kamin und damit in
die Umgebungsiuft abgegeben. Zur Desorption des Kunststoffilters wird ein heiBer Gasstrom wie z. B. Luft,
Stickstoff oder Dampf mit hheren Temperaturen z. B. 150° C durch das Fitter geleitet, sodaB das Filter
weiterverwendbar ist. Da die Dioxine bei der Desorption im Desorptionsgas angereichert sind, kdnnen sie in
die Feuerung des Dampferzeugers eingeblasen werden und dort mit hohem Wirkungsgrad verbrannt
werden, wodurch die Dioxinbelastung verringert wird. Zur Erh8hung der Standfestigkeit des Kunststoffiiters
oder Filzes kann dieses an seiner Innenseite durch ein Textilfilter verstarkt werden, wobei fiir das Textilfilter
spezielle Fasern verwendet werden kdnnen, die beispielsweise hydrophob und/oder lipophi! sind, soda8 sie
die Feuchtigkeit nicht aufnehmen und dadurch die Verwendungsféhigkeit des Filtermaterials vergrd8ern.

Bei Ablagerungen von Salzen (aus dem Wischer) an der Teflonmembran wird eine periodische
Abreinigung des Filters durchgefiihrt indem die ZuBere Teflonmembran, die das Filter nach auBen ab-
schiieBt und praktisch als Feinstaubfilter wirkt, gewaschen wird. Zu diesem Zweck ist das Filter im Gehiuse
5 des NaBwaschers oberhalb der Diisenebene 6 angeordnet. Diese Anordnung hat den Vorteil, daB der
TrSpfchenabscheider nach dem NaBwischer zum Schutz des Saugzuggebldses 9 entfilit. Da das Filter im
Temperaturbereich zwischen 10 und 100° C, vorzugsweise zwischen 50 und 70° C arbeitet, ist eine
Wiederaufheizung des Rauchgases zur Dioxinabscheidung nicht notwendig, sodaR sich eine Verfahrensver-
einfachung ergibt.

Im Rahmen der Erfindung ist es auch méglich, die Kunststoffilter als Kunststoffschaumfilter bzw. auch
Kunststoffmembranen vorzusehen oder als Schittgutfilter auszubilden, wobei fir die Schiittung Kunststoff-
schaumflocken verwendet werden.

Die Kunststoffe im Sinne dieser Erfindung kbnnen in Form von Schiume, Fasern, Folien als auch
Membranen eingesetzt werden.

Als Kunststoffe sind Polyethylen. Polypropylen, Polybutylen, Polystyrol, Polymethymethaoylat, Polya-
mid, Polycarbonat, Polyester, Celluloseacetat, Polyphenylensulfid einsetzbar.

Gleichfalls ist es im Rahmen der Erfindung mdglich, die Kunststoffschaumfilter als Taschenfilter
auszubilden, wobei gegebenenfalls sogar die Verwendung von Wegwerffiltern fir die Abscheidung der
Dioxine Verwendung finden k&nnen, deren Entsorgung durch Verbrennung in der Anlage méglich ist. Zu
diesem Zweck sind die Kunststoffilter bzw. Kunststoffschaumfilter in mindestens zwei Scharen angeordnet,
sodaB jederzeit ein Filter entnommen und desorbiert bzw. ersetzt werden kann, ohne daB der Filterbetrieb
unterbrochen wird.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Abscheiden von organischen Verbindungen, insbesondere von polychlorierten Dibenzo-
p-dioxinen und -furanen (PCDD/F) aus Abgasen wie insbes. Rauchgasen oder Abluft, vorzugsweise
einer Millverbrennungsanlage aus Kunststoffen, dadurch gekennzeichnet, daB die Rauchgase nach
einer Waschung bei Temperaturen von 50 - 70° C an Wasserdampf, insbesondere iibersittigt, Uber
einen aus Polyurethanschaum oder Poyesterschaum oder Mischpolymeren gebildeten und vorzugswei-
se an seiner Auenseite eine Teflonmembran aufweisenden Kunststoffilter mit groBer Oberfliche
geleitet werden und die organischen Verbindungen an den Kunststoffen adsorbiert werden oder an
Kunststoffmembranen zuriickgehalten werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Rauchgase nach dem Wischer bzw.
nach dem Sittiger von den Trdpfchen befreit und anschlieBend den Membranen des Kunststoffilters
zugefuhrt werden.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Kunststoffilter periodisch gewaschen
werden und vorzugsweise im Wascher eingebaut sind.

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Kunststoffilter bzw. Kunststoffmembra-
nen bzw. Kunststoffgewebe periodisch von heiBen Gasen, wie vorzugsweise Luft, Stickstoff und Dampf,
durchstromt und regeneriert werden.

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB aus dem Abgas nach einer Entstaubung in
einem Rauchgaswascher zundchst HCI, anschiieBend SO, und dann durch das Kunststoffilter die
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organischen Verbindungen entfernt werden.

Einrichtung zur Durchfilhrung des Verfahrens nach mindestens einem der Anspriiche 1 - 5, dadurch
gekennzeichnet, daB nach den Diisenebenen (6) eines NaBwaschers (1) oder einer Rauchgassitti-
gung rauchgasseitig ein darliber angeordneter aus Polyurethanschaum oder Polyesterschaum oder
Mischpolymeren gebildeter und vorzugsweise an seiner AuBenseite eine Teflonmembran (3) aufweisen-
der Kunststoffilter (2) vorgesehen ist.

Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, da8 das Kunststoffilter (2) eine Verstirkung
aus Geweben oder Nadelfilzen beinhaltet und an seiner dem Rohgas zugewandten AuBenseite eine

Teflonmembran (3) aufweist.

Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB das Kunststoffilter (2) im Gehduse (5)
eines Wischers (1) angeordnet ist und zumindest zeitweise von der Waschfliissigkeit waschbar ist.

Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, da mehrere auswechselbare Kunststoffilter
hintereinander angeordnet sind.

Hiezu 1 Blatt Zeichnungen
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