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DESCRIPCION
Aparato dental con propiedades diferenciales
Referencia cruzada a solicitudes relacionadas

Esta solicitud reivindica el beneficio de la Solicitud Provisional de EE. UU. n.? 62/465,824, presentada el 2 de marzo
de 2017.

Campo técnico
La descripcién se refiere a materiales dentales y aparatos dentales mejorados hechos a partir de los mismos.
Antecedentes

Se han dedicado muchos esfuerzos y gastos para modificar la apariencia o funcién de los dientes de una persona.
Algunos aparatos dentales son puramente cosméticos, otros estan disefiados para inducir el movimiento de los
dientes. Algunos aparatos dentales son carcasas que comprenden plasticos transparentes que incluyen policarbonato,
poliuretano, poliésteres u otros plasticos rigidos. Los retenedores de ortodoncia se utilizan para mantener los dientes
en una alineacion especifica, tipicamente después de los procedimientos de ortodoncia de enderezamiento dental y
utilizan una combinacion de componentes plasticos y metalicos (retenedor Hawley).

Se producen varios aparatos dentales Utiles formando una carcasa adaptada para encajar sobre uno o mas dientes,
por ejemplo, posicionadores dentales o alineadores de ortodoncia, como se describe en los documentos: Chistiy otros,
Patente de EE. UU. n.% 5,975,893, Phan, y otros, Patente de EE. UU. n.® 6,524,101, Tricca y otros, Patente de EE.
UU. n.2 7,255,561; retenedores, como se describe en los documentos: Anderson, WO 2006009745, Stewart, WO
2013130552; protectores bucales, como se describe en los documentos: Mack, Publicaciéon de Patente de EE. UU. n.2
20110179851, Ambis, 20110088703; bandejas de blanqueamiento dental, como se describe en los documentos:
Schwartz, Patente de EE. UU. n.2 6,089,869, Jensen, Patente de EE. UU. n.2 6,354,837 y férulas dentales o protectores
nocturnos, como se describe en el documento: Schwartz, Publicacién de Patente de EE. UU. n.2 20090298006. La
Patente de EE. UU. n.° 6,454,565 describe métodos y construcciones para producir dispositivos que tienen diferentes
propiedades mecanicas en diferentes areas. La Patente de EE. UU. n.? 9,138,298 describe un alineador dental que
incorpora tela de refuerzo en regiones seleccionadas para modificar las fuerzas sobre los dientes para facilitar el
movimiento. La Patente de EE. UU. n.? 8,986,003 describe un alineador hecho de una resina de poliuretano en donde
al menos las superficies faciales son de color blanco nacarado.

Tales dispositivos pueden fabricarse convenientemente mediante uno de varios métodos que incluyen termoformado,
mecanizado sustractivo, impresion aditiva (3D) o mediante otros métodos conocidos 0 combinaciones de métodos.

Algunos aparatos dentales funcionan para impartir una fuerza sustancial a los dientes y pueden evitar el movimiento
de los dientes o disminuir el impacto mecanico en los dientes. La rigidez de dicho aparato polimérico es un resultado
del médulo de los materiales poliméricos termoconformables de los que esta hecho. Cuanto mayor sea el médulo de
los materiales, mas rigido sera el aparato. Sin embargo, cuanto mas rigido es el aparato, mas dificil es encajarlo sobre
los dientes y menos confortable es para el usuario. Ademas, las carcasas poliméricas pueden degradarse por el medio
ambiente en la cavidad oral y perder su eficacia con el tiempo en términos de propiedades mecanicas o estéticas.

Se han descrito aparatos dentales que comprenden una carcasa laminar compuesta de al menos dos capas, con al
menos una porcion de la capa mas interna configurada para acoplar dientes individuales y la capa mas externa que
tiene un moédulo elastico mas bajo que la capa interna. Tales aparatos imparten diferentes fuerzas a los dientes
inmediatamente subyacentes, por ejemplo, la porcién del aparato que cubre los molares imparte una fuerza diferente
que las porciones del aparato que cubren el resto de los dientes.

También se han descrito aparatos dentales que comprenden una carcasa laminar que tiene una capa interna y una
capa externa, en donde la capa interna incluye al menos dos segmentos que se adaptan a dientes o grupos de dientes
individuales, y la capa externa une segmentos de la capa interna entre si, en donde la capa externa tiene un médulo
de elasticidad mas bajo que la capa interna.

Se han descrito aparatos dentales para la administracién de sustancias a dientes o encias simultdneamente con la
realineacion de dientes usando carcasas poliméricas elasticas. La sustancia se provee en forma activa en o sobre un
portador o aglutinante, encapsulado en el dispositivo o microencapsulado en un material polimérico usado para fabricar
la carcasa. Agentes a modo de ejemplo incluyen antibiéticos, materiales de blanqueamiento como, por ejemplo,
peréxido de carbamida, fluoruro, refrescantes del aliento y similares. Las opciones actualmente disponibles para
mejorar el aspecto de los dientes tienen desventajas sustanciales. Muchos procedimientos cosméticos utilizan agentes
de blanqueamiento que se aplican directamente a los dientes. Tales agentes de blanqueamiento pueden dafar la
propia estructura dental natural y/o pueden producir efectos cosméticos 0 manchas inconsistentes en la estructura
dental natural y/o rellenos o coronas. Otros procedimientos cosméticos propuestos hacen uso de tratamientos que
forman un recubrimiento sobre los dientes. Tales tratamientos son dificiles de aplicar de manera uniforme y precisa,
con frecuencia se degradan de manera relativamente rapida, y pueden ser dificiles de retirar. Las opciones cosméticas
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para mejorar el aspecto de los dientes se describen, por ejemplo, en las Patentes de EE. UU. n.? 4,032,627, 6,343,933;
6,368,576; 6,503,485, y 6,986,883 y en las Publicaciones de Patentes de EE. UU. n.2 20050175552 y 20070086960.
La técnica anterior relevante también se ejemplifica mediante el documento US 2003/205234 A1 que, sin embargo, no
describe que un primer material polimérico o0 mas interno se ajuste a los lados lingual y bucal de los dientes.

Aunque hay muchos aparatos dentales en el mercado y hay disponibles una variedad de caracteristicas, sigue
existiendo la necesidad de aparatos dentales que tengan una gama de flexibilidad, que conserven la resistencia y
exhiban una eficacia mejorada en el tratamiento de ortodoncia. Asimismo, son de interés los aparatos dentales que
proveen una apariencia mas natural, son mas comodos para el individuo que lleva el aparato dental, y/o son Utiles
para la administracién de modalidades de tratamiento terapéutico o cosmético.

Breve compendio
La invencién es como se define en las reivindicaciones anexas.
Breve descripcion de los dibujos
La FIG. 1 es una representacién esquematica de un modelo moldeado de los dientes de un individuo.

La FIG. 2A es una representacion esquematica de un primer material polimérico o mas interno termoformado
sobre un modelo fundido de los dientes.

La FIG. 2B es una representacién esquematica de una vista lateral de un solo diente que muestra un primer
material polimérico o mas interno termoformado sobre el diente.

La FIG. 3A es una representacién esquematica de un primer material polimérico o mas interno termoformado
sobre un modelo fundido de los dientes, donde el material polimérico se recorta cuidadosamente muy cerca de
la linea de la encia y siguiendo estrechamente la forma de los dientes.

La FIG. 3B es una representacién esquematica de una vista lateral de un solo diente que muestra un primer
material polimérico o mas interno termoformado sobre el diente, donde el material polimérico se recorta
cuidadosamente muy cerca de la linea de la encia y siguiendo estrechamente la forma del diente.

La FIG. 4A es una representacion esquematica de un primer material polimérico o mas interno termoformado
sobre un modelo fundidos de los dientes, recortado cuidadosamente muy cerca de la linea de la encia y colocado
de nuevo sobre el modelo para crear un aparato dental donde la parte de material polimérico no se extiende mas
alla del area del diente. Un segundo material polimérico o mas exterior se termoformé sobre el aparato dando
como resultado una estructura laminada, donde el material mas exterior se extiende sobre la linea de la encia.

La FIG. 4B es una representacién esquematica de una vista lateral de un solo diente que muestra un primer
material polimérico o mas interno termoformado sobre el diente, recortado cuidadosamente muy cerca de la linea
de la encia con un segundo material polimérico o mas externo termoformado sobre el primer material polimérico
0 mas interno que resulta en una estructura laminada, donde el material mas externo se extiende sobre la linea
de la encia.

La FIG. 5A es una representacion esquematica de un primer material polimérico o mas interno termoformado
sobre un modelo fundido de los dientes, recortado cuidadosamente muy cerca de la linea de la encia y colocado
de nuevo sobre el modelo para crear un aparato dental donde la parte de material polimérico no se extiende mas
alla del area del diente. Un segundo material polimérico o0 mas exterior se termoformé sobre el aparato dando
como resultado una estructura laminada y se recorté aproximadamente 2 mm mas alla de la linea de la encia
que se ajusta generalmente al borde de los dientes.

La FIG. 5B es una representacion esquematica de un primer material polimérico o mas interno termoformado
sobre un modelo fundido de los dientes, recortado cuidadosamente muy cerca de la linea de la encia y colocado
de nuevo sobre el modelo para crear un aparato dental donde la parte de material polimérico no se extiende mas
alla del area del diente. Un segundo material polimérico o0 mas exterior se termoformé sobre el aparato dando
como resultado una estructura laminada y se recorté aproximadamente 2 mm mas alla de la linea de la encia
con un borde sustancialmente recto, no ajustandose directamente a los contornos de los dientes.

La FIG. 5C es una representacion esquematica de una vista lateral de un solo diente que muestra un primer
material polimérico o mas interno termoformado sobre el diente, recortado cuidadosamente muy cerca de la linea
de la encia con un segundo material polimérico o méas externo termoformado sobre el primer material polimérico
0 mas interno que resulta en una estructura laminada, donde el segundo material se recorta aproximadamente 2
mm mas allé de la linea de la encia.

Descripcion detallada

Definiciones
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A menos que se defina lo contrario, todos los términos técnicos y cientificos usados en la presente memoria tienen el
mismo significado que entiende cominmente una persona con experiencia ordinaria en la técnica a la que pertenece
el objeto. Aunque otros métodos y materiales similares, o equivalentes, a los descritos en la presente memoria pueden
usarse en la practica del presente objeto, los materiales y métodos preferidos se describen en la presente memoria.

Al describir y reivindicar el presente objeto, se usara la siguiente terminologia segun las definiciones que se exponen
a continuacién.

Como se usa en esta memoria descriptiva y en las reivindicaciones anexas, las formas singulares "un", "una"y "el",
“la” incluyen referentes plurales a menos que el contexto indique claramente lo contrario.

El término “A1" se usa en la presente memoria con referencia a una porcién de dientes, p. gj., dos o mas dientes, por
ejemplo, 2, 3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14 o0 15 dientes para cada una de las mandibulas superior e inferior.

El término "A2" se usa en la presente memoria con referencia a una regién gingival correspondiente a (0 adyacente)
la porcion de los dientes identificada por "A1".

A menos que se indique lo contrario, el término "medicién de color" se usa en la presente memoria para referirse a
mediciones realizadas usando la escala de color LAB CIE en donde L se refiere a la luz reflejada total, A se refiere al
eje de color rojo (+) - verde (-) y B se refiere al eje de color amarillo (+) - azul (-} medido usando una fuente de luz D65
(luz diurna). Sin embargo, el color también se puede medir usando la escala CYMK que hace uso de imagenes
digitales. Se conocen otros sistemas de medicion de color, y puede usarse cualquier método adecuado para evaluar
los productos descritos en la presente memoria.

El término "aparato dental" se usa en la presente memoria con referencia a cualquier dispositivo colocado en o sobre
los dientes de un sujeto. Los aparatos dentales incluyen, pero no se limitan a, dispositivos de ortodoncia, protésicos,
de retencion, ronquidos/vias respiratorias, cosméticos, terapéuticos y de modificacién del habito.

El término "tinte" se usa en la presente memoria para indicar un agente colorante que es soluble o estéd molecularmente
disperso en un polimero.

El término "modulo elastico” se usa en la presente memoria con referencia a la rigidez de un material y/o resistencia
del material a la deformacion elastica. Cuanto mayor sea el médulo elastico del material, mas rigido sera.

El término "agente fluorescente" se usa en la presente memoria para indicar un material que absorbe luz en una regién
del espectro y emite luz en la misma regioén o diferente del espectro. La emisién puede ser casi inmediata o puede
retrasarse. El agente fluorescente se selecciona del grupo que consiste en triazina-estilbenos, cumarinas,
imidazolinas, diazoles, triazoles, benciloxazolinas y bifenil-estilbenos u otros agentes fluorescentes.

El término "linea de encias" se denomina en la presente memoria la linea que separa la encia de la parte expuesta
del diente.

El término "luz incidente" se usa en la presente memoria para indicar luz que brilla sobre un objeto y que puede
reflejarse, dispersarse 0 absorberse al menos parcialmente por el objeto.

El término "particulas de dispersién de luz" se usa en la presente memoria para indicar particulas que tienen un tamafio
de aproximadamente 0,2 a aproximadamente 20 y y que son transparentes o sustancialmente blancas. Por blanco se
entiende que las particulas no absorben cantidades significativas de luz en el intervalo de aproximadamente 400 nm
a aproximadamente 700 nm.

El término "transmision de luz" se usa en la presente memoria para indicar la cantidad de luz que pasa a través de
una muestra. A menos que se indique lo contrario, la transmision se refiere a la luz visible medida mediante un método
similar al Método de Ensayo Estandar ASTM D1003-11 para la Opacidad y Transmitancia Luminosa de Plasticos
Transparentes. La transmisién de luz también puede medirse usando un colorimetro y una muestra de referencia
blanca, en cuyo caso la medicién incluye dos pasos de luz a través de la muestra. Pueden usarse otras mediciones,
y pueden notificarse métodos especificos basandose en el equipo usado y las caracteristicas de la muestra.

El término "MA1" se usa en la presente memoria con referencia a un material que se adapta a al menos una porcion
de los dientes.

El término "MA2" se usa en la presente memoria con referencia a un material que se adapta a al menos parte del area
gingival. MA2 tiene al menos una propiedad material diferente de MA2.

El término "propiedades del material' se usa en la presente memoria con referencia a propiedades seleccionadas del
grupo que consiste en propiedades mecanicas, 6pticas, quimicas, fisicas, eléctricas y bioquimicas.

El término “aditivo Optico” se usa en la presente memoria para significar un aditivo que cambia sustancialmente las
propiedades de color o transmisién de luz del material polimérico. Un aditivo éptico comprende uno o mas de un
pigmento, un tinte, particulas de dispersién o absorcién de luz y un material fluorescente con propiedades Opticas.
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El término "pigmento" se usa en la presente memoria para indicar un agente colorante particulado sélido que puede
mezclarse con un polimero o una mezcla de méas de un polimero. El(los) polimero(s) se puede(n) seleccionar del grupo
que consiste en elastdmeros, poliésteres, poliuretanos, poliolefinas, resinas acrilicas, resinas metacrilicas, poliamidas,
policarbonatos, poliéteres, pasas de ionémeros, ésteres de celulosa, éteres de celulosa y fluoropolimeros, cuyos
ejemplos se enumeran en la Tabla 5.

El término "luz reflejada" se usa en la presente memoria para indicar luz incidente que se refleja desde la superficie
de un objeto después de incidir sobre el objeto.

El término "luz dispersa” se usa en la presente memoria para indicar luz que diverge de una trayectoria recta después
de que haya incidido sobre un objeto.

El término "carcasa" se usa en la presente memoria con referencia a carcasas poliméricas que encajan sobre los
dientes y se pueden colocar de manera extraible sobre los dientes.

El término "resistente a las manchas" se usa en la presente memoria con referencia a un material disefiado para ser
resistente a las manchas.

El término "polimero termoplastico” se usa en la presente memoria para indicar un polimero que es relativamente duro
a una temperatura mas baja, que se vuelve relativamente blando cuando se somete a calor y presién, y de nuevo se
vuelve relativamente duro cuando se enfria, siempre que el calor y la presién no descompongan quimicamente el
polimero.

El término "polimero termoestable" se usa en la presente memoria para indicar un material polimérico que es un
material so6lido o viscoso a una temperatura relativamente baja y que, cuando se somete a calor y/o radiacién
adecuada, y/o cuando el material experimenta una o0 mas reacciones quimicas, cambia irreversiblemente a una red
polimérica infusible. El término polimero termoestable se utiliza para indicar un polimero termoestable curado.

Los términos "diente" y "dientes" incluyen dientes naturales, incluidos dientes naturales que se han modificado
mediante rellenos 0 mediante coronas, dientes implantados, dientes artificiales que forman parte de un puente u otro
accesorio asegurado a uno o mas dientes naturales o implantados, y dientes artificiales que forman parte de un
accesorio extraible.

El término "recortado a la linea de la encia” se usa en la presente memoria para significar que al menos una porcién
de un aparato dental o carcasa se forma, recorta (o corta) para seguir la linea donde la encia se encuentra con el
diente (es decir, la linea gingival o margen gingival).

Por “efecto funcional” se entiende que el aparato dental no tiene ninguna funcién puramente cosmética. Debe
entenderse, sin embargo, que la carcasa también puede mejorar el aspecto de los dientes.

Aparatos dentales

Los sistemas de alineadores actuales disponibles de varios proveedores incluyen una serie de alineadores poliméricos
claros o transparentes que se colocan de manera extraible sobre los dientes. El paciente lleva un primer alineador
durante un periodo de varios dias 0 mas, luego retira el primer alineador y lo reemplaza con un segundo alineador.
Cada alineador es responsable de mover los dientes hacia su posicion final predeterminada o estéticamente correcta.
Los pacientes que se someten a este tratamiento experimentan con frecuencia incomodidad significativa y los
alineadores con frecuencia no mueven uno o mas de los dientes del paciente a la ubicacion prescrita. Esto puede
requerir que se ajuste el proceso de tratamiento, dando como resultado un retraso, visitas adicionales al consultorio
del ortodontista y tiempo de tratamiento prolongado, asi como un aumento del coste y la incomodidad del paciente.
Existe la necesidad de un aparato dental polimérico mas eficaz que provea resistencia y flexibilidad y se ajuste
firmemente y aun cémodamente sobre los dientes. Existe una necesidad adicional de aparatos dentales que provean
una buena apariencia coherente con los dientes normales del paciente y que puedan proveer un tratamiento
terapéutico o cosmético a los dientes durante un periodo prolongado.

A veces puede ser deseable que un alineador tenga diferentes propiedades de material en diferentes regiones del
aparato dental. En un aspecto, se prepara un aparato termoconformando uno o mas componentes termoplasticos
sobre un modelo de los dientes del paciente.

Cuando los aparatos se construyen termoconformando laminas delgadas (tipicamente con un espesor de
aproximadamente 0,25 a aproximadamente 4 mm), el dispositivo termoconformado se retirard del modelo y se
recortara el material en exceso. El recorte puede hacerse en la linea de las encias siguiendo estrechamente la forma
de los dientes (FIG. 1) o algo por debajo (mas alla) de la linea de la encia de manera que el dispositivo cubra parte de
la encia (FIG. 2). Los estudios descritos en la presente memoria han mostrado que los alineadores que se recortan
aproximadamente 1-2 mm por debajo (mas alld) de la linea de encia son mas eficaces para retener la resistencia y
mover los dientes que alineadores comparables recortados en o muy cerca de la linea de encia. Ademas, los
inventores han descubierto que los aparatos recortados en la linea de encia son mas propensos a romperse y pueden
ser mas irritantes para el paciente que los dispositivos que se extienden por debajo (mas alla) de la linea de encia.
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Por lo tanto, puede parecer prudente siempre recortar mas alla de la linea de la encia. Los inventores descubrieron
que se pueden crear problemas adicionales recortando un dispositivo mas alla de la linea de la encia. Los materiales
usados para construir alineadores (tipicamente una resina de poliéster o poliuretano) son rigidos e inflexibles, lo cual
dificulta la retirada. Ademas, tales alineadores sufren de baja permeabilidad al oxigeno.

Las bandejas de blanqueamiento se usan para contener un agente de blanqueamiento dental (normalmente peréxido
de hidrégeno o peréxido de carbamida) adyacente a las superficies dentales. Sin embargo, debido a que estas
bandejas se recortan por debajo (mas alld) de la linea de la encia, el area gingival se somete a agentes de
blanqueamiento duros que pueden provocar irritacién o dafio al tejido de la encia.

Por lo tanto, es dificil equilibrar las propiedades de un aparato dental de modo que funcione adecuadamente tanto
para las estructuras dentales como para las areas gingivales de un paciente.

A través de una amplia experimentacién y evaluacién, los inventores han descubierto una construccion de dispositivo
nueva, Util y rentable que permite la optimizacion de las propiedades del aparato dental tanto para las regiones dentales
como para las regiones gingivales, por lo cual el rendimiento total del dispositivo se puede optimizar faciimente.

El aparato dental comprende dos o mas materiales adaptados para adaptarse a al menos una porcion de los dientes
(A1) y a al menos una porcién de una regién (A2) gingival correspondiente, en donde al menos una porcion del(de los)
material(es) que se adapta a una porcién de los dientes (MA1), y un material que se adapta a al menos una porcién
del area (MA2) gingival, difieren en al menos una propiedad del material seleccionada de una propiedad mecanica,
Optica, eléctrica, fisica, quimica o bioguimica.

El aparato dental comprende al menos un componente interior y uno exterior. Los componentes interior y exterior
comprenden materiales distintos o diferentes y puede o no haber una linea divisoria distinta entre ellos. Los
componentes son capas continuas. Cada capa comprende un material diferente.

Los componentes de un aparato dental pueden ser diferentes en una propiedad mecanica, p. €j., médulo elastico y/u
otras propiedades mecdnicas. El modulo elastico es una medida de lo bien que un material resiste la deformacién. Si
una muestra tiene un médulo alto, resiste la deformacién. Si una muestra tiene un médulo bajo, se deforma facilmente.

En algunas realizaciones, el médulo elastico de un material se mejora o se modifica de otro modo mediante la inclusién
de un aditivo, por ejemplo, CaCOs, talco, TiOz, vidrio, diamante o un polvo de polimero o por métodos como, por
ejemplo, estratificacion, revestimiento, tratamiento del material o aparato con un agente quimico, o alteracion de la
temperatura.

Tipicamente, un aparato dental tendra un médulo elastico de 0,5 a 5 gigaPascales (GPa), por ejemplo, 0,5 GPa, 0,6
GPa, 0,7 GPa, 0,8 GPa, 0,9 GPa, 1,0 GPa, 1,1 GPa, 1,2 GPa, 1,3 GPa, 1,4 GPa, 1,5 GPa, 1,6 GPa, 1,7 GPa, 1,8
GPa, 1,9 GPa, 2,0 GPa, 2,1 GPa, 2,2 GPa, 2,3 GPa, 2,4 GPa, 2,5 GPa, 2,6 GPa, 2,7 GPa, 2,8 GPa, 2,9 GPa, 3,0
GPa, 3,1 GPa, 3,2 GPa, 3,3 GPa, 3,4 GPa, 3,5 GPa, 3,6 GPa, 3,7 GPa, 3,8 GPa, 3,9 GPa, 4,0 GPa, 4,1 GPa, 4,2
GPa, 4,3 GPa, 4,4 GPa, 4,5 GPa, 4,6 GPa, 4,7 GPa, 4,8 GPa, 4,9 GPa, 5,0 GPa, de 0,5 a 1,0 GPa, de 1,0 2 2,0 GPa,
de 2,0 a 3,0 GPa, de 3,0 2 4,0 GPa, o de 4,0 a 5,0 GPa.

En algunas realizaciones, el moédulo de material (MA1), que cubre los dientes es 1,5 veces, 2 veces, 3 veces, 4 veces,
5 veces, 6 veces, 7 veces, 8 veces, 9 veces, 10 veces, de 1 a 2 veces, de 2 a 3 veces, de 3 a 4 veces, de 4 a 5 veces,
de 5 a 6 veces, de 6 a 7 veces, de 7 a 8 veces, de 8 a 9 veces, o de 9 a 10 veces el mbddulo de material (MA2), que
cubre el area gingival.

En algunas realizaciones, el médulo de material (MA1), que cubre los dientes, es el mismo que el médulo de material
(MA2), que cubre el area gingival.

En algunas realizaciones, el médulo de material (MA2), que cubre el area gingival es 1,5 veces, 2 veces, 3 veces, 4
veces, 5 veces, 6 veces, 7 veces, 8 veces, 9 veces, 10 veces, de 1 a 2 veces, de 2 a 3 veces, de 3 a 4 veces, de 4 a
5 veces, de 5 a 6 veces, de 6 a 7 veces, de 7 a 8 veces, de 8 a 9 veces, 0 de 9 a 10 veces mayor que el médulo de
material (MA1), que cubre los dientes.

Las propiedades Opticas incluyen, pero no se limitan a, transmisién de luz visible, reflectividad, antirreflejante, control
del brillo y opacidad y color. Es preciso ver, p. €]., la Publicacion de Patente de EE. UU. n.? 20150374464.

La composicién polimérica puede contener un Unico aditivo éptico 0 una mezcla de dos o mas aditivos opticos. El
material polimérico puede contener otros aditivos que no son aditivos Opticos. Los aditivos 6pticos pueden ser uno o
mas aditivos Opticos seleccionados del grupo que consiste en pigmentos, tintes, particulas de dispersion de luz y
materiales fluorescentes.

En algunas realizaciones, la transmision de luz de MA1 es menor que MA2. En algunas realizaciones, la transmision
de luz de MA1 es menor del 80 %, menor del 70 %, menor del 60 %, menor del 50 %, 70-80 %, 60-70 %, 50-60 %, 40-
50 %, 30-40 % 0 20-30 % y la transmisién de luz de MA2 es mayor del 70 %, mayor del 80 %, mayor del 85 %, mayor
del 90 %, 70-80 %, 80-90 %, 90-95 % 0 95-100 %.



10

15

ES 3009019 T3

En algunas realizaciones, el valor de opacidad de MA1 es mayor que MA2. En algunas realizaciones, el valor de
opacidad de MA1 es menor de 10 y el valor de opacidad de MA2 es mayor de 10.

En algunas realizaciones, el(los} material(es) que contiene(n) un aditivo 6ptico puede(n) tener opcionalmente una o
ambas de las siguientes caracteristicas: (1) absorcién de luz dentro del intervalo de aproximadamente 550 a
aproximadamente 700 nm; o (2) cuando se mide(n) en una baldosa de color blanco de referencia usando los valores
de escala de color CIELAB para la combinacion de la baldosa de color blanco y el material tiene un valor L de entre
aproximadamente 80 y 95, un valor A de aproximadamente -2 a + 2 y un valor B es de aproximadamente +2 a -10. Es
preciso ver, p. g]., la Publicacién de Patente de EE. UU. n.? 20150374464.

En algunas realizaciones, el(los) material(es) que contiene(n) un aditivo 6ptico cuando se mide(n) en una baldosa de
color negro de referencia, puede(n) alterar el color percibido de la baldosa de color negro cuando se mide usando un
colorimetro Byk Gardner como sigue. La medicién del color se realizé directamente en la baldosa negra y se registraron
los valores de la escala de color CIELAB. A continuacién, se aplicé una pelicula fina de agua a la baldosa de color y
la pelicula de ensayo se coloco sobre la baldosa y se alisé suavemente para eliminar el exceso de agua para proveer
un buen acoplamiento 6ptico entre la pelicula y la baldosa de color. Las mediciones de color se repitieron a
continuacién, midiendo en la estructura combinada y los valores de color LAB registrados, como se muestra en las
Tablas 1y 2.

Tabla 1. Composicién de la pelicula, estructura y valores de color medidos en baldosas de color negro.

30 -40 1,0-15 menos de 2 superior a 30 -7

35-45 1,25-1,75 menos de 1 10 - 40 -8

40 - 50 1,5-2,0 menos de 0 10-20 -4a-10
45 - 55 1,75-2,25 menos de -1 15-25 -4a-6
50 - 60 20-25 menos de -2 20 - 30 -6a-8
55 - 65 2,25-2,75 menos de -3 25-35 -7a-9
60 - 70 25-3 menos de -4 30 -40 -8a-10

Tabla 2. Composicion de la pelicula, estructura y valores de color medidos en baldosas de color amarillo.

L A B Delta L . DeltaB
50-100 0,5-5 5-35 mayor que 1 -5a-15
| | mayor que 3 -7a-13

.......... mayorque58a14
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Lecturas de color en baldosa de color amarillo

L A B Delta L . DeltaB
65-75 2,25 -275 15-20 mayor que 7 -5
............ 7080253 2025mayorque96
7585275—325 ...................... e 1 37 .................
............ 8090325—375 3035158
90-95 3,75-4,25 2-7 9
4,0-5,0 | 3-9 -10

En algunas realizaciones, los materiales aumentan el "brillo" como se muestra por los valores L - disminuyen la
amarillez de las baldosas como se muestra por los valores B.

En algunas realizaciones, los materiales tienen una transmision de luz visible superior al 50 %, 60 %, 70 % 0 75 %.

En algunas realizaciones, los materiales tienen una reflexion de la luz incidente superior al 20 %, 25 %, 35 %, 45 %,
55 %, 60 % o inferior al 80 %, 70 %, 60 %, 50 %, 40 %.

En algunas realizaciones, el aparato dental esta adaptado para encajar sobre uno o mas dientes y al menos una
porcion de la encia, en donde una porcién del aparato dental que cubre al menos una porcién de un diente exhibe un
efecto de blanqueamiento y una porcién que cubre la encia es sustancialmente transparente.

En algunas realizaciones, se pueden aplicar campos eléctricos diferenciales a los dientes y/o al tejido subyacente para
facilitar el movimiento de los dientes. En algunas realizaciones, la conductividad eléctrica de MA1 es mayor que MA2.
En algunas realizaciones, la conductividad eléctrica de MA1 es menor que MA2. En algunas realizaciones, uno o mas
materiales tienen una actividad piezoeléctrica diferencial que otro material.

En algunas realizaciones, los aparatos dentales descritos en la presente memoria se usan para el tratamiento de
ortodoncia mientras proveen simultdneamente una terapia dental/periodontal o una modalidad de tratamiento
cosmético. Tales tratamientos se proveen tradicionalmente con el uso de una variedad de accesorios y dispositivos
aplicados cuando el aparato de reposicionamiento se retira de la boca del paciente.

Las bandejas de blanqueamiento se usan para contener un agente de blanqueamiento dental (normalmente peréxido
de hidrégeno o peréxido de carbamida) adyacente a las superficies dentales. Sin embargo, debido a que estas
bandejas se recortan por debajo (mas alla) de la linea de encias, el area gingival se somete a agentes de
blanqueamiento duros que pueden provocar irritacién o dafio al tejido de la encia.

En algunas realizaciones, los aparatos dentales descritos en la presente memoria incorporan una modalidad de
tratamiento dental/periodontal o cosmético en o sobre el componente mas interno del aparato dental. En algunos
aspectos de esta realizaciéon, como se ejemplifica en las Figs. 5A y B, el aparato dental comprende una estructura
laminada donde un segundo material polimérico o mas externo se recorta aproximadamente 2 mm mas alla de la linea
de la encia, ya sea conformandose al borde de los dientes o teniendo un borde sustancialmente recto y extendiéndose
mas alla de la linea de la encia, pero no conformandose directamente a los contornos de los dientes.

En algunas realizaciones, la modalidad de tratamiento dental/periodontal o cosmético se provee en una forma que
debe activarse para que sea eficaz.

En algunas realizaciones, el aparato dental comprende una modalidad de tratamiento dental/periodontal o cosmético
en forma de un catalizador de descomposicién.

La actividad del catalizador de descomposicion es para la descomposicion de un compuesto peréxido y esta presente
en la porcién mas interna del aparato dental que se ajusta a los dientes o0 se ajusta a los dientes y las encias.

En algunas realizaciones, el aparato dental comprende un Unico material que comprende un catalizador de descomposicién
y el material (a) no se recorta; (b) se recorta a la linea de la encia; o (3) se recorta aproximadamente 2 mm mas alla de la
linea de la encia, ya sea conformandose al borde de los dientes o teniendo un borde sustancialmente recto y extendiéndose
mas alla de la linea de la encia, pero no conformandose directamente a los contornos de los dientes.
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En algunas realizaciones, el aparato dental comprende mas de un material que comprende un catalizador de
descomposicion y el material: (a) no se recorta; (b) se recorta a la linea de la encia; o (3) se recorta aproximadamente
2 mm mas alla de la linea de la encia, ya sea conformandose al borde de los dientes o teniendo un borde
sustancialmente recto y extendiéndose mas alla de la linea de la encia, pero no conformandose directamente los
contornos de los dientes.

En algunas realizaciones, la actividad catalitica se deriva de Zeolita Socony Mobil-5 (Zeolita SM-5), una zeolita de
aluminosilicato que pertenece a la familia pentasil de zeolitas. La férmula quimica es NanAlnSigs-nO192-16H20 (0<n<27)
y esta disponible de multiples fuentes. Esta zeolita es insoluble, no téxica y se sabe que cataliza la descomposicién
de peroxidos como, por ejemplo, peroxido de hidrogeno, que producen especies oxidantes que incluyen radicales
hidroxi. Es preciso ver, p. ej., el documento de Gabriel Ovejero y otros, Ind. Eng. Chem. Res., 2001, 40 (18), pags.
3921-3928, titulado “Wet Peroxide Oxidation of Phenolic Solutions over Different Iron-Containing Zeolitic Materials".

En algunas realizaciones, la actividad catalitica se deriva de uno o mas de un compuesto de hierro, niquel o
manganeso.

En algunas realizaciones, la actividad catalitica se deriva de un catalizador heterogéneo u éxidos mixtos de hierro
separables magnéticamente como, por ejemplo, ferrita (Co(ll), Cu(ll}, Mn(Il}) y magnetita.

En algunas realizaciones, el aparato dental comprende una modalidad de tratamiento dental/periodontal o cosmético
en forma de un agente fotocatalitico.

El agente fotocatalitico esta presente en la porcidon mas interna del aparato dental que se conforma a los dientes o se
conforma a los dientes y las encias.

En algunas realizaciones, el aparato dental comprende un Unico material que comprende un agente fotocatalitico y el
material (a) no esta recortado; (b) esta recortado a la linea de la encia; o (3) esta recortado aproximadamente 2 mm
mas alla de la linea de la encia, ya sea conformandose al borde de los dientes o teniendo un borde sustancialmente
recto y extendiéndose mas alla de la linea de la encia, pero no conformandose directamente los contornos de los
dientes.

En algunas realizaciones, el aparato dental comprende mas de un material y el material que comprende un agente
fotocatalitico es: (a) no esta recortado; (b) esta recortado a la linea de la encia; o (3) esta recortado aproximadamente
2 mm mas alla de la linea de la encia, ya sea conformandose al borde de los dientes o teniendo un borde
sustancialmente recto y extendiéndose mas alla de la linea de la encia, pero no conformandose directamente los
contornos de los dientes.

En algunas realizaciones, el fotocatalizador estd compuesto de didxido de titanio finamente dividido, CuO-SnOz, ZnS-
CdS, ZnO o Nb20s u otro agente fotocatalitico conocido.

En algunas realizaciones, la actividad catalitica la provee el diéxido de titanio anatasa, un material semiconductor
fotocatalitico. Se sabe que la anatasa produce radicales hidroxilo y otras especies oxidantes en presencia de luz UVA
(400 nm}.

Propiedades bioquimicas

En algunas realizaciones, el aparato dental comprende una modalidad de tratamiento dental/periodontal o cosmético
en forma de un componente que tiene actividad antibacteriana. En algunas realizaciones, la actividad antibacteriana
de MA1 es mayor que la actividad antibacteriana de MAZ2.

En algunas realizaciones, la capacidad de unién al calcio de MA1 es mayor que la capacidad de union al calcio de
MAZ2. En algunas realizaciones, MA1 tiene mayor actividad mineralizante que MA2. En algunas realizaciones, la
propiedad de transporte de calcio de MA2 es mayor que la propiedad de transporte de calcio de MA1.

Los aparatos o carcasas dentales pueden variar en términos de permeabilidad a los fluidos. Esto puede optimizarse
variando el diametro y la densidad de los poros. La densidad y el diametro de los poros pueden ser de distribucion
uniforme o no uniforme a lo largo del aparato dental o la carcasa. Los aparatos o carcasas dentales pueden variar en
términos de permeabilidad al oxigeno y/o permeabilidad a los fluidos.

En algunas realizaciones, la permeabilidad al oxigeno de MA2 es mayor que MA1. En algunas realizaciones, la
velocidad de transporte de saliva es mayor para MA1 que para MA2.

En algunas realizaciones, el aparato dental comprende al menos un componente primero 0 mas interno y un
componente segundo 0 mas externo.

En algunas realizaciones, un primer componente o0 componente mas interno del aparato dental o carcasa sigue mas
estrechamente la conformacién de los dientes que el segundo componente 0 componente mas externo. En algunas
realizaciones, el primer componente o componente mas interno tiene un espesor de pared mas delgado que un
segundo componente 60 componente mas externo.
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En algunas realizaciones, los componentes mas internos y mas externos comprenden materiales similares o iguales.

En algunas realizaciones, al menos una porciéon del componente mas interno que se ajusta sobre los dientes se recorta
a la linea de la encia de manera que hay poca o ninguna cobertura de la encia. En algunas realizaciones
sustancialmente, todo el material més interno se recorta a la linea de la encia sobre la regién que es facilmente visible
para un observador cuando se lleva puesto el aparato. En algunas realizaciones, algunos de los materiales mas
internos no se recortan a la linea de la encia sobre una regién que no es facilmente visible para un observador cuando
el aparato se lleva puesto (p. €j., la parte posterior de los dientes). En algunos casos, el componente mas interno que
se ajusta sobre los dientes comprende mas de una capa 0 mas de un material y tiene un espesor como se muestra
en la Tabla 3.

Tabla 3. Intervalos de espesor a modo de ejemplo para el componente mas interno de aparatos dentales.

Minimo (mm) Maximo (mm)
0,0125 0,75
0,0125 | 0,5
....................... 00125025
....................... 00125005
0025 ........................... 075 ..........................
0,025 0,5

0,125 0,25

En algunas realizaciones, un segundo componente 0 componente mas exterior del aparato dental o carcasa tiene
menos contornos (es decir, es menos conforme) que el primer componente o0 componente interior. En una realizacién,
el componente exterior no es coextensivo con los dientes, puede ser transparente o transllcido y tiene un espesor
como se muestra en la Tabla 4.

Tabla 4. Intervalos de espesor a modo de ejemplo para el componente mas exterior de aparatos dentales.

Minimo (mm) Maximo (mm})
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Minimo (mm) Maximo (mm})

0,125 0,5
.................... 0,25 0,5
................... 0,375 0,5

En algunas realizaciones, un segundo componente 0 componente mas exterior del aparato dental es uno o mas de
mas grueso, mas fuerte y mas transparente que el primer componente o componente mas interior del aparato dental.

En algunas realizaciones, los componentes del aparato dental estan fijados o laminados entre si.

En algunas realizaciones, el componente mas exterior no se recorta a la linea de encia y se extiende sobre la linea de
encia, por ejemplo, 1 mm, 2 mm, 3 mm, 4 mm,5mm, 6 mm, 7 mm, 10 mm, 1 a3 mm,2a4 mm,4 a6 mm,5 a6 mm,
6a7mm,7a8mm,8a9mm,o09ai10 mm sobre la linea de encia.

En algunas realizaciones, los componentes del aparato dental pueden ser capas o no, y el material que se extiende
mas alla de la linea de la encia no es el mismo que el material que cubre los dientes.

En algunas realizaciones, los componentes del aparato dental pueden ser capas o no, y el material que se extiende
mas alla de la linea de la encia es el mismo que el material que cubre los dientes.

En algunas realizaciones, las carcasas de aparatos dentales son de espesor variable, por ejemplo, 0,2 mm, 0,3 mm,
0,4 mm, 0,5 mm, 0,6 mm, 0,7 mm, 0,8 mm, 0,9 mm, 1,0 mm, 1,1 mm, 1,2 mm, 1,3 mm, 1,4 mm, 1,5 mm, de 0,2 mm a
0,6 mm, de 0,4 mm a 0,8 mm, de 0,6 mm a 1,0 mm, de 0,8 mm a 1,2 mm, o de 1,0 mm a 1,4 mm. El espesor puede
variar para diferentes porciones del aparato dental o carcasa, ya sea por disefio 0 como resultado del proceso de
fabricacion.

En algunas realizaciones, el polimero en un material usado para fabricar el aparato o carcasa dental es un
homopolimero, o un copolimero aleatorio, de bloque o de injerto. La composiciéon puede contener un Unico polimero o
una mezcla de dos o méas polimeros. Generalmente, el polimero es sustancialmente transparente. En algunas
realizaciones, las caracteristicas Opticas del aparato dental o carcasa estan dominadas por aditivos épticos que se
mezclan con el polimero. En algunas realizaciones, el polimero es un polimero semicristalino que dispersa la luz.

Los dispositivos descritos en la presente memoria pueden prepararse a partir de cualquier resina plastica o polimérica
adecuada, cuyos ejemplos se enumeran en la Tabla 5. El material de carcasa puede ser una resina termoplastica o
termoestable.

En algunas realizaciones, el polimero puede tener opcionalmente una o mas de las siguientes caracteristicas (es decir,
una Unica de las siguientes caracteristicas o cualquier combinacién posible de dos o mas de las siguientes
caracteristicas).

En algunas realizaciones, el polimero comprende un polimero termoplastico.
En algunas realizaciones, el polimero comprende un polimero termoestable.

En algunas realizaciones, el polimero es un elastdémero, preferiblemente un elastémero que tiene un alargamiento a
la rotura mayor que 200 % y un médulo al 100 % menor que 25 MPA.
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Tabla 5. Polimeros a modo de ejemplo para su uso en la fabricacién de aparatos dentales.

ETipo de polimero §POI|’meros a modo de ejemplo éCopoll’meros a modo de ejemplo
EPoIiuretanos époliuretanos rigidos, por ejemplo §Producto de reaccién de MDI, hexanodiisocianato
: i productos de reaccion de MDI y io H12 MDI y butanodiol o hexanodiol y polioles,

thexanodiol, elastémeros de isiliconadioles
i poliuretanos termoplasticos (TPU) i

EPoIioIefinas épolietileno, polietileno de alta densidad, éCopoll’mero de etileno con acetato de vinilo, acido
: i (HDPE), polietileno de baja densidad  : acrilico, acido metacrilico, acrilato de metilo,
{(LDPE), polietileno de densidad media, §acri|ato de etilo, acrilato de butilo, propileno, alfa

§(MDPE), polietileno lineal de baja iolefinas, ionémeros como, por ejemplo, ioniomeros
idensidad (LLDPE), polipropileno, §que contienen iones de sodio, litio, zinc, potasio 0
§po|imeti|penteno, polibuteno i magnesio

: éPoIimetiImetaoriIato (PMMA), §Copoll’mero acrilico de estireno, copolimero de

‘acrilicos y §po|ibuti|metacrilato i acrilonitrilo de estireno

imetacrilicos : 5

EPoIiestirenos éPoIiestireno, poli alfametilestireno éestireno acrilicos, estireno acrilonitrilo, acrilonitrilo

: : ibutadieno estirenos (ABS), copolimeros de bloque

ide estireno
Fluoropolimeros §f|uoruro de polivinilideno (PVDF), éCopoll’mero de tetrafluroetileno propileno,

§f|uoruro de polivinilo, etileno propileno §poIicIorotrifluorometiletileno
§f|uorado (FEP), politetrafluoretileno i

§Ny|on 6-6, nylon 11, nylon 12 §Ny|on 6-66, nylon 410 poliamidas cicloalifaticas o
‘aromaticas

Poliéteres Polioximetileno

EPoIiéster §Tereftalato de polietileno éPoIietiIentereftaIato glicol

éNaftenato de polietileno

En algunas realizaciones, el aparato dental o carcasa se prepara termoconformando uno o mas materiales que son o
no de un espesor uniforme, por ejemplo termoconformando uno o mas materiales sobre un modelo de los dientes al
que va a ajustarse el aparato dental.

Los materiales poliméricos en el aparato dental pueden comprender dos 0 mas materiales poliméricos diferentes como,
por ejemplo, un polimero descrito anteriormente, y uno o mas aditivos.

En algunas realizaciones, se provee un material, por ejemplo, un poliuretano elastomérico, en forma de una lamina
uniforme que tiene un espesor de 0,5 mm, 0,625 mm, 0,76 mm, 1,0 mm, de 0,40 a 0,55 mm, de 0,55 a 0,65 mm, de
0,65 a 0,76 mm, de 0,76 mm a 1,0 mm, o de 1,0 mm a 1,1 mm. En otros casos, el material se provee en forma de
discos, cuadrados, triangulos u otras formas del material que tienen un espesor de 0,5 mm, 0,625 mm, 0,76 mm, 1,0
mm, de 0,40 a 0,55 mm, de 0,55 a 0,65 mm, de 0,65 a 0,76 mm, de 0,76 mma 1,0 mm,ode 1,0 mma 1,1 mm.

En algunas realizaciones, se provee un material, por ejemplo, un poliuretano rigido (por ejemplo, Zendura A, Bay Materials
LLC), en forma de una lamina uniforme que tiene un espesor de 0,5 mm, 0,625 mm, 0,76 mm, 1,0 mm, de 0,40 a 0,55 mm,
de 0,55 a 0,65 mm, de 0,65a0,76 mm,de 0,76 mma 1,0 mmode 1,0 mma 1,1 mm. En otros casos, el material se provee
en forma de discos, cuadrados, triangulos u otras formas del material que tienen un espesor de 0,5 mm, 0,625 mm, 0,76
mm, 1,0 mm, de 0,40 a 0,55 mm, de 0,55 a 0,65 mm, de 0,65 a 0,76 mm,de 0,76 mma 1,0 mm,ode 1,0 mma 1,1 mm.

En algunas realizaciones, se provee un material, por ejemplo, polimetil penteno (p. ej., TPX) o polietileno tereftalato
glicol (PETG) en forma de una lamina uniforme o discos, cuadrados, tridngulos u otras formas del material que tiene
un espesor de 0,4 mm, 0,5 mm, 0,625 mm, 0,76 mm, 1,0 mm, de 0,3 a 0,4 mm, de 0,4 a 0,5 mm, de 0,5 a 0,6 mm, de
0,6 a 0,7 mm o de 0,7 mm a 1,0 mm (tal vez se pueda condensar dado que el "polimero" y el espesor son variables
esencialmente independientes).
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En algunas realizaciones, se prefiere que los dientes sean de aspecto natural y tan blancos como desee el paciente o
individuo cuyos dientes estan siendo tratados. En tales casos, es preferible que un material utilizado para fabricar el
aparato dental comprenda uno o mas aditivos que provean el color apropiado a los dientes.

En algunas realizaciones, se provee un material, por ejemplo, poliuretano rigido que contiene pigmento, en forma de
una lamina uniforme, o discos, cuadrados, triangulos u otras formas del material que tienen un espesor de 0,0125,
0,025, 0,05, 0,125, 0,25, 0,5 mm, de 0,125 mm a 0,5 mm, de 0,05 a 0,5 mm, de 0,125 a 0,5 mm.

En algunas realizaciones, se provee un material, por ejemplo, un poliuretano tratado con anatasa, zeolita u otro agente
en forma de una lamina uniforme, discos, cuadrados, triangulos u otras formas de material que tiene un espesor de
0,125 mm, 0,25 mm, 0,3 mm, 0,35 mm, 0,4 mm, 0,45 mm, 0,5 mm, de 0,125 a 0,3 mm, de 0,25 a 0,4 mm o de 0,4 a
0,5 mm.

Los materiales poliméricos descritos en la presente memoria pueden prepararse mediante métodos convencionales
conocidos por las personas con experiencia en la técnica de la tecnologia de polimeros. En general, un aparato dental
polimérico se produce conformando, p. €j., termoconformando una lamina polimérica de un material seleccionado
sobre un modelo de los dientes. En algunos casos, uno 0 mas materiales adicionales se termoconforman sobre un
modelo de los dientes dando como resultado un laminado. En algunas realizaciones, el aparato dental es un material
compuesto. En algunas realizaciones, el aparato dental estd impreso en 3D. En algunas realizaciones, el aparato
dental se produce pulverizando una solucién polimérica sobre un modelo o recubrimiento por inmersion.

Ejemplos

Las composiciones y métodos se ilustran adicionalmente mediante los siguientes ejemplos. Los ejemplos se proveen
unicamente con fines ilustrativos. No deben interpretarse como limitantes del alcance o contenido del objeto descrito
de ninguna manera.

Materiales y métodos

Un modelo de diente como se muestra en FIG. 1 se crea fundiendo piedra dental usando una impresién dental de
silicona segun métodos estandar empleados rutinariamente en la técnica. El modelo fundido se recorta y se reparan
las imperfecciones. Alternativamente, se produce un modelo mediante impresién 3D o impresion estereolitografica
(SLA, por sus siglas en inglés).

Se prepar6 una serie de laminas de poliuretano elastomérico de 0,5 mm (B1), 0,625 (B2), 0,76 (B3) y 1,0 (B4) mm que
tenian un durometro de 55D mediante extrusion de Pellethane 2363-55D (Lubrizol) usando una extrusora de 34" y
una matriz de lamina plana.

Se proporcionaron discos u hojas presecadas de poliuretano rigido de ZENDURA A, 0,25 mm (C1), 0,5 mm (C2),
0,625 (C3), 0,76 (C4) y 1,0 (C5) de espesor (Bay Materials, LLC).

Ejemplo 1
Evaluacién del color percibido

Se preparé una serie de peliculas de poliuretano rigidas ligeramente pigmentadas (D, E, F, G) de espesor variable por
extrusién de una mezcla de blanco Isoplast 2530 (Lubrizol} que tenia una estimacién de 1,5 % de pigmento de diéxido
de titanio e Isoplast 2530 (Lubrizol). La capacidad de las peliculas para alterar el color percibido tanto de una baldosa
de color negro como de una baldosa de color amarillo se midié usando un colorimetro Byk Gardner como sigue. La
medicién del color se realiz6 directamente en baldosas de color y se registraron los valores de color LAB. A
continuacioén, se aplicé una pelicula fina de agua a la baldosa de color y la pelicula de ensayo se coloco sobre la
baldosa y se alisd suavemente para eliminar el exceso de agua para proveer un buen acoplamiento 6ptico entre la
peliculay la baldosa de color. Las mediciones de color se repitieron a continuacién, midiendo la estructura combinada
y se registraron los valores de color LAB. La composicion de la pelicula, la estructura y los valores de color medidos
se muestran en las Tablas 6y 7.
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Tabla 6. Composicién de la pelicula, estructura y valores de color medidos en baldosas de color negro.

Pelicula de plastico Lecturas de color en baldosa de color negro
IDdepeIlcuIa ........ . spesor(mlcras)%deblancolsoplast ............. R ....... — DeItaL ..... ..... - eltaB .....
— P R N mguno ............ ................ nguno .................... 2988 ....... 0 08095 ..... ........... 0 ........... 0

D 37,5 50 50,54 1,1 -5,18 20,66 -6,13

E 50 100 62,9 1,71 -5,69 33,02 -6,64

F 50 | 50 51,9 1,16 -5,41 22,02 -6,36
G. ................................. 7550 5875 156573 ...... 2887668 ........

Tabla 7. Composicion de la pelicula, estructura y valores de color medidos en baldosas de color amarillo.

Lecturas de color en baldosa de color amarillo

ID de pelicula Espesor (micras) | % de Blanco Isoplast L A B Delta L Delta B
.............. NAN|ngunoN|nguno778132234600
................ D375 5079631559179787
................ E50 10081624410913791255

F 50 50 79,7 299 15,84 1,89 -7,62

G 75 50 80,6 2,7 12,87 2,79 -10,59

En cada caso, las peliculas translicidas ligeramente pigmentadas aumentaron el "brillo" como se muestra por los
valores L y disminuyeron la amarillez de las baldosas como se muestra por los valores B.

Ejemplo 2
Uso de aparatos dentales para la aplicacion de un catalizador de descomposicion

La zeolita Socony Mobil-5 (zeolita SM-5) es una zeolita de aluminosilicato que pertenece a la familia pentasil de
zeolitas. Su férmula quimica es NanAlnSigenO192-16H20 (0<n<27) y esta disponible de multiples fuentes. Esta zeolita
es insoluble, no téxica y se sabe que cataliza la descomposicién de peréxidos como, por ejemplo, peroxido de
hidrégeno, que producen especies oxidantes que incluyen radicales hidroxi. Se molieron en seco 100 gramos de
Zeolita SM-5 en un molino de bolas durante 8 horas para proveer un polvo finamente dividido que se tamizo y la
fraccidn que pasaba a través de un tamiz de 20 micrémetros se recogio, lavo, filtro y seco.

Se prepar6 una solucién al 2 % p/p de alcohol polivinilico (PVA) disolviendo Evanol 75-15 (Kuraray) en agua caliente
seguido de enfriamiento. A 100 ml de una solucién de PVA al 2 % se afadieron 5 gramos de zeolita SM-5 en polvo y
una gota de tensoactivo Surfynol 104 (Air Products). La mezcla se agité con un mezclador superior de alta velocidad
durante 30 minutos. Se recubrieron laminas de poliuretano rigido transparente (Bay Materials, LLC) con la disolucién
de PVA-zeolita usando una varilla enrollada de alambre. Después de que la solucion revestida se evaporase, las
laminas se colocaron inicialmente en un horno a 80 C durante 4 horas, y después se movieron a un horno a 100 C
durante 3 horas. Después se colocaron laminas entre capas de pelicula de poliéster orientada y se calentaron
brevemente a 120 C en una prensa calentada a presién moderada para unir la zeolita a la superficie del polimero. Las
laminas de poliuretano impregnadas con zeolita SM-5 resultantes tienen un espesor aproximado de 0,25 mm (H1) y
0,76 mm (H2).
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Ejemplo 3
Uso de aparatos dentales para la aplicaciéon de un catalizador de blanqueamiento fotoquimicamente activo

Se prepar6 una solucién al 2 % p/p de alcohol polivinilico (PVA) disolviendo Evanol 75-15 (Kuraray) en agua caliente
seguido de enfriamiento. A 100 ml de una solucién de PVA al 2 % se afiadieron 10 gramos de didxido de titanio anatasa
de tamafio de particula submicrométrico un material semiconductor fotocatalitico. Se sabe que la anatasa produce
radicales hidroxilo y otras especies oxidantes en presencia de luz UVA (400 nm). La mezcla se agité con un mezclador
superior de alta velocidad durante 30 minutos. Se recubrieron laminas de poliuretano rigido transparente (Bay
Materials, LLC) con la disolucién de PVA-anatasa usando una varilla enrollada de alambre. Después de que la solucién
revestida se evaporase, las laminas se colocaron inicialmente en un horno a 80 C durante 4 horas, y después se
movieron a un horno a 100 C durante 3 horas. Después se colocaron laminas entre capas de pelicula de poliéster
orientada y se calentaron brevemente a 120 C en una prensa calentada a presidon moderada para unir la zeolita a la
superficie del polimero. Se prepararon asi laminas de poliuretano tratadas con PVA - anatasa usando laminas de
poliuretano que tenian un espesor aproximado de 0,25 mm (J1) y 0,76 mm (J2).

Ejemplo 4
Termoformado de aparatos dentales

Se colocé un modelo de diente de los dientes superiores de un individuo en una maquina de formacién a presion
Biostar y se termoform6 una lamina de poliuretano rigido (C2) de 0,5 mm de espesor sobre el modelo. La lamina
termoconformada se retiré del modelo y se recorté cuidadosamente muy cerca de la linea de la encia, como se muestra
en la FIG. 3A, y se colocé de nuevo sobre el modelo. La parte moldeada no se extendié mas alla de la zona del diente.
A continuacién, se termoconformé una lamina de elastémero de poliuretano (B1) de 0,5 mm de espesor sobre el
aparato, dando como resultado una estructura laminada. El aparato dental se retiré del modelo y se recortd
aproximadamente 2 mm mas alla de la linea de la encia sobre la mayor parte del aparato dental, como se muestra en
la FIG. 5A (aparato 1 dental). Este aparato dental puede usarse como un retenedor para mantener los dientes en su
posicién correcta.

Se colocé un modelo de diente de los dientes superiores de un individuo en una maquina de formacién a presion
Biostar y se termoformé una lamina de 1 mm de espesor de poliuretano rigido (C5) sobre el modelo. La lamina
termoconformada se retiré del modelo y se recorté cuidadosamente muy cerca de la linea de la encia, como se muestra
en la FIG. 3A (aparato 2a dental). Se repitié el proceso excepto que la lamina termoconformada se recortd
aproximadamente 2 mm por debajo (mas alla) de la linea de encia sobre la mayor parte del aparato dental, como se
muestra en la FIG. 5A (aparato 2b dental). El proceso se repitié de nuevo pero usando una lamina de elastémero de
poliuretano (B4) de 1 mm de espesor que se moldeo y recortd en la linea de la encia (aparato 2c dental).

Tabla 8. Evaluacion de aparatos dentales para la funcién y comodidad.

Aparato Evaluacién funcional Evaluacién de la comodidad
dental s
1 Buena Buena - Sin irritacién, facil de retirar
2a Buena Bordes afilados pobres
2b Buena Deficiente, presién sobre las encias y difici
: : de retirar

2c i Deficiente, insuficiente fuerza para mantener la
: posicion del diente

Los aparatos 2a, 2b y 2c dentales son ejemplos de dispositivos de la técnica anterior. Los resultados presentados en
la Tabla 3 ponen de manifiesto las deficiencias de los materiales utilizados para fabricar aparatos dentales disponibles
actualmente y las ventajas de los presentes dispositivos.

Ejemplo 5

Se colocé un modelo de diente de los dientes superiores de un individuo en una maquina de formacién a presion
Biostar y se termoformé una lamina de pigmento de 0,05 mm de espesor que contenia poliuretano rigido (E) sobre el
modelo. La lAmina termoconformada se retiré del modelo y se recorté cuidadosamente muy cerca de la linea de la
encia, como se muestra en la FIG. 3A, y se coloco de nuevo sobre el modelo. La parte moldeada no se extendié mas
alla de la zona del diente. A continuacién, se termoformé una lamina de 0,76 mm de espesor de poliuretano rigido
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(C4) sobre el aparato, dando como resultado una estructura laminada. El aparato dental se retird del modelo y se
recortd aproximadamente 2 mm mas alla de la linea de la encia sobre la mayor parte del aparato dental, como se
muestra en la FIG. 5A (aparato 3 dental).

Ejemplo 6

Se colocé un modelo de los dientes superiores de un individuo (A) en una maquina de formacion a presion Biostar y
se termoformd una lamina de pigmento de 0,05 mm de espesor que contenia poliuretano rigido (E) sobre el modelo.
A continuacion, se termoformé una lamina de 0,76 mm de espesor de poliuretano rigido (C4) sobre el aparato, dando
como resultado una estructura laminada. El aparato dental se retiré del modelo y se recorté aproximadamente 2 mm
mas alla de la linea de la encia sobre la mayor parte del aparato dental (aparato 4 dental).

Se colocé un modelo de los dientes superiores de un individuo (A) en una maquina de formacion a presion Biostar y
se termoformd una lamina de pigmento de 0,05 mm de espesor que contenia poliuretano rigido (E) sobre el modelo.
A continuacion, se termoformé una lamina de 0,76 mm de espesor de poliuretano rigido (C4) sobre el aparato, dando
como resultado una estructura laminada. El aparato dental se retir6 del modelo y se recorté en la linea de la encia
sobre la mayor parte del aparato dental (aparato 5 dental).

Tabla 9. Evaluacion de aparatos dentales para la estética y funcion.

Aparato Efecto de §Efecto estético y funcional
dental : blanqueamiento
3 Excelente Excelente

4 Excelente §Muy pobre. El componente blanco sobre las encias perjudica drasticamente
: ila estética.

5 Excelente §Un aparato dental deficiente que no coincide completamente con la linea
! idental y los bordes afilados son propensos a agrietamiento e irritacion de la
iencia.

Ejemplo 7

Se prepararon aparatos dentales en la manera y construccion del aparato 3 dental usando cada una de las peliculas
D, E, F y G (una serie de peliculas de poliuretano rigidas delgadas, ligeramente pigmentadas; aparatos 6, 7, 8, 9
dentales). Se fabric6é un aparato dental adicional usando dos capas de pelicula E seguidas por una capa de (C) y luego
recortando 2 mm mas alla de la linea de encia (aparato 10 dental).

Tabla 10. Evaluacion de aparatos dentales para la estética y el efecto de blanqueamiento.

Aparato dental Efecto estético y de blanqueamiento Efecto funcional
.......................... 6Bueno Excelente
7 Excelente Excelente
8 Bueno | Excelente
.......................... 9MuybuenoExceIente
10 ........................ ......................... Demasladoblancoparecenonatural ............................................ Excelente
Ejemplo 8

El polimetilpenteno es un polimero transparente disponible bajo el nombre comercial TPX de Mistui Chemical. El
polimetilpenteno tiene una permeabilidad al oxigeno muy alta, aproximadamente 100 veces mayor que el polietileno
tereftalato glicol (PETG), un material comiunmente usado para fabricar aparatos dentales como, por ejemplo,
alineadores y retenedores. Las laminas de PETG pueden obtenerse de Great Lakes Orthodontics. Se extruyé DX310
grado de TPX para producir una lamina que tenia un espesor de 0,5 mm (L).
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Se coloc6é un modelo de los dientes superiores de un individuo (A) en una maquina de formacién a presion Biostar y
se termoformé una lamina de PETG de 0,5 mm de espesor sobre el modelo. El aparato dental se retiré del modelo, se
recorté en la linea de la encia y se colocé de nuevo en el modelo. A continuacién, se termoformé una lamina de TPX
(L) de 0,5 mm de espesor sobre el aparato, dando como resultado una estructura laminada. El aparato dental se retird
del modelo y se recorté aproximadamente 2 mm por debajo (mas alla) de la linea de encia sobre la mayor parte del
aparato dental para proveer un aparato que tenia una permeacion de oxigeno aumentada sobre la linea de encia
(aparato 11 dental).

Ejemplo 9

Se coloc6é un modelo de los dientes superiores de un individuo (A) en una maquina de formacién a presion Biostar y
se termoformd una lamina de 0,25 mm de espesor de poliuretano impregnado con anatasa (J1) sobre el modelo. El
aparato dental se retird del modelo, se recorté en la linea de la encia y se coloc6 de nuevo en el modelo. A
continuacion, se termoformé una lamina de elastémero de poliuretano (B2) de 0,625 mm de espesor sobre el aparato,
dando como resultado una estructura laminada. El aparato dental se retiré del modelo y se recorté aproximadamente
2 mm por debajo (mas alla) de la linea de encia (aparato 11 dental).

Cuando se expone a luz solar ordinaria, este aparato dental puede blanquear los dientes sin necesidad de afadir
peréxidos o productos quimicos. Se cree que el modo de accion son radicales hidroxilo fotogenerados. Ademas,
esencialmente toda la actividad de blanqueamiento se produce en la superficie dental y se minimiza la exposicion del
tejido de la encia a radicales hidroxilos potencialmente dafiinos.

Ejemplo 10

Se coloco un modelo de los dientes superiores de un individuo (A) en una maquina de formacién a presion Biostar y
se termoformé una lamina de 0,25 mm de espesor de poliuretano impregnado con zeolita SM-5 (H1) sobre el modelo.
El aparato dental se retir6 del modelo, se recorté en la linea de la encia y se colocé de nuevo en el modelo. A
continuacion, se termoformé una lamina de elastémero de poliuretano (B2) de 0,625 mm de espesor sobre el aparato,
dando como resultado una estructura laminada. El aparato dental se retiré del modelo y se recorté aproximadamente
2 mm por debajo (mas alla) de la linea de la encia (aparato 12 dental).

Este aparato dental puede utilizarse como bandeja de blanqueamiento en combinacion con uno 0 mas compuestos peroxi,
por ejemplo peréxido de hidrégeno o peroxido de carbamida. Los compuestos peroxi colocados dentro de la bandeja se
descomponen selectivamente en la superficie de los dientes generando fuertes efectos de blanqueamiento sin necesidad
de aceleracién por la luz u otros medios. Ademas, se observa que la activacién con perdxido se produce selectivamente
en la superficie dental con relacién al &rea gingival dando como resultado menos irritacion para el tejido de la encia.

Tabla 11. Numeracién para las figuras.

AR AR R R R R R R R R R R R R e R e R R e R R Ry 3

{NUmero ! Descripcion

:Modelo fundido de dientes de un individuo

3 {El primer material polimérico o0 mas interno se termoformé sobre un modelo de dientes colado (no:
i recortado). :

B AR R R R R RN 3

5 {El primer material polimérico o mas interno se termoformé sobre un modelo fundido de los dientes y se
irecortd cuidadosamente muy cerca de la linea de la encia. :

7 {El material polimérico més exterior se termoformé sobre un modelo fundido de los dientes (no recortado). ;

{El material polimérico mas exterior se termoformé sobre un modelo fundido de los dientes y se recorté

9
:aproximadamente 2 mm mas alla de la linea de la encia sobre la mayor parte del aparato dental con el
iborde adaptandose a los contornos de los dientes.
11 {El material polimérico mas exterior se termoformé sobre un modelo fundidos de los dientes y se recorto

{aproximadamente 2 mm maés alla de la linea de la encia sobre la mayor parte del aparato dental en una ;
: linea sustancialmente recta. :

En el breve compendio, la descripcion detallada, los ejemplos, las declaraciones y las reivindicaciones a continuacion,
y los dibujos anexos, se hace referencia a caracteristicas particulares. Estas caracteristicas pueden ser, por gjemplo,
componentes, ingredientes, elementos, dispositivos, aparatos, sistemas, grupos, rangos, etapas del método,
resultados de prueba e instrucciones, incluidas instrucciones de programa.
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El término "comprende", y sus equivalentes gramaticales se usan en la presente memoria para significar que, ademas
de las caracteristicas identificadas especificamente, otras caracteristicas estan opcionalmente presentes. Por ejemplo,
una composicién o dispositivo "que comprende" los componentes A, B y C puede contener solo los componentes A,
By C, o puede contener no solo los componentes A, B y C, sino también uno o mas componentes distintos.

Cuando un intervalo se da como "(un primer nimero) a (un segundo namero)" o "(un primer nimero) - (un segundo
numero)", esto significa un intervalo cuyo limite inferior es el primer nimero y cuyo limite superior es el segundo
numero. Por ejemplo, "de 8 a 20 atomos de carbono" u "8-20 atomos de carbono” significa un intervalo cuyo limite
inferior es 8 atomos de carbono, y cuyo limite superior es 20 atomos de carbono. Los términos "plural”, "multiple”,
"pluralidad" y "multiplicidad" se usan en la presente memoria para indicar dos 0 mas de dos caracteristicas.

Cuando se hace referencia en la presente memoria a un método que comprende dos o mas etapas definidas, las
etapas definidas se pueden llevar a cabo en cualquier orden o simultaneamente (excepto cuando el contexto excluye
esa posibilidad), y el método puede incluir opcionalmente una o mas etapas distintas que se llevan a cabo antes de
cualquiera de las etapas definidas, entre dos de las etapas definidas, o después de todas las etapas definidas, excepto
cuando el contexto excluye esa posibilidad.

Cuando se hace referencia en la presente memoria a "primera" y "segunda” caracteristicas, esto se hace generalmente
con fines de identificacion; a menos que el contexto requiera lo contrario, la primera y segunda caracteristicas pueden
ser iguales o diferentes, y |a referencia a una primera caracteristica no significa que una segunda caracteristica esté
necesariamente presente (aunque puede estar presente).

Cuando se hace referencia en la presente memoria a "una" caracteristica, esto incluye la posibilidad de que haya dos
o0 mas de tales caracteristicas (excepto cuando el contexto excluye esa posibilidad). Por lo tanto, puede haber una
Unica de tales caracteristicas o multiples de tales caracteristicas. Cuando se hace referencia en la presente memoria
a dos o mas caracteristicas, esto incluye la posibilidad de que las dos 0 mas caracteristicas se sustituyan por un
nimero menor 0 un nimero mayor de caracteristicas que proveen la misma funcién, excepto cuando el contexto
excluye esa posibilidad.

El término "y/o" se usa en la presente memoria para significar la presencia de cualquiera o ambas de las dos
posibilidades indicadas antes y después de "y/0" Las posibilidades pueden ser, por ejemplo, componentes,
ingredientes, elementos, dispositivos, aparatos, sistemas, grupos, intervalos y etapas) que estan presente. Por
ejemplo, "articulo A y/o articulo B" describe tres posibilidades, a saber (1) solamente el articulo A esta presente, (2)
solamente el articulo B esta presente, y (3) tanto el articulo A como el articulo B estan presentes.

Cuando esta memoria descriptiva se refiere a un componente "seleccionado del grupo que consiste en" dos o0 mas
subcomponentes especificados, el componente seleccionado puede ser uno Unico de los subcomponentes
especificados 0 una mezcla de dos o mas de los subcomponentes especificados.
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REIVINDICACIONES

1. Un aparato (11) dental que ejerce un efecto funcional cuando se aplica a los dientes de una persona y se ajusta a
un modelo correspondiente a los dientes, teniendo el modelo una linea de encia y una region gingival, extendiéndose
los dientes por encima de la linea de la encia, y estando la regién gingival por debajo de la linea de la encia,
comprendiendo el aparato dental al menos un primer material MA1 polimérico o mas interno que se ajusta a los lados
tanto lingual como bucal de los dientes (A1) y un segundo material MA2 polimérico 0 mas externo que se ajusta a la
regiéon (A2) gingival, en donde MAZ2 es diferente de MA1, en donde el primer material MA1 polimérico o mas interno y
el segundo material MA2 polimérico 0 mas externo comprenden capas continuas, y en donde MA1 tiene al menos una
propiedad que es diferente de MA2, seleccionada de:

(i) una propiedad optica,

(i) permeabilidad al oxigeno, en donde la permeabilidad al oxigeno de MA2 es mayor que la permeabilidad al oxigeno
de MA1,

(iiify permeabilidad a los fluidos, en donde la permeabilidad a los fluidos de MA1 es mayor que la permeabilidad a los
fluidos de MA2,

(iv) actividad antibacteriana, en donde la actividad antibacteriana de MA1 es mayor que la actividad antibacteriana de
MA2,

(v) capacidad de unién al calcio, en donde la actividad de unién al calcio de MA1 es mayor que la capacidad de unién
al calcio de MA2,

(vi) actividad catalitica para la descomposicién de un compuesto peroxi, y
(vil) actividad fotocatalitica.

2. El aparato dental de la reivindicacion 1, en donde al menos una porcién del material MA2 que se adapta a la regién
gingival se recorta para:

(i} la linea de la encia; o

(iiy aproximadamente 0,5 mm, 1 mm, 2mm, 3 mm, 4 mmy 5 mm,05a15mm,1a25mm,2a3mm,03 a4 mm
sobre (mas alla) la linea de la encia.

3. El aparato dental de la reivindicacion 1, en donde la propiedad comprende ademas la propiedad mecanica del
modulo y el médulo de MA1 es mayor que o igual al médulo de MA2, en donde el médulo de MA1 es 1,5 veces, 2
veces, 5 veces, 10 veces, 1 a 2 veces, 2 a 3 veces, 3 a 5 veces, 0 5 a 10 veces mayor que el médulo de MA2.

4. El aparato dental de la reivindicacion 1, en donde la propiedad éptica comprende transmisién de luz visible, reflexién,
antideslumbramiento, control del brillo, opacidad o color.

5. El aparato dental de la reivindicacién 4, en donde la transmision de luz visible de MA1 es menor que la transmisién
de luz de MA2.

6. El aparato dental de la reivindicacion 1, en donde la propiedad es una o mas de, (a) permeabilidad al oxigeno, en
donde la permeabilidad al oxigeno de MA2 es mayor que la permeabilidad al oxigeno de MA1, (b) permeabilidad a los
fluidos en donde la permeabilidad a los fluidos de MA1 es mayor que la permeabilidad a los fluidos de MA2, (¢) actividad
antibacteriana, en donde la actividad antibacteriana de MA1 es mayor que la actividad antibacteriana de MA2, y (d)
union al calcio, en donde la actividad de union al calcio de MA1 es mayor que la capacidad de union al calcio de MA2.

7. El aparato dental de la reivindicacién 1, en donde el material MA1 polimérico mas interno se termoforma para
ajustarse sobre los dientes y se recorta a la linea de la encia de manera que hay poca o ninguna cobertura de la regién
gingival.

8. El aparato dental de la reivindicacién 1, en donde el espesor del material MA1 polimérico mas interno se selecciona
del grupo que consiste en de 0,0125 a 0,75 mm, de 0,0125 a 0,5 mm, de 0,0125 a 0,25 mm, de 0,0125 a 0,05 mm, de
0,025 a 0,75 mm, de 0,025 a 0,5 mm, de 0,025 a 0,25 mm, de 0,025 a 0,125 mm, de 0,025 a 0,05 mm, de 0,125a 0,5
mm y de 0,125 a 0,25 mm.

9. El aparato dental de la reivindicacién 1, en donde el espesor del material MA2 polimérico mas externo se selecciona
del grupo que consiste en 0,125a 1 mm, 0,25a 1 mm, 0,375a1 mm, 0,5a 1 mm, 0,75a 1 mm, 0,125 a 0,75 mm,
0,252 0,75 mm, 0,3752 0,75 mm, 0,5 a 0,75 mm, 0,125 a 0,5 mm, 0,25 a 0,5 mmy 0,375 a 0,5.

10. El aparato dental de la reivindicacién 1, en donde el material MA1 polimérico mas interno y el material MA2
polimérico mas externo del aparato dental estan fijados o laminados entre si.

11. El aparato dental de la reivindicacién 1, que comprende ademas:
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(i} actividad catalitica para la descomposicién de un compuesto peroxi, en donde la actividad catalitica de MA1 es
mayor que la actividad catalitica de MA2; y

(i) una propiedad seleccionada de (a) actividad catalitica para la descomposicién de un compuesto peroxi derivado
de (i} uno o mas de un compuesto de hierro, niquel o manganeso, (ii} un catalizador heterogéneo, (iii) Zeolita Socony
Mobil-5 (ZSM-5), o (iv) 6xidos mixtos de hierro separables magnéticamente, y (b) actividad fotocatalitica en donde la
actividad fotocatalitica de MA1 es mayor que la actividad fotocatalitica de MA2.

12. El aparato dental de la reivindicacién 1, en donde al menos una porcién del material que se adapta a la regién
gingival se recorta de 1 a 2,5 mm sobre la linea de la encia.

13. El aparato dental de la reivindicacién 1, en donde el primer material MA1 polimérico o mas interno no se superpone
a la regién gingival.

14. El aparato dental de la reivindicacién 1, en donde el segundo material MA2 polimérico 0 mas externo no entra en
contacto con los dientes.

15. El aparato dental de la reivindicacién 1, en donde el primer material MA1 polimérico o mas interno tiene al menos
una propiedad diferente del segundo material MA2 polimérico 0 mas externo, seleccionado de:

(a) una propiedad éptica;

(b} actividad antibacteriana, en donde la actividad antibacteriana de MA1 es mayor que la actividad antibacteriana de
MAZ2; o

(c) permeabilidad al oxigeno, en donde la permeabilidad al oxigeno de MA2 es mayor que la permeabilidad al oxigeno
de MAT.
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FIG. 1

21



ES 3009019 T3

FIG. 2A
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