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Re¥enfi se tyk4 zpisobu dvoustuphové
dpravy tvdrné litiny pro tlustosténné od-
litky. Do proudu z&kladnif tvdrné litiny,
o sloZfenf 1,5 a% 2,3 % hmot. k¥emiku,

2,7 a¥ 3,6 % hmot. uhlf{ku, 0,01 a% 0,06 %
hmot. fosforu, 0,03 a%¥ 0,08 % hmot. hof-
&iku a p¥fpadn& 0,2 a% 0,60 % hmot. m&di,
v prvnim stupni se p¥iddva ho¥&ikovéd pfed-
slitina a pf¥i odlévani v druhém stupni se
p¥iddvé hof&fkova slitina, obsahujici 42
a% 52 % hmot. k¥emiku, 0,5 a%¥ 3 % hmot.
hot&{iku, 0,5 a% 1,3 % hmot. hliniku a

0,3 a% 1,2 % hmot. vépniku, v mnoZstvi

0,1 a% 0,5 % hmot. hmotnosti odlitku.
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Vynélez se tyk4 dvoustuphové Upravy tvArné litiny pro vyrobu odlitkd s tlou¥tkou sté&-
ny nad 100 mm pfidévénim ho¥&ikové p¥edslitiny do zdkladni tvérné litiny, o sloZeni 1,5 aZ
2,3 % hmot. k¥emiku, 2,7 a%Z 3,6 2 hmot, uhlfku, 0,01 a% 0,06 % hmot. fosforu, 0,03 aZ
0,08 % hmot. ho¥&iku, p¥ipadné 0,2 a% 0,60 % hmot. mddi, v prvnim stupni a pfedslitiny v
druhém stupni do proudu zékladni tvdrné litiny.

Jsou zndmé tvarné litiny s dobrymi mechanickymi vlastnostmi i v tlustych prirezech
a i s pravidelnd vylou&enym zrnitym, kulovitym, tvarem grafitﬁ a se zdkladni hmotou bez
volnych karbidl, které se vyrdb&jf z vysoce &istych surovych Zelez. V néktergch pfipadech
se doporuduje k zajistdni pravidelnd zrnitého tvaru grafitu ¥idit obsahy olova nebo mé&di.
v3echny doposud zndmé zpisoby vZak jsou znadné citlivé na sestaveni vsdzky a vysledky ne-~
jsou vidy spolehlivé. 2z britského patentnfho spisu &. 1 478 218 je zném postup vyroby tvér-
né litiny tak, %e se nejprve p¥ipravi pomoci specidlnfch rafina&nich &inidel, neobsahuji~
cfch hof&fk, nedokonald tvérnd litina, ta se déle zpracuje na poZadovanou jakost tvdrné
litiny p¥isadami, které obsahujf{ mén& neZ 3 % ho¥&fku nebo &istym hof&ikem, jeho% p¥isada
je menZf neZ 0,04 %. Vlastnosti této tvdrné litiny v tlustostdnngch odlitcich viak nejsou
znémy.

Ddle jsou znamé postupy vyroby tvarné litiny s p¥iddnim pfisad, které zajistujl
vznik po¥adovaného zrnitého tvaru grafitu v tvdrné litind, jen jejich p¥isadou do dutiny
formy nebo do proudu kovu pfed jeho vstupem do dutiny formy. Z&dn§ z téchto postupld viak
nezaruduje spolehlivé vznik zrnitého tvaru grafitu v tlustych st&€ndch odlitku, to je nad
100 mm.

Uvedené nedostatky odstrafiuje zplisob dvoustupfiové dpravy tvdrné litiny pro vyrobu od-
litkd s tloulfkou st&ny nad 100 mm p¥iddvanim ho¥dikové p¥edslitiny do zdkladn{ tvédrné 1li-
tiny, o slo¥enf 1,5 a% 2,3 % hmot. kFemfku, 2,7 a% 3,6 % hmot. uhliku, 0,01 a% 0,06 %
hmot. fosforu, 0,03 a% 0,08 % hmot. ho¥¥fku a p¥ipadnd 0,2 a% 0,60 % hmot. m&di, v prvnim
stupni a p¥edslitiny v druhém stupni do proudu z&kladni{ tvdrné litiny, podle vynédlezu. Je-
ho podstata spodivd v .tom, %e se v druhém stupni p¥iddv4 ho¥&ikov4 slitina, o sloZeni 42
a%¥ 52 % hmot. kfemfiku, 0,5 a%¥ 3 % hmot. ho¥&fku, 0,5 a%¥ 1,3 % hmot. hlinfku, 0,3 a% 1,2 %
hmot. védpniku, v mnoZistvi 0,1 a%Z 0,5 % hmot. hmotnosti odlitku.

z4kladn{ vyroba spodivd v ziskdnf tvdrné litiny s dobfe vytvofenym zrnitym, kulovi-~
tym tvarem grafitu a se zdkladni hmotou bez volngch karbidd a to i v tlustostdnnych od-
litcich, &im%f se dosahuji vysoké hodnoty taZnosti a pevnosti i v tepelném centru velmi
hmotnych odlitkd.

Bez mimo¥adnych nérokt na &istotu vychozich vsézkovych surovin se tak ziskéd tvarné
litina, kterid se vyznaduje i v tlustych prifezech, to je nad 100 mm a i ve velmi tlustych
pri¥ezech, to je od 250 do 500 mm, vysckou pevnosti a zejména ta%nosti nad 6 %.

P¥i zplsobu dvoustupfiové upravy tvArné litiny podle vyndlezu se k jiZ hotové tvarné
litin& p¥idd t&sné& pfed zaldtkem ochlazovidni v dutind formy slitina, kterd obsahuje jak
k¥emik, tak i ho¥&fk, &imZ jsou vytvofeny podminky pro vznik velkého po&tu stabilnich
grafitiza&nich zdrodkli. Velky poSet grafitiza&nich zdrodkl podmifuje vznik velkého pod-
tu grafitovych zrn, kterd rostou jen do mendfch rozm&rd. Mensf{ grafitovd zrna jsou po dlou~
hou dobu, kdy je litina v tekutém stavu a p¥i eutektické prodlevé& stabilnf a neporusuje
se austenitickd obdlka, kterd je obklopuje v tekutém stavu., Na mald zrnka grafitu nepisobi
anl tak velky vztlak, nevyplouvajf proto na hladinu ani p#¥i v&éﬁich obsazfich uhliku a
k¥emiku, nedochdzi k tak zvané flotaci grafitu. Tim, Ze se velky podet grafitovych zdrod-
kd vytvo¥il a to p¥idavkem p¥edslitiny FeSiMg, resp. FeSiMgCe, t&sn& p¥ed vstupem kovu
do dutiny tvo¥ici odlitek, je i v tlustosténnych odlitcich z tvdrné litiny docileno vzni-
ku pravidelnd zrnitého tvaru grafitu a zdkladni struktury bez volnych karbidd.
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Zptisob dvoustupfiové dpravy tvdrné litiny podle vyndlezu je ddle bli%e popsén na kon-
krétnim p¥fkladu provedeni.

Priklad

2 tvAarné litiny o chemickém sloZeni: 3,45 % hmot. C, 0,20 % hmot. Mn, 2,03 % hmot.
si, 0,050 % hmot. S, 0,03 % hmot. Cr, 0,02 % hmot. Cu, 0,01 % hmot. Ni, 0,0007 % hmot. Sn
a 0,049 % hmot. Mg, byly odlity, k ov&¥eni mechanickych hodnot a struktury, zkuSebni odlit-
ky o tlouSfce st&ny 250 mm a odlitek krychle o hrand 500 mm. Do jejich vtokové jamky, umi-
sténé na hornim rdmu formy, byla p¥iddvéna p¥edslitina Fe SiMg o sloZeni: 47 % hmot. Si,
2,5 % hmot. Mg, 0,9% hmot. Al, 0,60 % hmot. Ca, a to v mnoZstvi 0,3 % hmot. hmotnosti vy-
rdb&ného odlitku. V¢sledky z provedenych tahovych zkouSek, odebrangych ze stfedd odlitku:
byly zjistény ndsledujici primErné hodnoty ze t¥{ zkouSek v litém stavu: :

odlitek s tlou3tkou stdny 250 mm: mez kluzu 0,2 " 336 MPa
) pevnost v tahu 594 MPa

taZnost 9,6 %
odlitek krychle o hran& 500 mm: mez kluzu 0,2 256 MPa
pevnost v tahu 361 MPa

taZinost 9,2 %

Struktura byla tvofena feritem a perlitem a dédle grafitem v pravideln& kulovitém aZ Cés-

tedné& nepravidelné& kulovitém tvaru v odlitku krychle o hran& 500 mm.

Vysledky srovndvaci tavby, bez pouZiti 2. stupnd p¥idavani slitiny o sloZeni podle
vyndlezu, byly ndsledujici:

odlitek s tlouitkou st&ny 250 mm: mez kluzu 0,2 358 MPa
pevnost v tahu 403 MPa
ta¥nost 4,2 %
odlitek krychle o hran& 500 mm: mez kluzu 0,2 244 MPa
pevnost : 356 MPa
taZnost 2,5 %

Zpisob podle vyndlezu je moZné vyuZit p¥i vyrob& odlitkd z tvdrné litiny s velkou
tloudfkou st&n, to je nad 100 i nad 250 mm s tfm, ¥e mechanické hodnoty jsou mimo¥&dnd
vysoké v disledku zajiiténi tvaru grafitu v zrnitém tvaru. Konkrétni pouziti je pro od-
litky s velkou tloudtkou stén, které se doposud vyrdb&ly jen z oceli nebo pro odlitky,
kde v disledku sloZitosti tvard je chladnutf{ mimo#4dn& pomalé a rychlost tuhnuti odpo-
vid4d tlustost&nnym odlitkim. Konkrétn® pro odlitky tvo¥fci %4sti velkych kompresori,
zdkladnich dild velkych mlecich za¥izen{ a podobné&.

PREDMET VYNALREZU

Zplisob dvoustupfiové Gpravy tvarné litiny pro v§robu odlitkd s tlouStkou st2ny nad
100 mm pfid4dvdnim hof&ikové pFedslitiny do zdkladni tv4rné litiny, o sloZeni 1,5 a% 2,3 %
hmot. kfemfku, 2,7 a% 3,6 % hmot. uhlfku, 0,01 a% 0,06 % hmot. fosforu, 0,03 a% 0,08 %
hmot. hof&iku, pfipadné 0,2 a% 0,60 % hmot. m&di, v prvnim stupni a p¥iddvanim p¥edsli-
tiny v druhém stupni do proudu tvarné litiny, vyznadujici se tim, Ze se v druhém stupni
pfidéva hoitikovad slitina o sloZeni 42 a% 52 $ hmotnostnich k¥emfku, 0,5 a%¥ 3 % hmotnost-
nich ho¥&éfku, 0,5 aZ 1,3 % hmot. hlinfku, 0,3 a% 1,2 % hmot. vdpniku, v mno¥stv{ 0,1 aZ
0,5 % hmotnosti odlitku. '
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