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(54) DISPOSITIF DE COUPURE D’UN APPAREIL ELECTRIQUE

(57) Il est proposé un dispositif de coupure (50)
comportant :

- Un interrupteur (20) configuré pour étre déplacé entre
une position (P1) de fermeture d’un circuit principal (30)
et une position (P2) d’ouverture,

- Une ampoule a vide (2) comportant :

-- Une électrode fixe (3),

-- Une électrode mobile (4), configurée pour étre dépla-
cée entre :

--- une premiére position (P1’) dite de fermeture, et

--- une deuxiéme position (P2’) dite d’ouverture, dans
laquelle les électrodes (3,4) sont éloignées,

[Fig. 1]

- Une palette (5) configurée pour faire passer I'électrode
mobile (4) de la premiere position (P1’) a la deuxieme
position (P2’) et comportant une plaquette (6) électrique-
ment conductrice,

l'interrupteur principal (20) étant configuré pour entrainer
la palette (5) par l'intermédiaire de la plaquette (6),

-Un fil de connexion (7) reliant électriquement la plaquet-
te (6) et I'électrode mobile (4), le fil (7) étant en contact
électrique avec un tube (8) disposé dans un logement
de réception (9) de la plaquette (6),

dans lequel le logement de réception (9) comporte une
paroi (10) exergant un effort élastique de maintien sur le
tube (8).
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Description
Domaine technique

[0001] La présente invention se rapporte au domaine
des dispositifs de coupure d’appareils électriques a
moyenne tension, c’est-a-dire de 1 a 52 kV. Ces dispo-
sitifs de coupure integrent des ampoules a vide ou encore
ampoules sous vide. Ces ampoules a vide permettent
de couper le courant dans I'appareil électrique de ma-
niere fiable, et évitent la création d’arc électrique.

Technique antérieure

[0002] Il est connu, notamment par le brevet
EP2182536, de disposer une ampoule a vide en paralléle
ducircuit principal contenant'interrupteur principal d’'une
phase d’'un appareil électrique. Dans une telle architec-
ture de circuit, aucun courant ne passe dans 'ampoule
a vide durant le fonctionnement normal, c’est-a-dire lors-
que linterrupteur principal est fermé de fagon a faire cir-
culer le courant dans le circuit principal. Au cours de
I'opération d’ouverture de l'interrupteur principal, la partie
mobile de I'interrupteur principal ferme le circuit dans la
branche comprenant 'ampoule a vide, avant que le cou-
rant ne soit interrompu dans la branche principale. Puis
le courant est interrompu dans la branche principale, par
ouverture de l'interrupteur, de sorte que l'intégralité du
courant passe alors par 'ampoule a vide. En poursuivant
sa course d’ouverture, la partie mobile de I'interrupteur
provoque l'ouverture du contact de I'ampoule a vide et
le courant se coupe. L'apparition d’un arc électrique au
niveau de l'interrupteur principal est ainsi évitée, puisque
le courant électrique passe uniquement dans 'ampoule
a vide au moment de la coupure du courant. Comme
'ampoule a vide est traversée par un courant électrique
uniquement pendant les phases transitoires de coupure
du courant, celle-ci peut étre simplifiée et de taille réduite
comparé aux ampoules a vides prévues pour étre placée
en série dans le circuit de l'interrupteur principal.

[0003] Afin de réaliser 'ouverture de 'ampoule a vide,
le contact mobile de l'interrupteur principal vient entrainer
une palette mécaniquement liée a I'électrode mobile de
'ampoule a vide, et qui provoque 'ouverture de 'ampou-
le a vide. Afin de permettre un passage du courant élec-
trique dans 'ampoule a vide, une continuité électrique
entre I'interrupteur principal et I'électrode mobile de I'am-
poule a vide doit étre assurée. Pour cela, la palette com-
prend une plaquette électriquement conductrice sur la-
quelle I'interrupteur principal vient en contact. Cette pla-
quette est reliée électriquement a I'électrode mobile par
un fil de connexion. La liaison électrique entre la plaquet-
te et le fil de connexion est généralement réalisée par
sertissage. Ainsi, la plaquette peut comporter une portion
recourbée formant un logement oblong dans laquelle le
fil est introduit, et cette portion est ensuite déformée de
fagon a réaliser un sertissage du fil. Autrement dit, la
portion déformée vient écraser le fil, ce qui assure un
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maintien mécanique du fil ainsi qu’'une connexion élec-
trique.

[0004] Laplaquette doit présenter une bonne résistan-
ce aux efforts mécaniques générés par l'interrupteur lors
des phases d’ouverture du courant. La plaquette est ainsi
réalisée dans un matériau a haute limite élastique, par
exemple de I'acier inoxydable. Cependant, ce type de
matériau présente un certain effet ressort, c’est-a-dire
que la pression appliquée par la plaquette sur le fil de
connexion aprés sertissage tend a se relacher. Ce phé-
nomeéne limite le contact entre la plaquette et le fil. Sur
le long terme, la qualité de la connexion électrique entre
la plaquette et le fil peut se dégrader, ce qui diminue la
performance du dispositif de coupure du courant.
[0005] La présente divulgation vise a fournir une solu-
tion permettant d’améliorer la fiabilité de la connexion
électrique entre le fil et la plaquette réalisée en matériau
a haute limite élastique.

Résumé

[0006] A cette fin, l'invention propose un dispositif de
coupure d’'un appareil électrique, comportant :

- Uninterrupteur principal configuré pour étre déplacé
entre une position de fermeture permettant un pas-
sage de courant électrique dans un circuit électrique
principal de I'appareil électrique et une position
d’ouverture interdisant le passage de courant élec-
trique dans le circuit électrique principal,

- Une ampoule a vide comportant :

-- Une électrode fixe,
-- Une électrode mobile, configurée pour se dé-
placer entre :

--- une premiére position, dans laquelle
I'électrode fixe et I'électrode mobile sont en
contact, et

--- une deuxiéme position, dans laquelle
I'électrode fixe et I'électrode mobile sont
éloignées l'une de l'autre,

- Une palette mécaniquement liée a I'électrode
mobile, configurée pour faire passer I'électrode
mobile de la premiere position a la deuxieme
position,

la palette comportant une plaquette électri-
quement conductrice,

l'interrupteur principal étant configuré pour
entrainer la palette par I'intermédiaire de la
plaquette lors du passage de la position de
fermeture a la position d’ouverture,

-- un fil de connexion reliant électriquement la
plaquette et I'électrode mobile, le fil de con-
nexion étant en contact électrique avec un tube
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de connexion disposé dans un logement de ré-
ception de la plaquette,

dans lequel le logement de réception comporte
une paroi exercant un effort élastique de main-
tien sur le tube de connexion.

[0007] La liaison électrique entre la plaquette et le fil
de connexion fait intervenir une piéce intermédiaire qui
est le tube de connexion. Le tube de connexion est dis-
posé dans un logement de réception de la plaquette. La
paroi du logement de réception et le tube de connexion
sont conformés de sorte que la paroi exerce un effort
élastique sur le tube de connexion. Ainsi, un contact ro-
buste est assuré entre le tube de connexion et la pla-
quette. En effet, I'effort élastique mis en jeu permet no-
tamment de s’affranchir des phénoménes de fluage des
divers éléments, comme la palette, contribuant a dégra-
der la qualité du contact entre les piéces. La fiabilité a
long terme du dispositif de coupure est améliorée.
[0008] Les caractéristiques listées dans les paragra-
phes suivant peuvent étre mises en ceuvre indépendam-
ment les unes des autres ou selon toutes les combinai-
sons techniquement possibles :

[0009] Selon un mode de réalisation du dispositif de
coupure, une portion du fil de connexion est disposée a
l'intérieur du tube de connexion.

[0010] Un contact électrique entre le fil de connexion
et le tube de connexion peut étre assuré de différentes
maniéres, par exemple par sertissage du tube de con-
nexion sur le fil de connexion.

[0011] La paroi comporte une zone élastiquement dé-
formée exergant un effort élastique de maintien sur le
tube de connexion.

[0012] Le tube de connexion est cylindrique. Le tube
de connexion est par exemple de section circulaire. Le
tube de connexion peut étre de section carrée.

[0013] Le tube de connexion est en cuivre, de préfe-
rence en cuivre recuit. Le tube de connexion peut aussi
étre en aluminium.

[0014] Cesmatériaux assurentune bonne conductivité
électrique ainsi qu’une bonne aptitude au sertissage.

[0015] Le fil de connexion est un fil multibrins.

[0016] Lelogementde réception s’étend selon un axe
principal.

[0017] L’axe principal du logement de réception est

perpendiculaire a I'axe de rotation autour duquel l'inter-
rupteur peut pivoter.

[0018] Le logement de réception est cylindrique.
[0019] Lelogementde réception comporte une section
sensiblement en forme de U.

[0020] La plaquette est en métal. La plaquette est for-
mée dans un feuillard métallique. La plaquette peut étre
en acier, par exemple en acier inoxydable.

[0021] L’épaisseur de la plaquette est comprise entre
0,2 millimétres et 1 millimétre.

[0022] Lelogementde réception possede un diamétre
nominal compris entre 2 millimétres et 8 millimétres.
[0023] Le tube de connexion est serti au fil de con-
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nexion de fagon a assurer un contact électrique entre le
tube de connexion et le fil de connexion.

[0024] Selon un aspect de la présente divulgation, le
tube de connexion comporte une premiére portion, dite
portion amincie, de diameétre extérieur inférieur a un dia-
meétre nominal du logement de réception et une deuxie-
me portion, dite portion épaissie, de diamétre extérieur
supérieur au diameétre nominal du logement de réception,
le diametre nominal du logement de réception étant le
diameétre du plus grand cercle inscrit dans une section
transverse du logement de réception, et mesuré avant
insertion du tube de connexion dans le logement de ré-
ception.

[0025] Selon un mode de réalisation, le tube de con-
nexion est emmanché en force dans le logement de ré-
ception de fagon a ce que la paroi exerce un effort élas-
tique de maintien sur le tube de connexion.

[0026] Un jeu radial est présent entre la premiére por-
tion du tube de connexion et la paroi du logement de
réception, ce qui permet une insertion aisée du tube de
connexion dans le logement de réception. La paroi exer-
ce un effort élastique de maintien au niveau de la deuxié-
me portion du tube de connexion.

[0027] Selon un mode de réalisation, le tube de con-
nexion comporte une premiere extrémité axiale au ni-
veau de laquelle le fil de connexion sort du tube de con-
nexion et une deuxiéme extrémité axiale opposée a la
premiére extrémité axiale, etla premiéere portion, dite por-
tion amincie, comprend la deuxieéme extrémité axiale du
tube.

[0028] Par exemple, le tube de connexion comporte
une extrémité effilée. L'extrémité effilée du tube de con-
nexion peut étre formée par un manchon amovible. Le
manchon amovible peut étre réutilisable.

[0029] Selon un exemple de mise en oeuvre du dispo-
sitif de coupure, le tube de connexion comporte une por-
tion tronconique comportantun grand diameétre et un petit
diamétre, le petit diameétre étant orienté vers la deuxiéme
extrémité axiale du tube de connexion.

[0030] Le grand diameétre de la portion tronconique du
tube de connexion est orienté vers la premiére extrémité
axiale du tube de connexion.

[0031] La portion tronconique comprend la deuxieéme
extrémité axiale du tube de connexion.

[0032] Le diamétre extérieur de la premiere portion du
tube de connexion est inférieur au diameétre nominal du
logement de réception lorsque la plaquette est a I'état
libre. Ainsi, il existe un jeu radial entre la premiere portion
du tube de connexion et le logement de réception, de
sorte que lintroduction du tube de connexion dans le
logement de réception est aisée. Au fur et a mesure de
l'introduction du tube de connexion dans le logement de
réception, le jeu radial diminue jusqu’a devenir nul. En
poursuivant l'insertion du tube de connexion, la paroi du
logementde réception estrepoussée parle tube, de sorte
que la paroi du logement exerce un effort élastique de
maintien sur le tube de connexion. Cet effort élastique
de maintien garantit une pression de contact entre la pla-
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quette et le tube de connexion qui garantit la qualité du
contact électrique entre ces deux piéces. La réserve
élastique garantit une pression de contact sensiblement
constante dans le temps, ce qui garantit la fiabilité a long
terme.

[0033] Selon un mode de réalisation du dispositif de
coupure, le tube de connexion comporte une premiere
portion dite portion amincie et deux deuxieme portions
dite portions épaissies, les deuxiéme portions étant ad-
jacentes a la premiére portion et disposées axialement
de partetd’autre de la premiére portion, etla paroi exerce
un effort élastique de maintien surles deuxiéme portions.
[0034] Lapremiere portion dite portion amincie est for-
mée par écrasement du tube de connexion.

[0035] Selon un exemple de mise en oeuvre, la pre-
miére portion dite portion amincie est formée par écra-
sement du tube de connexion sur le fil de connexion.
[0036] Ainsi, une unique opération d’écrasement du
tube de connexion permet d’assurer la liaison électrique
entre le fil de connexion et le tube de connexion, ainsi
que la liaison électrique entre le tube de connexion et la
plaquette. De plus, un maintien mécanique du fil dans le
tube est assuré.

[0037] Les deuxiéme portions dite portions épaissies
sont formées conjointement a la premiére portion dite
portion amincie, par écrasement du tube de connexion
sur le fil de connexion.

[0038] Une méme opération d’écrasement du tube de
connexion permet de former conjointement la premiére
portion, dite portion amincie, et les deuxiéme portions,
dites portions épaissies.

[0039] Letubede connexion comporte deux premieres
portions dites portions amincies décalées le long de I'axe
du tube de connexion, les deux premiéres portions étant
séparées par une deuxiéme portion dite portion épaissie.
[0040] Les deux premiéres portions sont distantes
d’'une distance comprise entre 10 millimétres et 20 milli-
métres.

[0041] Lapremiére portion dite portion amincie s’étend
axialement sur une distance comprise entre 50% du dia-
métre nominal du tube et 150% du diamétre nominal du
tube.

[0042] La paroi du logement de réception comporte
une ouverture disposée en vis en vis du tube de con-
nexion.

[0043] Selon un mode de réalisation du dispositif de
coupure, le tube de connexion comporte une zone plas-
tiguement déformée, la zone plastiquement déformée
étant en contact avec le fil de connexion.

[0044] Le contact électrique entre le fil de connexion
et le tube de connexion est assuré par sertissage, ce qui
donne un contact fiable dans le temps.

[0045] La zone plastiquement déformée en contact
avec le fil de connexion est décalée axialement par rap-
port a la zone élastiquement déformée de la paroi du
logement de réception.

[0046] Selon un mode de réalisation, la paroi du loge-
ment de réception comporte une zone plastiquement dé-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

formée, lazone plastiquement déformée étant en contact
avec une zone plastiquement déformée du tube de con-
nexion.

[0047] La divulgation se rapporte aussi a un appareil
électrique comportant :

- un interrupteur principal d’un circuit principal,

- un dispositif de coupure tel que décrit précédem-
ment, dans lequel 'ampoule a vide est disposée en
parallele de I'interrupteur principal.

[0048] La divulgation concerne également un procédé
de fabrication d’un dispositif de coupure tel que décrit
précédemment, comportant les étapes :

- fournir une palette comportant une plaquette électri-
quement conductrice, la plaquette comportantun lo-
gement de réception, le logement de réception com-
portant une paroi élastiquement déformable,

- fournir un fil de connexion,

- fournir un tube de connexion,

- placer le tube de connexion dans le logement de
réception de la plaquette de la palette,

- placer le fil dans le tube de connexion,

- déformer localement le tube de connexion de fagon
a créer une portion amincie et au moins une portion
épaissie,
de fagon a ce que la paroi du logement de réception
de la plaquette exerce un effort élastique de maintien
sur la portion épaissie du tube de connexion.

[0049] La divulgation se rapporte aussi a un procédé
de fabrication d’un dispositif de coupure tel que décrit
précédemment, comportant les étapes :

- fournir une palette comportant une plaquette électri-
quement conductrice, la plaquette comportantun lo-
gement de réception, le logement de réception com-
portant une paroi élastiquement déformable,

- fournir un fil de connexion,

- fournir un tube de connexion, le tube de connexion
comportant une premiéere portion de diamétre exté-
rieur inférieur au diameétre nominal du logement de
réception de la plaquette préalablement fournie et
une deuxieme portion de diametre extérieur supé-
rieur au diamétre nominal du logement de réception
de la plaquette préalablement fournie,

- emmancher de force le tube de connexion dans le
logement de réception de la plaquette de la palette
de fagon a ce que la paroi du logement de réception
de la plaquette exerce un effort élastique de maintien
sur la deuxiéme portion du tube de connexion,

- placer le fil dans le tube de connexion,

- déformer localement le tube de connexion de fagon
a obtenir un effort de rétention du fil de connexion
dans le tube de connexion.

[0050] De préférence, I'étape de déformationlocale du
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tube de connexion réalise conjointement une déforma-
tion locale de la paroi du logement de réception de la
plaquette de fagon a obtenir un effort de rétention du tube
de connexion dans le logement de réception.

Bréve description des dessins

[0051] D’autres caractéristiques, détails et avantages
apparaitront a la lecture de la description détaillée ci-
apres, et a 'analyse des dessins annexés, sur lesquels :

[Fig. 1] est une représentation schématique d’un ap-
pareil électrique comportant un dispositif de coupu-
re,

[Fig. 2] est une vue de détail, en perspective, d’'une
plaquette du dispositif de coupure,

[Fig. 3] est une vue partielle, en perspective, du dis-
positif de coupure,

[Fig. 4] estune vue partielle, de dessus, d’'un premier
mode de réalisation du dispositif de coupure,

[Fig. 5] est une vue partielle, de cbté, du dispositif
de coupure de la figure 4,

[Fig. 6] estune représentation schématique d’étapes
de fabrication d’'un dispositif de coupure selon un
deuxiéme mode de réalisation,

[Fig. 7] est une vue partielle, de dessus, d’un dispo-
sitif de coupure selon le deuxieme mode de réalisa-
tion,

[Fig. 8] est une vue partielle, de c6té, détaillant un
aspect du dispositif de coupure,

[Fig. 9] est une vue partielle, en perspective, d’'une
variante du premier mode de réalisation du dispositif
de coupure,

[Fig. 10] est une vue partielle schématique, de cote,
d’une autre variante du premier mode de réalisation
du dispositif de coupure,

[Fig. 11] est une vue partielle schématique, de cote,
illustrant un dispositif de coupure selon le deuxiéme
mode de réalisation,

[Fig.12] est une autre vue partielle schématique, de
c6té, illustrant le dispositif de coupure de la figure 11.

Description des modes de réalisation
[0052] Afin de faciliter la lecture des figures, les diffé-

rents éléments ne sont pas nécessairement représentés
a I'échelle. Sur ces figures, les éléments identiques por-
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tent les mémes références. Certains éléments ou para-
meétres peuvent étre indexés, c’est-a-dire désignés par
exemple par premier élément ou deuxieéme élément, ou
encore premier parameétre et second paramétre, etc. Cet-
te indexation a pour but de différencier des éléments ou
parametres similaires, mais non identiques. Cette in-
dexation n’'implique pas une priorité d’'un élément, ou pa-
rametre par rapport a un autre et on peut interchanger
les dénominations. Quand il est précisé qu’un dispositif
comporte un élémentdonné, cela n’exclut pas la présen-
ce d’autres éléments dans ce dispositif.

[0053] Onareprésenté surlafigure 1 unappareil élec-
trique 1 comportant :

- uninterrupteur principal 20 d’un circuit principal 30,

- un dispositif de coupure 50,

- une ampoule a vide 2 disposée en paralléle de l'in-
terrupteur principal 20. Autrement dit, 'ampoule a
vide 2 est montée en dérivation du circuit principal
30 de l'appareil électrique 1.

[0054] L’ampoule a vide 2 est prévue pour un équipe-
ment électrique a moyenne tension, c’est-a-dire une ten-
sion comprise entre 1 kV et 52 kV. L’appareil électrique
1 peut étre par exemple un disjoncteur, un sectionneur
ou un interrupteur. L’ampoule a vide 2 comporte une en-
veloppe formant une enceinte étanche sous vide. On en-
tend par la que la pression régnant a l'intérieur de I'en-
ceinte est inférieure a 104 millibar.

[0055] L’électrode fixe 3 comporte une tige 23 et un
corps de contact s’étendant transversalement a la tige.
L’électrode mobile 4 comporte une tige 24 et un corps
de contact s’étendant transversalement a la tige. L’élec-
trode fixe 3 et I'électrode mobile 4 sont coaxiales. L’élec-
trode mobile 4 est mobile en translation selon I'axe de la
tige 24.

[0056] Le circuit principal 30 comprend un contact fixe
35. L'interrupteur 20 est mobile en rotation entre une po-
sition P1 correspond a une position nominale de circu-
lation du courant électrique dans le circuit principal 30,
illustrée en A sur lafigure 1, et une position P2 interdisant
le passage de courant électrique dans le circuit électrique
principal 30, illustrée en F. Sur'exemple représenté, I'in-
terrupteur 20 est alors connecté a un contact de mise a
la terre 40. Ce contact de mise a la terre est optionnel.
[0057] La figure 1 décrit de maniére schématique les
étapes successives d’'une opération d’ouverture du cir-
cuit principal 30. Les étapes de A a F sont dans un ordre
chronologique. En B, l'interrupteur principal 20 a initié sa
rotation. Un contact électrique entre I'interrupteur 20 et
le contact fixe 35 est encore établi. Un contact électrique
entre l'interrupteur principal 20 et 'ampoule a vide 2 est
également réalisé. Un courant électrique circule simul-
tanément dans le circuit principal 30 et dans la branche
paralléle comportant 'ampoule a vide 2. En C, l'interrup-
teur principal 20 a continué sa rotation et n’est plus en
contact avec le contact fixe 35. Toutle courant passe par
'ampoule a vide 2. Le contact de 'ampoule a vide 2 est
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fermé, c’est-a-dire que I'électrode fixe 3 etI'électrode mo-
bile 4 sont en contact, ce qui correspond a une position
P1’ de I'électrode mobile 3. En D, I'interrupteur principal
20 a déclenché I'ouverture du contact, c’est-a-dire que
I'électrode mobile 4 a commencé a s’éloigner de I'élec-
trode fixe 3. Le courant passe dans 'ampoule a vide 2
sous la forme d’'un arc électrique. En E, I'éloignement
entre'électrode mobile 4 etI'électrode fixe 3 est maximal,
correspondant a une position P2’ de I'électrode mobile.
Peu aprés le passage par zéro du courant de phase, le
courant dans I'ampoule a vide 2 se coupe. Le courant
dans le circuit principal 30 est ainsi coupé. En F, l'inter-
rupteur principal 20 a achevé son mouvementde rotation
et est en contact avec le contact de mise a la terre 40.

[0058] La présente divulgation concerne un dispositif
de coupure 50 d’'un appareil électrique 1, comportant :

- Un interrupteur principal 20 configuré pour étre dé-
placé entre une position de fermeture P1 permettant
un passage de courant électrique dans un circuit
électrique principal 30 de I'appareil électrique 1 et
une position d’ouverture P2 interdisant le passage
de courant électrique dans le circuit électrique prin-
cipal 30,

- Une ampoule a vide 2 comportant :

-- Une électrode fixe 3,
-- Une électrode mobile 4, configurée pour se
déplacer entre :

--- une premiere position P1’, dans laquelle
I'électrode fixe 3 et I'électrode mobile 4 sont
en contact, et

---une deuxiéme position P2’, danslaquelle
I'électrode fixe 3 et I'électrode mobile 4 sont
éloignées 'une de l'autre,

- Une palette 5 mécaniquementliée a I'électrode
mobile 4, configurée pour faire passer I'électro-
de mobile 4 de la premiere position P1’ a la
deuxiéme position P2’, la palette 5 comportant
une plaquette 6 électriquement conductrice,
l'interrupteur principal 20 étant configuré pour
entrainer la palette 5 par l'intermédiaire de la
plaquette 6 lors du passage de la position de
fermeture P1 a la position d’ouverture P2,

-- un fil de connexion 7 reliant électriquement la
plaquette 6 et I'électrode mobile 4, le fil de con-
nexion 7 étant en contact électrique avec un tu-
be de connexion 8 disposé dans un logement
de réception 9 de la plaquette 6,
danslequellelogementde réception 9 comporte
une paroi 10 exergant un effort élastique de
maintien sur le tube de connexion 8.

[0059] Lorsque I'électrode mobile 4 est dans la pre-
miére position P1’, I'électrode fixe 3 et I'électrode mobile
4 sont en contact 'une avec I'autre de fagon a permettre
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un passage de courant électrique dans 'ampoule a vide
2. La premiere position P1’ de I'électrode mobile 4 est
dite position de fermeture de 'ampoule a vide 2. Lorsque
I'électrode mobile 4 est dans la deuxieme position P2’,
I'électrode fixe 3 et I'électrode mobile 4 sont éloignées
'une de 'autre de fagon a empécher un passage de cou-
rant électrique dans I'ampoule a vide 2. La deuxiéme
position P2’ de I'électrode mobile 4 est dite position
d’ouverture de 'ampoule a vide 2. La deuxiéme position
P2’ correspond a la position d’ouverture maximale de
'ampoule a vide 2.

[0060] La palette 5 est entrainée par l'interrupteur 20
lors de la course de déplacement ouvrant le circuit prin-
cipal 30. La palette 5 est recouverte d’'une plaquette 6
électriquement conductrice. L’interrupteur 20 entre en
contact avec la palette 5 parl'intermédiaire de la plaquet-
te 6. L’interrupteur 20 comprend deux tiges paralleles
23, 24, le contact fixe 35 s’insérant entre ces deux tiges.
Les deux tiges 23, 24 sont visibles sur la figure 7. Les
signes 25 et 25’ désignent les zones de contact entre
linterrupteur 20 et la plaquette 6. La liaison cinématique
entre la palette 5 et I'électrode mobile 4 n’a pas été dé-
tailléeici. La plaquette 6 est électriquementreliée al'élec-
trode mobile 4, afin que le courant électrique puisse tran-
siter par'ampoule a vide 2, comme illustré par les étapes
B, C et D de la figure 1. Ainsi, lors de ces étapes une
continuité électrique est présente entre l'interrupteur 20
et I'électrode mobile 4.

[0061] Selon un aspect de la présente divulgation, la
liaison électrique entre la plaquette 6 et le fil de connexion
7 faitintervenir une piece intermédiaire qui est le tube de
connexion 8. La plaquette 6 comporte un logement de
réception 9. Le tube de connexion 8 est disposé dans le
logement de réception 9 de la plaquette. La paroi 10 du
logement de réception 9 et le tube de connexion 8 sont
conformés de sorte que la paroi 10 exerce un effort élas-
tique sur le tube de connexion 8. La paroi 10 du logement
de réception 9 est élastiquement déformable. Ainsi, un
contact robuste est assuré entre le tube de connexion 8
et la plaquette 6. La fiabilité a long terme du dispositif de
coupure est améliorée.

[0062] Surl'exemple ici décrit, une portion 11 du fil de
connexion 7 est disposée a l'intérieur du tube de con-
nexion 8.

[0063] Un contact électrique entre le fil de connexion
7 et le tube de connexion 8 peut étre assurée de diffé-
rentes maniéres. Sur I'exemple représenté, le fil 7 est
solidarisé au tube de connexion 8 par sertissage.
[0064] Le tube de connexion 8 est serti au fil de con-
nexion 7 de fagon a assurer un contact électrique entre
le tube de connexion 8 et le fil de connexion 7. La portion
sertie du fil de connexion 7 est dénudée. De préférence,
toute la portion 11 de fil de connexion 7 comprise a l'in-
térieur du tube de connexion 8 est dénudée. Le fil de
connexion 7 comporte une portion 12 disposée hors du
tube de connexion 8, la portion 12 comprend une gaine
isolante. Le fil de connexion 7 est un fil multibrins.
[0065] La paroi 10 comporte une zone élastiquement



11 EP 4 095 878 A1 12

déformée 13 exergant un effort élastique de maintien sur
le tube de connexion.

[0066] Le tube de connexion 8 est cylindrique. Le tube
de connexion 8 est, sur 'exemple représenté, de section
circulaire. Selon un mode de réalisation non représenté,
le tube de connexion 8 peut étre de section carrée. Le
tube de connexion 8 est ici en cuivre recuit. Le tube peut
aussi étre en aluminium. Ces matériaux assurent une
bonne conductivité électrique ainsi qu’'une bonne aptitu-
de au sertissage.

[0067] La figure 2 détaille une plaquette 6 isolée de la
palette 5.
[0068] La plaquette 6 est en métal. La plaquette 6 est

formée dans un feuillard métallique. La plaquette 6 peut
étre en acier, par exemple en acier inoxydable. L’épais-
seur de la plaquette 6 est comprise entre 0,2 et 1 milli-
meétre. La nature du matériau et les dimensions de la
plaquette sont choisies de fagon a présenter une bonne
résistance a la répétition des chocs de l'interrupteur 20
contre la plaquette 6 lors de I'entrainement de la palette
5 par l'interrupteur.

[0069] Le logement de réception 9 s’étend selon un
axe principal D. Le logement de réception 9 est cylindri-
que. L’axe principal D du logement de réception 9 est
perpendiculaire au mouvement de l'interrupteur 20. En
particulier, 'axe principal D du logement de réception 9
est perpendiculaire a I'axe de rotation autour duquel I'in-
terrupteur 20 peut pivoter.

[0070] La figure 8 détaille le profil du logement de ré-
ception 9. Le logement de réception 9 comporte une sec-
tion sensiblement en forme de U. Le logement de récep-
tion 9 posseéde undiamétre nominald_nom compris entre
2 et 8 millimetres.

[0071] Comme détaillé sur la partie A de la figure 8, le
diamétre nominal d_nom du logement de réception 9 est
le diamétre du plus grand cercle pouvant étre inscritdans
une section transverse S du logement de réception 9
lorsque laplaquette 6 estal’étatlibre, c’est-a-dire lorsque
le tube de connexion 8 n’est pas présent dans le loge-
ment de réception 9. Autrement dit, I'état libre de la pla-
quette 6 correspond a la géométrie de la plaquette 6
avant que le tube de connexion 8 soit inséré dans le
logement de réception 9. Dans cette configuration, la pa-
roi 10 du logement de réception 9 n’exerce aucun effort
puisque aucun élément ne vient contraindre la paroi 10
du logement de réception 9. On entend par cercle inscrit
le plus grand cercle virtuel pouvant étre représenté dans
une section transverse S du logement de réception 9
sans interférer avec les parois délimitant le logement de
réception 9. Le cercle inscrit est schématisé par le signe
C.

[0072] Comme détaillé sur la figure 4 et sur la figure
5, le tube de connexion 8 comporte une premiere portion
21, dite portion amincie, de diamétre extérieur d21 infé-
rieur a un diamétre nominal d_nom du logement de ré-
ception 9 et une deuxiéme portion 22, dite portion épais-
sie, de diamétre extérieur d22 supérieur au diamétre no-
minal d_nom du logement de réception 9. Comme sché-
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matisé sur la figure 8, le diamétre nominal d_nom du
logement de réception 9 est le diameétre du plus grand
cercle inscrit dans une section transverse S du logement
de réception 9, et mesuré avantinsertion du tube de con-
nexion 8 dans le logement de réception 9.

[0073] Selon un premier mode de réalisation, illustré
sur la figure 4 et sur la figure 5, le tube de connexion 8
est emmanché en force dans le logement de réception
9 de fagon a ce que la paroi 10 exerce un effort élastique
de maintien sur le tube de connexion 8.

[0074] Le diamétre extérieur de la premiere portion 21
du tube de connexion 8 est inférieur au diamétre nominal
d_nom du logement de réception 9 lorsque la plaquette
6 est a I'état libre. Ainsi, il existe un jeu radial entre la
premiére portion 21 du tube de connexion 8 et le loge-
ment de réception 9, de sorte que l'insertion du tube de
connexion 8 dans le logement de réception 9 est aisée.
L’insertion du tube de connexion 8 dans le logement de
réception 9 est réalisée en translatant le tube 8 selon la
direction de son axe principal, qui est aussi la direction
de l'axe principal du logement. Au fur et @ mesure de
l'introduction du tube de connexion 8 dans le logement
de réception 9, le jeu radial diminue jusqu’a devenir nul.
Une fois le contact établi entre le tube 8 et la paroi 10,
en poursuivantlinsertion dutube de connexion 8, la paroi
10 du logement de réception 9 est repoussée par le tube
8. Ainsi, une fois le tube disposé dans le logement de
réception 9, la paroi 10 du logement 9 exerce un effort
élastique de maintien sur le tube de connexion 8. Cet
effort élastique de maintien garantit une pression de con-
tact entre la plaquette 6 et le tube de connexion 8 qui
garantit la qualité du contact électrique entre ces deux
pieces. La réserve élastique garantit une pression de
contact sensiblement constante dans le temps, ce qui
garantitlafiabilité along terme. L’effort élastique de main-
tien est schématisé par le signe F22 sur la figure 5.
[0075] Lediameétre nominald_nom du logementde ré-
ception 9 est le diameétre de la section correspondant a
une position déterminée le long de I'axe du logement 9.
Autrement dit, le diamétre nominal d_nom est suscepti-
ble d’évoluer le long de I'axe du logement de réception
9. Dans le cas ou le logement de réception 9 est de forme
cylindrique, le diametre nominal d_nom est constant le
long de I'axe principal D du logement de réception 9.
[0076] Le tube de connexion 8 comporte une premiére
extrémité axiale 15 au niveau de laquelle le fil de con-
nexion 7 sort du tube de connexion 8 et une deuxieme
extrémité axiale 16 opposée ala premiére extrémité axia-
le 15, etla premiere portion 21, dite portion amincie, com-
prend la deuxiéme extrémité axiale 16 du tube. Ce mode
de réalisation est détaillé sur la figure 4 et sur la figure 10.
[0077] La premiére extrémité axiale 15 du tube 8 cor-
respond a I'extrémité au niveau de laquelle le fil 7 sort
du tube de connexion 8 afin de rejoindre I'électrode mo-
bile 4. Selon les modes de réalisation illustrés, une ex-
trémité du fil de connexion 7 est axialement comprise
entre la premiére extrémité axiale 15 du tube de con-
nexion 8 et la deuxiéme extrémité axiale 16 du tube de
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connexion 8. Autrement dit, une extrémité du fil de con-
nexion 7 est contenue a l'intérieur du tube de connexion
8. Sur des variantes non illustrées, le fil de connexion 7
peut traverser le tube de connexion 8 d’'une extrémité
axiale 15 a l'autre extrémité axiale 16.

[0078] Selon le premier mode de réalisation, illustré
sur la figure 4, le tube de connexion 8 comporte une
extrémité effilée.

[0079] Selon une variante de réalisation du dispositif
de coupure, illustrée sur lafigure 10, le tube de connexion
8 comporte une portion tronconique 14 comportant un
grand diametre d2 et un petit diamétre d1, le petit dia-
meétre d1 étant orienté vers la deuxieme extrémité axiale
16 du tube de connexion 8. Autrement dit, le petit diame-
tre d1 est plus proche de la deuxiéme extrémité axiale
16 du tube 8 que de la premiere extrémité axiale 15. Le
grand diamétre d2 de la portion tronconique 14 du tube
de connexion 8 est orienté vers la premiere extrémité
axiale 15 du tube de connexion 8. Autrement dit, le grand
diamétre d2 est plus proche de la premiére extrémité
axiale 15 du tube 8 que de la deuxiéme extrémité axiale
16. Selon une variante non représentée, la portion tron-
conique 14 peutcomprendre la deuxieme extrémité axia-
le 16 du tube de connexion 8. Dans ce cas, le tube de
connexion 8 se termine par le c6té le plus étroit du tronc
de cbdne. Le tube 8 a ainsi une extrémité en forme d’ogive.
Selon un exemple particulier de mise en oeuvre, I'extré-
mité effilée du tube de connexion 8 est formée par un
manchon amovible. Autrement dit, le tube 8 regoit pour
le montage un manchon qui forme une portion affinée a
I'extrémité effilée. La portion affinée est insérée dans le
tube 8, plus précisément dans la deuxiéme extrémité
axiale du tube. Cette portion affinée rapportée permet de
réaliser aisément I'insertion du tube 8 dans le logement
de réception 9. Lorsque le tube est complétement inséré
dans le logement 9, la portion affinée rapportée ressort
axialement du logement, et le manchon amovible peut
étre démonté du tube 8. Pour cela, le diamétre extérieur
du manchon amovible est choisi de maniére a permettre
un serrage dans le tube suffisant pour assurer un main-
tien en position du manchon pendant le montage du tube
dans le logement, et suffisamment faible pour permettre
une extraction du manchon amovible en fin de montage.
Le manchon amovible peut étre réutilisé aprés démon-
tage. La portion affinée rapportée permet une insertion
aisée dans le logement de réception 9 d’un tube cylin-
drique, qui est la forme la plus simple a fabriquer.
[0080] La figure 6 et la figure 7 illustrent un deuxieme
mode de réalisation du dispositif de coupure 50. Comme
on peut le voir sur la figure 7, le tube de connexion 8
comporte une premiére portion 21 dite portion amincie
etdeux deuxieme portions 22, 22’ dite portions épaissies,
les deuxieme portions 22, 22’ étant adjacentes a la pre-
miére portion 21 et disposées axialement de part et
d’autre de la premiére portion 21, et la paroi 10 exerce
un effort élastique de maintien sur les deuxieéme portions
22,22,

[0081] Dans ce mode de réalisation, la premiére por-
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tion 21 dite portion amincie est formée par écrasement
du tube de connexion 8. Plus précisément, la premiére
portion 21 dite portion amincie est formée par écrase-
ment du tube de connexion 8 sur le fil de connexion 7.
Autrement dit, la premiére portion 21 est formée par une
partie écrasée du tube de connexion 8. Pour cela, et com-
me schématisé sur la figure 11 et sur la figure 12, un outil
31 de type poingon appuie sur la paroi du tube 8 en ap-
pliquant un effort radial, c’est-a-dire perpendiculaire a
I'axe D du tube 8.

[0082] Ainsi, une unique opération d’écrasement du
tube de connexion 8 permet d’assurer la liaison électri-
que entre le fil de connexion 7 et le tube de connexion
8, ainsi que la liaison électrique entre le tube de con-
nexion 8 et la plaquette 6. De plus, un maintien mécani-
que du fil 7 dans le tube 8 est assuré.

[0083] Les deuxiéme portions 22, 22’ dite portions
épaissies sont formées conjointement a la premiére por-
tion 21 dite portion amincie, par écrasement du tube de
connexion 8 sur le fil de connexion 7. La figure 12 illustre
schématiquement le résultat obtenu apres I'opération
d’écrasement du tube de connexion 8. Une méme opé-
ration d’écrasement du tube de connexion 8 permet de
former conjointement la premiére portion 21, dite portion
amincie, et les deuxiéme portions 22, 22’, dites portions
épaissies.

[0084] En effet, la déformation de la paroi du tube 8
selon une direction radiale s’accompagne d’un refoule-
ment de matiere selon une direction axiale. La matiere
refoulée au cours de I'opération d’écrasement du tube 8
augmente localement le diameétre du tube de connexion
8 dans les zones adjacentes a la portion 21 amincie. La
matiere est refoulée de chaque cété de la zone amincie,
selon deux sens opposés. Deux portions épaissies sont
donc obtenues. La portion amincie 21 et les portions
épaissies 22, 22’ sont obtenues en une seule opération
d’écrasement du tube de connexion 8. L’outil 31 de poin-
connage possede des flancs 32 inclinés de fagon a faci-
liter le repoussement de la matiére permettant de créer
les portions épaissies 22, 22’ du tube 8. L’extrémité de
'outil est par exemple de forme trapézoidale, comme
illustré sur la figure 11. L’écrasement du tube de con-
nexion 8 correspond a un emboutissage du tube de con-
nexion 8.

[0085] Le diameétre du tube de connexion 8, avant dé-
formation, est supérieur au diamétre du fil de connexion
7 de fagon a permettre une introduction aisée du fil de
connexion 7 dans le tube de connexion 8. La déformation
de la paroi du tube de connexion 8 permet de progres-
sivement annuler le jeu entre la paroi du tube 8 et le fil
7. En continuant la déformation jusqu’a I'écrasement du
tube, une compression du fil 7 a l'intérieur de la paroi
déformée du tube 10 est obtenue. Une liaison électrique
entre le fil 7 et le tube 8 est ainsi obtenue, ainsi qu’un
maintien mécanique du fil de connexion 7.

[0086] Les deuxieme portions 22, 22’, dite portions
épaissies, possédent un diamétre extérieur supérieur au
diamétre nominal d_nom du logement de réception 9
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lorsque la plaquette 6 est a I'état libre. Comme les por-
tions épaissies 22, 22’ possedent un diametre supérieur
au diametre nominal d_nom du logement de réception
9, un effort élastique de maintien est créé par la paroi 10
du logement de réception 9. Autrement dit, les deuxie-
mes portions 22, 22’, dites portions épaissies, du tube
de connexion 8 tendent a déformer la paroi 10 du loge-
ment de réception 9.

[0087] Selon le mode de réalisation de la figure 7, le
tube de connexion 8 comporte deux premiéres portions
21, 21’ dites portions amincies décalées le long de I'axe
du tube de connexion, les deux premieres portions 21,
21’ étant séparées par une deuxiéme portion 22 dite por-
tion épaissie. Les deux premieres portions 21, 21’ sont
distantes d’une distance comprise entre 10 millimétres
et 20 millimeétres. Cette distance est mesurée le long de
laxe D. La premiére portion 21 dite portion amincie
s’étend axialement sur une distance comprise entre 50%
du diametre nominald_nom dutube et 150% du diamétre
nominal d_nom du tube.

[0088] La paroi 10 du logement de réception 9 com-
porte une ouverture 17 disposée en vis en vis du tube
de connexion 8. L’ouverture 17 est en vis-a-vis de la pre-
miére portion 21, dite portion amincie, du tube de con-
nexion 8.

[0089] L’ouverture 17 permet le passage de I'outil 31
permettant de déformer localement le tube de connexion
8. Autrement dit, I'ouverture 17 permet de déformer le
tube de connexion 8 sans déformer la paroi 10 du loge-
ment de réception 9. L’effort appliqué par l'outil 31 est
ainsi intégralement transmis au tube 8, ce qui limite I'ef-
fort total a appliquer a I'outil 31.

[0090] Comme détaillé sur la figure 9, le tube de con-
nexion 8 comporte une zone plastiquement déformée
18, la zone plastiquement déformée 18 étant en contact
avec le fil de connexion 7. Cette caractéristique est com-
mune a tous les modes de réalisation.

[0091] Autrement dit, le contact électrique entre le fil
de connexion 7 et le tube de connexion 8 est assuré par
sertissage, ce qui donne un contact fiable dans le temps.
La zone plastiquement déformée 18 du tube de con-
nexion 8 est en contact avec une portion électriquement
conductrice du fil 7. Autrement dit, une partie dénudée
du fil 7 est introduite dans le tube de connexion 8 et le
tube de connexion 8 est déformé de fagon a solidariser
le fil 7 et le tube 8 par sertissage.

[0092] Lazone plastiquement déformée 18 en contact
avec le fil de connexion 7 est décalée axialement par
rapport a la zone élastiquement déformée 13 de la paroi
10. Autrement dit, la zone plastiquement déformée 18
du tube de connexion est décalée le long de I'axe du tube
par rapport a la zone 13 élastiquement déformée de la
paroi 10 du logement de réception 9.

[0093] Sur I'exemple de la figure 9, la paroi 10 du lo-
gementde réception 9 comporte une zone plastiquement
déformée 19, la zone plastiquement déformée 19 étant
en contact avec une zone plastiquement déformée 18
du tube de connexion 8. Autrement dit, dans cet exemple
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la paroi 10 du logement 9 et le tube de connexion 8 sont
simultanément déformés. La déformation de la paroi 10
du logement 9 contre le tube 8 permet d’assurer un main-
tien mécanique du tube 8.

[0094] La figure 6 schématise les principales étapes
d’un procédé de fabrication d’un dispositif de coupure 50
selon le deuxiéme mode de réalisation. Le procédé com-
porte les étapes :

- (a1) fournir une palette 5 comportant une plaquette
6 électriquement conductrice, la plaquette 6 com-
portant un logement de réception 9, le logement de
réception 9 comportant une paroi 10 élastiquement
déformable,

- (b1) fournir un fil de connexion 7,

- (c1) fournir un tube de connexion 8,

- (d1)placer le tube de connexion 8 dans le logement
de réception 9 de la plaquette 6 de la palette 5,

- (e1) placer le fil 7 dans le tube de connexion 8,

- (f1) déformer localement le tube de connexion 8 de
fagon a créer une portion amincie 21 et au moins
une portion épaissie 22,
de fagon a ce que la paroi 10 du logement de récep-
tion de la plaguette exerce un effort élastique de
maintien sur la portion épaissie du tube de con-
nexion.

[0095] Sur la figure 6, I'étape a1 est schématisée par
la partie A, les étapes c1 et d1 sont schématisées par
les parties B et C, les étapes b1 et e1 sont schématisées
par la partie D, et I'étape f1 est schématisée par la partie
E. Sur la partie E de la figure, la fleche épaisse F sché-
matise I'application de I'effort de déformation locale du
tube de connexion 8. Dans ce mode de réalisation, le
tube 8 est introduit avec un jeu radial dans le logement
de réception 9, et I'écrasement du tube 8 crée la portion
amincie 21 ainsi que les portions épaissies 22 adjacen-
tes. Aprés déformation du tube, la paroi 10 exerce un
effort élastique de maintien sur le tube 8.

[0096] La divulgation se rapporte aussi a un procédé
de fabrication d’un dispositif de coupure 50 selon le pre-
mier mode de réalisation. Le procédé comporte les
étapes :

- (a2)fournir une palette 5 comportant une plaquette
6 électriquement conductrice, la plaquette 6 com-
portant un logement de réception 9, le logement de
réception 9 comportant une paroi 10 élastiquement
déformable,

- (b2) fournir un fil de connexion 7,

- (c2) fournir un tube de connexion 8, le tube de con-
nexion 8 comportant une premiére portion 21 de dia-
meétre extérieurinférieur au diamétre nominald_nom
du logement de réception 9 de la plaquette 6 préa-
lablement fournie et une deuxiéme portion 22 de dia-
meétre extérieur supérieur au diameétre nominal
d_nom du logement de réception 9 de la plaquette
6 préalablement fournie,
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- (d2) emmancher de force le tube de connexion 8
dans le logement de réception 9 de la plaquette 6
de la palette 5 de fagon a ce que la paroi 10 du lo-
gement de réception 9 de la plaquette 6 exerce un
effort élastique de maintien sur la deuxieéme portion
22 du tube de connexion 8,

- (e2) placer le fil 7 dans le tube de connexion 8,

- (f2) déformer localement le tube de connexion 8 de
fagon a obtenir un effort de rétention du fil de con-
nexion 7 dans le tube de connexion 8.

[0097] De préférence, I'étape f2 de déformation locale
du tube de connexion 8 réalise conjointement une défor-
mation locale de la paroi 10 du logement de réception 9
de la plaquette 6 de fagon a obtenir un effort de rétention
du tube de connexion 8 dans le logement de réception 9.
[0098] La sous-étape d2 d’'emmanchement de force
du tube de connexion dans le logement de réception 9
peut aussi étre réalisée aprés la sous-étape f2 de défor-
mation du tube de connexion. Dans ce cas, |'étape e2
de placement du fil 7 dans le tube 8 est réalisée directe-
ment aprés la sous-étape c2 de fourniture du tube de
connexion 8.

Revendications

1. Dispositif de coupure (50) d’'un appareil électrique
(1), comportant :

- Un interrupteur principal (20) configuré pour
étre déplacé entre une position de fermeture
(P1) permettant un passage de courant électri-
que dans un circuit électrique principal (30) de
I'appareil électrique (1) et une position d’ouver-
ture (P2) interdisant le passage de courant élec-
trique dans le circuit électrique principal (30),

- Une ampoule a vide (2) comportant :

-- Une électrode fixe (3),
-- Une électrode mobile (4), configurée pour
se déplacer entre :

--- une premiére position (P1’), dans la-
quelle I'électrode fixe (3) et I'électrode
mobile (4) sont en contact, et

--- une deuxiéme position (P2’), dans
laquelle I'électrode fixe (3) etl'électrode
mobile (4) sont éloignées l'une de
'autre,

- Une palette (5) mécaniquement liée a
I'électrode mobile (4), configurée pour faire
passer I'électrode mobile (4) de la premiere
position (P1’) a la deuxiéme position (P2’),

la palette (5) comportant une plaquette
(6) électriquement conductrice,
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l'interrupteur principal (20) étant confi-
guré pour entrainer la palette (5) par
l'intermédiaire de la plaquette (6) lors
du passage de la position de fermeture
(P1) a la position d’ouverture (P2),

-- un fil de connexion (7) reliant électri-
quement la plaquette (6) et I'électrode
mobile (4), le fil de connexion (7) étant
en contact électrique avec un tube de
connexion (8) disposé dans un loge-
ment de réception (9) de la plaquette
(6),

dans lequel le logement de réception
(9) comporte une paroi (10) exercant
un effort élastique de maintien sur le
tube de connexion (8).

Dispositif de coupure selon la revendication 1, dans
lequel une portion (11) du fil de connexion (7) est
disposée a l'intérieur du tube de connexion (8).

Dispositif de coupure selon la revendication 1 ou 2,
dans lequel le tube de connexion (8) comporte une
premiere portion (21), dite portion amincie, de dia-
meétre extérieur (d21) inférieur a un diametre nominal
(d_nom) du logement de réception 9 et une deuxié-
me portion (22), dite portion épaissie, de diameétre
extérieur (d22) supérieur au diameétre nominal
(d_nom) du logement de réception (9), le diameétre
nominal (d_nom) du logement de réception (9) étant
le diametre du plus grand cercle inscrit dans une
section transverse (S) du logement de réception (9),
et mesuré avant insertion du tube de connexion (8)
dans le logement de réception (9).

Dispositif de coupure selon la revendication 3, dans
lequel le tube de connexion (8) comporte une pre-
miere extrémité axiale (15) au niveau de laquelle le
fil de connexion (7) sort du tube de connexion (8) et
une deuxieme extrémité axiale (16) opposée a la
premiere extrémité axiale (15), et dans lequel la pre-
miéere portion (21), dite portion amincie, comprend
la deuxiéme extrémité axiale (16) du tube.

Dispositif de coupure selon la revendication 3, dans
lequel le tube de connexion (8) comporte une pre-
miere portion (21) dite portion amincie et deux
deuxieme portions (22, 22’) dite portions épaissies,
les deuxiéme portions (22, 22’) étant adjacentes a
la premiére portion (21) et disposées axialement de
part et d’autre de la premiére portion (21), et dans
lequel la paroi (10) exerce un effort élastique de
maintien sur les deuxieme portions (22, 22’).

Dispositif de coupure selon la revendication 5, dans
lequel la premiére portion (21) dite portion amincie
estformée par écrasement du tube de connexion (8).
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7. Dispositif de coupure selon la revendication 5 ou 6,
dans lequel la premiére portion (21) dite portion
amincie est formée par écrasement du tube de con-
nexion (8) sur le fil de connexion (7).

8. Dispositif de coupure selon I'une des revendications
5 a 7, dans lequel les deuxiéme portions (22, 22’)
dite portions épaissies sont formées conjointement
a la premiere portion (21) dite portion amincie, par
écrasement du tube de connexion (8) sur le fil de
connexion (7).

9. Dispositif de coupure selon I'une des revendications
précédentes, dans lequel le tube de connexion (8)
comporte une zone plastiquement déformée (18), la
zone plastiquement déformée (18) étant en contact
avec le fil de connexion (7).

10. Dispositif de coupure selon I'une des revendications
précédentes, dans lequel la paroi (10) du logement
de réception (9) comporte une zone plastiquement
déformée (19), la zone plastiquement déformée (19)
étant en contact avec une zone plastiquement dé-
formée (18) du tube de connexion (9).

11. Appareil électrique (1) comportant :

- un interrupteur principal (20) d’un circuit prin-
cipal (30),

- un dispositif de coupure (50) selon l'une des
revendications précédentes,

dans lequel 'ampoule a vide (2) est disposée en pa-
rallele de I'interrupteur principal (20).

12. Procédé de fabrication d’'un dispositif de coupure
(50) selon I'une des revendications 5 a 10, compor-
tant les étapes :

- (a1) fournir une palette (5) comportant une pla-
quette (6) électriquement conductrice, la pla-
quette (6) comportant un logement de réception
(9), le logement de réception (9) comportant une
paroi (10) élastiquement déformable,

- (b1) fournir un fil de connexion (7),

- (c1) fournir un tube de connexion (8),

- (d1) placer le tube de connexion (8) dans le
logement de réception (9) de la plaquette (10)
de la palette (5),

- (e1) placer le fil (7) dans le tube de connexion
8),

- (f1) déformer localement le tube de connexion
(8) de fagon a créer une portion amincie (21) et
au moins une portion épaissie (22),

de fagon a ce que la paroi (10) du logement de ré-
ception (9) de la plaquette (6) exerce un effort élas-
tique de maintien sur la portion épaissie (22) du tube
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de connexion (8).

13. Procédé de fabrication d’'un dispositif de coupure
(50) selonl’'une des revendications 1 a4, comportant
les étapes :

- (a2) fournir une palette (5) comportant une pla-
quette (6) électriquement conductrice, la pla-
quette (6) comportant un logement de réception
(9), lelogementde réception (9) comportantune
paroi (10) élastiquement déformable,

- (b2) fournir un fil de connexion (7),

- (c2) fournir un tube de connexion (8), le tube
de connexion (8) comportant une premiére por-
tion (21) de diameétre extérieur inférieur au dia-
métre nominal (d_nom) du logement de récep-
tion (9) de la plaquette (6) préalablementfournie
et une deuxiéme portion (22) de diametre exté-
rieur supérieur au diamétre nominal (d_nom) du
logement de réception (9) de la plaquette (6)
préalablement fournie,

- (d2) emmancher de force le tube de connexion
(8) dans le logement de réception (9) de la pla-
quette (6) de la palette (5) de fagon a ce que la
paroi (10) du logement de réception (9) de la
plaquette (6) exerce un effort élastique de main-
tien surla deuxieme portion (22) du tube de con-
nexion (8),

- (e2) placer le fil (7) dans le tube de connexion
(8),

- (f2) déformer localement le tube de connexion
(8) de facon a obtenir un effort de rétention du
fil de connexion (7) dans le tube de connexion

(8).

14. Procédé de fabrication selon la revendication précé-
dente, dans lequel I'étape (f2) de déformation locale
du tube de connexion (8) réalise conjointement une
déformation locale de la paroi (10) du logement de
réception (9) de la plaquette (6) de fagcon a obtenir
un effort de rétention du tube de connexion (8) dans
le logement de réception (9).
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