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(54) WARMETAUSCHER

(57) Warmetauscher mit einer Vielzah! von im wesentlichen Sehnitt A-A
parallel verlaufenden glatten Rohren (6). Um einen einfa-
chen Aufbau zu ermdglichen, ist vorgesehen, daf die Enden
(7) der Rohre (6), vorzugsweise Edelstahlrohre, auf einen
rechteckigen Querschnitt aufgeweitet sind, wobei die Auf-
weitungen benachbarter Rohre (6) aneinander anliegen und
miteinander verschweif3t oder verlotet und mit Ausnahme
einer Einlaf3- und einer AuslaBaffnung mit Umlenkungen (9)
verbunden sind.
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Die Erfindung bezieht sich auf einen Warmetauscher geméB8 dem Oberbegriff des Anspruches 1.

Bei bekannten Warmetauschern sind die Rohre meist mit Lamellen versehen, um den Warmelbergang
zu verbessern. Dabei ergibt sich jedoch der Nachteil eines doch sehr erheblichen Aufwandes. AuBerdem
ergeben sich durch die Verldtung beziehungsweise VerschweiBung der Lamellen mit den Rohren Verdnde-
rungen im Geflige der Rohre, was zu einer erhShten Korrosionsgefahr fiihrt, wobei die Aufbringung der
Lamellen auf die Rohre des Wérmetauschers einen erheblichen Aufwand erfordert. Dabei ist es erforderlich,
die einzelnen Rohre in einer Wand eines Heizschachtes anzuordnen und zu fixieren, wobei die Rohre die
Wand durchsetzen. Dabei ist es aufgrund der Lamellen notwendig, die einzelnen Rohre Uber separate
Rohrkrimmer miteinander zu verbinden.

Es sind auch schon Wiarmetauscher der eingangs erwdhnten Art bekannt geworden, die mit Aluminium-
rohren bestlickt sind. Dabei ergibt sich jedoch der Nachteil, daB diese Aluminiumrohre aufgrund der relativ
geringen Korrosionsbestandigkeit des Aluminiums eine relativ dicke Wandstédrke aufweisen missen, wo-
durch der Wirmelibergang verschlechtert wird und sich erhebliche Standzeitprobleme ergeben.

Bei Glattrohr-Warmetauschern ist der Warmelibergang, verglichen mit Rippenwarmetauschern, auf der
Abgasseite durch die hohen Stdrmungsgeschwindigkeiten wesentlich hdher. Gleichzeitig ist die mittlere
Oberflachentemperatur erheblich niedriger. Der hdhere abgasseitige Druckverlust Uber dem Wiarmetauscher
kann durch die bei den Wasserheizern meist eingesetzten Gebldse ohne Probleme aufgebracht werden.

Da auBerdem bei Glattrohren das Verhiltnis von wasserseitiger zur abgasseitigen Warmelbertragungs-
fliche deutlich grofer ist, kann Sieden auch bei sehr niedrigen Wasserdriicken praktisch nicht mehr
auftreten. Die abgasseitige Warmeibertragungsfliche kann sich deshalb wegen des besseren Wirmelber-
ganges um ca. den Faktor 4 im Vergleich zu den Rippenrohrwdrmetauschern verringern.

Die bisher bekannten Warmetauscherkonzepte mit Glattrohren bendtigen ein groBes Bauvolumen oder
sind nur fUr Topfbrenner geeignet.

Ziel der Erfindung ist es, einen Warmetauscher der eingangs erwdhnten Art vorzuschlagen, der sich
durch einen einfachen Aufbau auszeichnet.

Durch die vorgeschlagenen MaBnahmen ergibt sich der Vorteil, daB die Rohre selbst einen Wirmetau-
scherblock bilden und nicht in einer Wand eines Heizschachtes gehalten werden miissen, sondem die
miteinander verschweiBten Aufweitungen der Rohre praktisch eine Wand eines Heizschachtes bilden
beziehungsweise, es kann ein Heizschacht direkt auf den Warmetauscher aufgesetzt werden. Weiter kann
bei Brennwertgerdten eine Kondensatwanne direkt unter dem Warmetauscher angesetzt werden. Dadurch
ergibt sich auch der Vorteil, daB der Heizschacht wesentlich kleiner ausgebildet sein kann als bei einer
Rippenausfiihrung eines Wirmetauschers. AuBerdem kann eine eigene Kiihlung flir den Heizschacht
entfallen und es kann auch die Kondensatwanne kleiner gehalten werden als bei Warmetauschern in
Rippenausfihrung.

Durch die vorgeschlagenen MaBnahmen ist es auch md&glich, den Heizschacht mit Brenneraufnahme
und die Kondensatwanne an den Warmetauscher anzuschweifien.

AuBlerdem k&nnen die Umienkungen durch einfache Hauben gebildet sein. Dabei ergibt sich auch die
Méglichkeit, mittels einer Umlenkhaube mehrere Rohre parallel zu schalten.

Durch die Merkmale des Anspruches 2 ergibt sich eine einfach herstellbare und sichere Verbindung der
Rohre.

Durch die Merkmale des Anspruches 3 ergibt sich der Vorteil eines sehr guten Warmetausches, wobei
die ldngere Achse des Querschnitts der Rohre in Strémungsrichtung der Brenngase eines Brenners eines
Wasserheizers verlduft. Dadurch ergibt sich eine entsprechend groBe Lénge, in der die heiBen Brenngase
mit jedem einzelnen Rohr in Kontakt sind.

Durch die Merkmale des Anspruches 4 ergibt sich der Vorteil, daB der Abstand zwischen den einzelnen
Rohren eines Wiarmetauscherblockes im wesentlichen konstant gehalten wird und es aufgrund von Wirme-
dehnungen nicht zu merklichen &rtlichen Verengungen des Strémungsquerschnittes fiir die Brenngase
zwischen den einzelnen Rohren des Warmetauschers kommt. Dadurch wird verhindert, daB die Durchstro-
mung einzelner Strémungskanile in nennenswertem AusmaB behindert wird, wodurch ein hoher Wirkungs-
grad sichergestellt ist.

Durch die Merkmale des Anspruches 5 ergibt sich der Vorteil, daB die Volumenverminderung der
Brenngase aufgrund deren Abkihlung berlicksichtigt werden kann und die Strémungsgeschwindigkeit Uber
die gesamte Hohe des Warmetauschers konstant gehalten werden kann.

Durch die MaBnahmen der Merkmale des Anspruches 6 ergibt sich der Vorteil, da8 die Temperatur der
Brenngase im wesentlichen auf die Temperatur des Wassers im Ricklauf abgesenkt werden kann.

Grundsitzlich ist es bei den erfindungsgemaBen Warmetauschern mdéglich, die Rohrbreite, Rohrhéhe
und Anzahl der Rohrreihen zu variieren, um den Wéarmetauscher an die Form jeden Flachenbrenners und
an die speziellen Anwendungsbedingungen anpassen zu kdnnen. Dabei sind erfindungsgemaBe Warmetau-
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scher vorzugsweise fiir Brennwertgeréte geeignet. Sie sind aber auch fiir alle Heiz- und Warmwassergerte
mit Gebldse einsetzbar und haben auch gegeniiber den derzeitigen Lamellenwirmetauschern in bezug auf
Kompaktheit, Gewicht und Herstellungsaufwand Vorteile.

Durch die Merkmale des Anspruches 7 k&nnen die Rohrreihen, der Heizschacht und die Kondensatwan-
ne biindig aufeinander gesetzt werden.

Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnung niher eridutert. Dabei zeigen:

Fig. 1 schematisch eine Heizeinrichtung mit einem erfindungsgeméBen Wirmetauscher,
Fig. 2 eine Draufsicht auf einen erfindungsgem#Ben Wirmetauscher,

Fig. 3 ein Detail des Warmetauschers nach den Fig. 1 und 2 und

Fig. 4 eine Draufsicht auf ein einzelnes Rohr in vergrdBertem MaBstab.

Gleiche Bezugszeichen bedeuten in allen Figuren gleiche Einzelheiten.

Die Heizeinrichtung nach der Fig. 1 weist einen Heizschacht 1 mit einer Brenneraufnahme 2 und einem
Warmetauscher 3 auf, unter dem eine Kondensatwanne 4 angeordnet ist, die mit einem Kondensatablauf 5
versehen ist. Dabei ist die Kondensatwanne 4 mit einem nicht dargestellten Abgasabzug versehen.

Der Wiérmetauscher 3 ist im wesentlichen aus Glattrohren 6 gebildet, die, wie insbesondere aus der
Fig. 3 zu ersehen ist, einen im wesentlichen ovalen Querschnitt aufweisen, die in ihren Endbereichen 7 auf
einen rechteckigen Querschnitt aufgeweitet sind.

Die Rénder der aufgeweiteten Endbereiche 7 sind, wie aus der Fig. 3 zu ersehen ist, miteinander
verschweiBt oder verlStet. Dadurch entsteht praktisch eine dichte Wand, die wie aus der Fig. 1 zu ersehen
ist, den Heizschacht 1 fortsetzt.

Wie aus der Fig. 2 zu ersehen ist, verbleibt zwischen zwei benachbarten Rohren 6 in deren mittierem
Langsbereich ein Spalt 8. Dabei kdnnen die Rohre 6 mit noppenartigen Ausbauchungen 12 versehen sein,
die zur Festlegung des Spaites 8 zwischen den benachbarten Rohren 6 dienen.

Die Enden der Rohre 6 sind mit Umlenkungen 9 verschweiBt, die im wesentlichen haubenfdrmig
ausgebildet sind. Dabei ist es auch mdglich, mehrere Rohre 6 hydraulisch parallel zu schalten und Gruppen
von parallel geschalteten Rohren 6 in Reihe zu schalten.

Weiter ist mindestens ein Einla8 10 und ein AuslaB 12 vorgesehen, die beim dargesteliten Ausflhrungs-
beispiel mit je zwei parallel geschaiteten Rohren verbunden sind. Die Umlenkungen 9 erstrecken sich dabei
iber je vier Rohre 6.

Beim Betrieb durchstrémen die Brenngase des in der Fig. 1 nicht dargesteliten Brenners, von oben
beginnend die Spalte 8 des Wirmetauschers und geben dabei die Warme an die aus Edelstahl hergestell-
ten Rohre 6 beziehungsweise an das diese durchstrémende Wasser ab. Dabei kann die Breite der Spalte 8
in Strdmungsrichtung der Brenngase bei mehrlagigen Wirmetauschern 3 abnehmen, um die Volumenver-
minderung der Brenngase aufgrund der Abkiihlung zu beriicksichtigen, so daB die Strémungsgeschwindig-
keit der Brenngase im Bereich des Wirmetauschers 3 im wesentlichen konstant bleibt.

Bei mehriagigen Warmetauschern 3 kann die Wasserfiihnrung zweckmagigerweise in der Weise erfol-
gen, daB sich ein Gegenstrom zu den Brenngasen ergibt, so daB die Temperatur der Brenngase auf die
Temperatur des riicklaufenden Wassers abgekiihlt werden kann, wodurch sich ein sehr guter Wirkungsgrad
ergibt.

Patentanspriiche

1. Wirmetauscher mit einer Vielzah! von im wesentlichen parallel verlaufenden glatten Rohren (6),
dadurch gekennzeichnet, daB Enden (7) der Rohre (6), vorzugsweise Edelstahirohre, auf einen
rechteckigen Querschniit aufgeweitet sind, wobei die Aufweltungen benachbarter Rohre (6) aneinander
anlegen und miteinander verbunden sind.

2. Wirmetauscher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Aufweitungen benachbarter
Rohre (6) miteinander verschweiBt oder verldtet und mit Ausnahme einer EinlaB- und einer AusiaB&ff-
nung mit Umlenkungen (9) verbunden sind.

3. Wirmetauscher nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Rohre (6) einen im
wesentlichen ovalen Querschnitt aufweisen.

4. Wiérmetauscher nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Rohre (6) mit
als Abstandhalter dienenden Noppen versehen sind, die durch Ausprigungen gebildet sind.



10

15

20

25

30

35

45

50

55

AT 404 756 B

Wirmetauscher nach einem der Anspriiche 1 bis 4, bei dem mehrere {ibereinander angeordnete
Rohrreihen vorgesehen sind, dadurch gekennzeichnet, daB die Breite der Spaite (8) zwischen
einander benachbarten Rohren (6) in Strémungrichtung der Brenngase abnimmt.

Wirmetauscher nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB das Wasser bei mehrlagigen
Wirmetauschern (3) im Gegenstrom zu den Brenngasen gefiihrt ist.

Wirmetauscher nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dag Aufweitungen der
Endbereiche der Rohre (6) lediglich an den ldngsseitigen Rohrwdnden vorgesehen sind.

Hiezu 3 Blatt Zeichnungen
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