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(57)Anotace:

PouZiti lepidla obsahujiciho alespoii tfi slozky A, Ba C

kvyrobg foliovych-kombinovanych-materidli-pti-némz-slozka
A (;bsahuje sloudeninu s alespoii jednou epoxy skupinou,
slozka B obsahuje sloueninu s alespori tfemi- OH- skupinami
a molekularni hmotnosti mens3i neZ 400 a slozka C obsahuje
fotoiniciator, ktery po ozéfeni svétlem vinové délky od 100 do |
600 nm iniciuje polymerizaci sloZek A a B. PouZiti vede ke

. kombinovanym féliovym materidlim s vys3i tepelnou
odolnosti a malym obsahem migratd, pti soutasné vy3si
ohebnosti.
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Pouziti lepidla

5 Oblast technikv

Vynalez se vztahuje na pouziti lepidla, které obsahuje tri
slozky, A, B a C, k vyrobé féliovych kombinovan9ch materialn.
Slozka A v lepidle obsazena obsahuje alespor jednu sloudeninu

10 s alespon jednou epoxy skupinou, sloZka B obsahuje
alesponi jednu slouéeninu S alespon tremi OH-skupinami,
a s molekulovou ﬁmotnosti mensi neZ 400, a slozka C obsahuje
alesponn jeden fot01nlclator ktery po ozareni svétlem vlnové
delky od 100 do 600 nm 1nlcluje polymerlza01 sloZky A.
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Dosavadni- stav_techniky

V odvétvi lepidel, 2zv1&asté pfi potahovani materialu ve tvaru
pPasu, nastdva vzrustajici poptavka po kratkych vytvrzovacich

20 dobach a rychlé schopnosti upotrebeni lepidel pouzitych k

bpotaééni. Obvyklé systémy na trhu rozsirené maji jako zaklad
zpravidla polyuretanové, akrylatové, nebo epoxidové spojovaci
prostfedky, které se pomérné pomalym zesitovdnim vytvrzuji

reakci s pridanym tvrdidlem, nebo vlhkosti. Obvykla vytvrzo-

25 vaéi doba.takOVYCh systémi na trhu dosazitelnych je asi 4 az

asi 21 dna. Takovy &asovy prostor do kone¢ného vytvrzeni a

v tim do dosaZeni nejvétsi moZné zatizitelnosti spojovacich

latek pro félie vsak zpravidla je nezadouci.

30 Féliové kombinované materialy jsou pri vyrobé, zpracovani a
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upotrebeni vystaveny rade zatézi, které se.vtypicky
nevyskytuji u jinych lepenych materiald, nebo se nevyskytuji
pri drivejsim zpusobu pouzivani féliovych kombinovanych
materidala. Pri vyrobé féliovych kombinovanych materidla se

také budou spolu spojovat materidly rozdilné ohebnosti

‘a povrchové struktury. Zpravidla se pritom jednd o materijly

.ve  formé pasu, napriklad z papiru, umélych hmot,

umélohmotovych £61ii s naparenym kovem nebo oxidem kowvu,
zvlasté prechodového kovu, nebo z kovovych f£é1ii, napfiklad

hlinikovych £é1ii.

F6liové kombinované materialy jsou vystaveny pri vyrobé
zpracovani a wupotrebeni radé ﬁechaqick?ch zatezi, které
kladou vysoké naroky na lepidlo tvorici spojeni mezi
materiély vzhledem -k mechanickym vlastnostem tohoto lepidla;
ProtoZe se u slepovanych materidlti ve formé pasu obvykle
jédﬁé o'materiély s velkou' ohebnosti,.které jsou pri vyrobé,

zpracovani a upotfebeni stale vystaveny pohybum v tahu a
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ohybu, musi i lepidlo samo vykazovat dostatedné vysckou
pruznost, aby tyto zatéze prestalo bez poskozeni nebo

uvolnéni.

Dale ovSem musi lepidlo vykazovat také vysokou miru pevnosti

vzhledem k odlupovani, aby odolalo zatézim kolmym k povrchu

prilepeni félie bez odtrZeni pripojeni félie.

Lepidlo kromé toho také zpravidla musi vyhovovat radé

kritérii vzhledem ke sklonu ke krystalisaci a k zabarvovani,
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které prekonavaji obvyklé vykonové parametry lepidel pro
bézZné slepovani. Tak .muSi byt napfiklad zaruéeno pfi
slepovani iprﬁhlednYCh umélohmotovych f£61ii, Ze i pfilepeni.
félie bude vykazovat trvalou prihlednost bez zakaleni nebo
krystalisace lepidla; RovneéZz musi lepidlo také pri dels$im
skladovani prilepeni félie vykazoﬁat co nejmensi sklon
k vytvéfeni' zabarvenych vedlej$ich produkta, napfiklad» pri

UV-ozarovani.

Spojovaci materidly pro félie by mély Jjiz po co moZno
nejkratsi dobé vykazovat co nejvyssi tepelnou odolnost. Tato

vlastnost je dulezitad zv1asté tehdy, kdy# napfiklad s ohledem

na kratkou dobou vyroby a plnéni je tfeba balit s pouzitim .

kombinovanYéh spojovacich materiald vyrobky vykazujici jesté
zvysSenou teplotu. Vlastnost itépelné; odolnosti je wvsak
dulezitd také tehdy, kdyz materidly JjiZ alespon céastecné
zékryté féliovym kombinovanym materidlem maji bYt'podrobeny

ohrevu.
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Problematiéky Vytvofené Je zpravidla spojeni f&é1ii, které
nemaji dostatec¢nou prasvitnost, kterd by byla poffebné k
iniciaci polymerisaéni reakce lepidla. Kdyz se tedy jednd u
£61ii k sobé priloZenych o neprisvitné materidly, musi byt
zpravidla fdélie opat¥end vrstvou lepidla ozarena na strang,
kde se lepidlo nachdzi, dfive neZ se priloZi na druhou félii.
Tento zpusob vyroby predpokladad, ze prilozeni druhé félie je
provedeno tehdy, kdyZ jesté neni dokoncena polymerisace

lepidla, neboli jeho vytvrzovani. Lepidlo vsak musi mit v
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tomto okamZiku jeste dostatec&nou pfidrinost, aby druhy pas

byl pfidréen.

Zatimco. rédikélové polymerisujici lepidlové systémy maji
Casto prilis rychlé vytvrzovani a Prilis malou podateéni
pridrZnost, dovoluji .kationtévé polymerisujici iepidlové
systémy laminovaéi» postub, pPri kterém se nejprve lepidlo
nanesené najiprvni fé61ii 0zari, a teprve nasledné se prilozi
druhé félie. To je -zpravidla Aumoznéno tim, - Ze kationtové
systémy v pérovnéni s radikélové polymerisujicimi'systémy
haji pomalejsi rydhlpst vytvrzovani. Jako nevyhodné se pék_u
systémi na trhu dosaZitelﬁYch ukaZuje'to, e poté je casovy
interval  do Uplného vyfvrzeni lepidlového spojeni pro

ekonomické pouziti této lepici techniky prilis dlouhy.

Jako Kkritérium kvality se bvzrﬁstajici dilezZitosti se pro

féliové kombinované materidly ukazuje CO moZnd nejvetsi

nepritomnost migratu. Pod oznadenim migraty se rozumi
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nizkomolekuldrni soucasti spojovaci 1latky pro folie, které
uvnityr spojovaci latky nejsou véazany na jedno misto, tj.
mohou se uvnitr spojovaciho materiilu pohybovat, a mohou
napriklad difundovat gze spojovaciho materiélﬁ do materidlu

Obaleného timto spojovacim materidlen.

ProtoZe takové nizkomolekularni soucasti mohou byt na ujmu
télesnému zdravi zivych bytosti, zvlasté 1idi, je Zadouci
zhotovit spojovaci latky ﬁro félie s co nejmensim obsahem

migratu.
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~Spis DE-U 94 20 640 se vztahuje na zarenim vytvrditelné

- slouceniny S obsahem- OH-zakoncenych polyuretanl, epoxy

slouceniny a fotoinicidtoru. Je popséna jednostupriovd zarenim
vytvrditelnad lepici smés, kteri ma Jak vysokou po&ateéni, tak

konec¢nou 'pfidrénost, kdyz se pouzije jako povrstvovaci

Vlepidlo:

Spis EP-A 0 688 804 popisuje vicesloZkové kationtové se
vytvrzujici epoxidové hmoty a zpisob jejich vytvrzovani.
Poplsuje katlontove se vytvrzu]1c1 epoxidové hmoty v ruaznych

formach proveden1 vktere maji zpravidla - za zaklad smés

_slouéenin, produkujicich pri ozareni Lewisovy a/nebo

BrénstedoVy kyseliny, kationtoveé polymerlzovatelnych monomeru
obsahujlclch epox1dove skupiny a alespon dalsi sloZky vybrané -

ze skuplny' prostredka zvysujicich ohebnost, zpomalovacu,

" radikalové polymerizovatelnych polymert, urychlovadéi, nebo

modifikatord. 2z prostfedk@t  zvySujicich ohebnost  budou

Jmenovany alkoholy a glykoly s molekulovou hmotnosti alespon
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200 az 20000 g/mol.

épis DE-A 43 40 949 popisuje kationtové se vyt?rzujici
epoxidové hmoty a jejich pouziti. Ve sSpisu je popséana
epoxidova hmota s kationtovym svétlem iniciovanym
vytvrzovanim, ktera obsahuje alesponn jeden zpomalévaé,
alespon jeden urychlovac¢, alespon jednu ferocénévou komplexni
sil, a alesponn jednu sloucdeninu obsahujici cykloalifatické

epoxidové skupiny, a obvyklé pomocné latky a prisady.
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Lepidla dle dosavadniho stavu .techniky maji zpravidla tu
nevyhodu, Ze nesplniuji vSechny ndroky, které Jjsou klaaeﬁy na
lepidlo k vyrobé féliového kombinovanéhb materialu. Tak je
mozné sice vyrobit rychle tvrdnouci 1lepidla =z epoxidovych
slouc¢enin a polyuretanovjch polyoll, ale Jjejich tepelna

odolnost vsak nesplnuje poéadaka kladené napriklad pri

‘pripraveé potravin, nebo pri sterilizovédni 1lékat¥skych

pfistroja.

Podstata vyndlezu

Bylo tedy udkolem predlozeneho vynalezu dat k dlSpOZlCl leplCl
systém k vyrobé follovych komblnovanych materiala, ktery
spliuje vysoké: naroky kladené p¢ri vyrobé, zpracovani a
pouziti ‘takovych féliovych kombinovanfch materidlé, a ma
rychlou vytvrzovaci dobu, a vysokou pevnost ke st¥ihu a
odlupovani. Ddle bylo tlohou vynalezu dat k dispozici lepidlo

k vyrobé féliovych kombinovanych materiala, se . kterym 1lze
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obdrzZet foéliové kombinovahé materialy s vysokou odolnosti k
teplu a nepatrnym obsahem migratd (napfiklad nizkomolekulo-

vych polyolu).

Tato uloha je FeSena lepidlem obsahujicim alespon tri slozky

A, B a C, které bude v ramci tohoto textu dile popsano.

Predmétem vyndlezu je pouziti lepidla, které obsahuje alespon

tri slozky A, B a C, pri némsz
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a) slozka A obsahuje sloudeninu s alespont jednou epoxy
skupinou,

b) sloZka . B obsahuje sloudeninu s alespon tremi
OH-skupinami a molekulovou hmotnosti mensi nezZ 400, a

c) slozka C obsahuje fotoiniciator, ktery iniciuje
polymerizaciv slozek A a B pri- ozéfeni;svétlem s vlnovou

délkou od 100 do 600 nm.

V prvni formé provedeni pfedloZeného vynalezu se k vyrobé
féliového kombinovaného materialu pouZziva lepidlo, které

qbsahujé slozky A, B a C. Slo3ka A pritom je alespon  jedna

sloucenina s alespon jednou epoxy skupinou, nebo smés dvou

nebo vice takovych slouéenin.

Jako "epoxy skupina" se v ramci tohoto textu oznacuje funkéni
skupina, ktera vykazuje oxiranovy prstenec. Takové epoxy
skupiny je moZno zpusobem odbornikovi zndmym polymerizovat s

kationtovou iniciaci. Slozka A pouzita v réamci tohoto
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vynalezu maZe byt sloudenina s alespont jednou epoxy skupinou

‘Jako vyluénd souc¢ast, nebo se muze jako sloZka A pouZit také

smés dvou nebo vice sloudenin s alesponn jednou epoxy

skupinou.

K stfavbé polymerd postacuje, kdyZ sloudenina s alespdﬁ<
Jednou epoxy skupinou, ktera Je soucasti slozky A, ma jen
jednu epoxy skupinu. Pro dosazeni vy$siho stupné zesitovani
ve filmu lepidla vsak muse byt ZAadouci pouzit alespon

Castec¢né jednu nebo vice sloucenin s vice nez jednou epoxy
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skupinou v molekule jako soucast sloZky A. V rameci tohoto
vynalezu slouc¢eniny pouzité Jako soucast slozky A s vyhodou
vykazuji Jjednu az asi ctyri epoxy skupiny na molekulu. Je
zv1asteé uprednostnéno, kdyZ tento prumérny obsah‘epoxy skubin
vV celkové sloZce A je asi 1 az asi 2.5, a jesté zvlaste

uprednostnéno je asi 1.5 aZ asi 2.

V podstaté je moZno jako sloudeninu s alespon jednou epdxy
skupinou pouzit nizkomolekuldrni epoxid, mohou v$ak byt také

pouzity vysokomolekuldrni epoxidy, nebo smés nlzkomolekular—

nich a Vysokomolekularnlch epoxida jako slozka A.

Jako "nizkomolekuldrni" se v ramci tohoto textu rozumi
slouéeniny s alespon jednou epoxy skupinou, které maji
molekulovou hmotnost menéi nez asi 400. Slouéeniny s alespon

jednou epoxy skupinou a s molekulovou hmotnost1 vyssi nez 400

'budou odpov1da31cne Vv ramci tohoto vynalezu oznacovany jako

"Vysokomolekulérniﬁ.
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Vysokomolekularni slouéeniny's alespon jednou epoxy skupinou
mohou tuto epoxy skupinu napriklad vykazovat na konci
polymerového fetézce, tato epoxy skupina miZe vs$ak také byt
vazana uvnitf nebo po strané polymerové kostry. U sloudenin s
vice nez s jednou epoxy skupinou muze odpovidajici
vysokomolekuléarni sléuéenina vykazovat epoky skupiﬁy ve dvou
nebo vice z popsanych konfiguraci vzhledem k hlavnimu
polymerovému fetézci. Tak mGZe napriklad sloucenina s vice

nez jednou epoxy skupinou napriklad vykazovat jednu koncovou
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a jednu postranni epoxy skupinu, nebo jednu epoxy skupinu

uvnitf¥ polymerové patere a Jednu postranni epoxy skupinu.

Ke slouc¢enindm s alespon jednou epoxy skupinou, které lze v

ramci tohoto vyndlezu pouzit jako slozku A, patri napriklad

cykloalifatické epoxidy. Priklady cykloalifatickych epoxidﬁ
Jjsou bis(3;4—epoxycyklohexylmethyl)oxalat, bis(3,4-epoxy-6-
methylcyklohexylmethyl)adipat; -nebo bis(3,4-epoxycyklohexyl-
methyl)pimelat, a Jjsou rovnéz pouzitelné smési ze dvou nebo

vice téchto slou&enin.

Rovnéz vhodﬁé Jjsou 3,4-epo#ycyklohexy1méthyl—3,4-epoxycyklo—
hexankarboxylaty, naptr. 3,4—epoxycyklohexylmethyl-3,4—epo§y—
cyklohexankarboxylova kKyselina, 3,4—epoxy—1—methylcyklohexyl-
methyl—3,4—epoxy—1—methylcyklohexankarboxyloVé ‘kyselina, 6;
methyl-3,4 - epoxycyklohexylmethyl—6-methy1—3,4—epoxycyklohe-

xankarboxylovad kyselina, 3,4—epoxy-2—methylcyklohexylmethyl-
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3,4—egg§y—z-methy;gvklohexankarboxyiové—kyseiina7~374-epoxy 5
-methylcyklohexylmethyl—3,4-epoxy-5— methylcyklohexankarboxy-
lova kyselina, nebo podobné, nebo smési ze dvou nebo vice

téchto sloucdenin.

Dalsi vhodné epoxidy, které je moZno v radmci tohoto vynalezu
pouzit, =zahrnuji glycidylethery, které je moZno ziskat
napriklad z vicemocnych fenold, napriklad diglycidylether 2,2

—bis(2,3-epoxypropoxyphenol)propanu.

S vyhodou je moZno pouzZit také ty slouceniny s alespon jednou
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lS-jCorp{), bis(2,3-epoxycyklopentyl)ether (nap¥. ERL-0400, vy-

—10_

epoxy skupinou, které jsou obvykle " na trhu dosazitelné.

‘Priklady Jsou oktadecylenoxid, epichlorhydrin, styroloxid,

vinylcyklohexenoxid, glyciddl, glycidylmethakrylat, diglycid
ether bisfenolu-A (napriklad EPON ézs, EPON 1004 a EPON 1010,
vyrobce: Shell Chemical Co., dale DER-331, DER-332 a DER-334,
vyrobce: Dow Chemical Co.), vinylcyklohexendioxid (ngpf. ERL-
4206, vyrobce: Union Carbide Corp.), 3,4-epoxycyklohexyl-
methyl—3,4—epoxybyklohexenkarboxylat (napr. ERL-4221, vyrob-
ce: Union Carbide Corp.), 3,@—epoXy-6-methylcYklohéxylmethyl-
3,4—epoxy—é—methylcyklohexenkarbbxylat (napt. ERL—4201, vy-
robce: Union Carbide Corp.), bys(3,4-epoxy—6-methylcyklohe—

xylmethyl)adipat (napr. ERL-4289, VYrobce: Union Carbide

robce: Union Carbide Corp.), alifatickd, polypropylenglykolem

modifikovand epoxidovd pryskyrice (napr. ERL-4050 nebo ERL-

4052, vyrobce: Union Carbide Corp.), dipentendioxid (napft.

ERIL-4269, vyrobce: Union Carbide Corp.), '~ epoxidovany

20
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polybutadien (mapr.  OXIRON 2001; ~vyrobce: FMC——Corp-)5;
silikonova pryskyrice s obsahem epoxy funkcionality, ohen
tlumici epoxidové pryskyfice (napr. DER—580, vyrobce: Dow
Chemical Corp.), 1,4-butandioldiglycidylether fenolformalde-
hydnovolaku (nap¥. DEN-431 nebo DEN-438, vyrobce: Dow Chemi-
cal Co.), a rgsorcinoldiglycidylether (nap¥. KOPOXITE, vyrob-

ce: Koppers Co., Inc.).

RovnéZ pouZitelné Jjako slouceniny s alespon jednou epoxy
skupinou jsou polymery nesouci epoxy skupiny, ktere lze

napriklad obdrZet polymerizaci ethylenové nenasycenych epoxy
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sloudenin nesoucich epoxy skupiny. P¥iklady takovych epoxy
skupiny nesoucich ethylenové nenasycenych sloucenin Jjsou

estery kyseliny akrylove glycidoluy, napr. glycidylakrylat

" nebo glycidylmethakrylat. S vyhodou jsou tyto slouceniny

kopolymerizpvény alesponn s jednou dalsi ethylenové nenasyce-
nou sloudeninou, kterd nenese epoxy skupiny. Rovnéz vhodné
jsou napriklad polyuretany nesouci epoxy skupiny. Takové
polyuretany lze naptriklad obdrzet reakci polyestert nesoucich
OH-skupiny, nebo polyethera s polyfunkénimi isokyanaty,
pric¢emZ stochiometricky pomér isokyanétonch» skupin k
OH-skupindm Jje tak zvolen, aby odpovidajici polyuretan
vykazoval alespon jednu volnou isokyanatovou skupinu, ktera
ﬁésledné je zreagovana napriklad s l-hydroxy-2,3-epoxypropa-

nem, nebo jinym vhodnym epoxidem.

Slozka A zpraVidla obsahuje aZ asi do 30 % hmotnosti,

uprednostnéné aZz asi do 10 % hmotnosti slouc¢eninu s jen

20
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jednou epoxy skupinou. Podil sloudenin —se dvéma——nhebo-vice
epoxy skupinami ¢ini az asi 50 % hmotnosti, uprednostnéné asi
10 a® asi 40 % hmotnosti, priéemz podil tr¥i- a vicefunkénich

epoxidd ¢&ini ve sloZce A aZ asi 10 % hmotnosti.

Ve vztahu k celkovému lepidlu &ini podil sloZky A asi 5 az

~

asi 60 % hmotnosti, uprednostnéné asi 10 azZz asi 40 %

~hmotnosti.

Sloska B obsazend v lepidle k pouziti dle predlozeného

vynadlezu vykazuje slouceninu s alespon tremi OH-skupinami
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a molekulovou hmotnosti mens$i neZ 400.

Pritom podil tr¥ifunkéni slouceniny, tj. sloudeniny se tremi
OH-skupinami, ¢ini asi 1 az 10 % hmotnosti, vztaZeno na

celkové lepidlo.

Vhodné slouéeninyv nesouci OH-skupiny jsou napriklad
vicefunkéni alkoholy jaké glycerin, trimethylolpropan, penta-
erythrit a cukrové alkoholy a oligomerni ethery téchto
jednotlivych jmenovanych slouc¢enin, nebo oligomerni ethery

smeési dvou nebo vice téchto jmenovanych slouéenin vcelku.

Dale Jje moZno pouzit jako polyolovou slozku k vyrobé.

‘polyesteru reakéni produkty nizkomolekularnich polyfunkénich

alkoholu s alkylenoxidy vykazujicimi az étyfi atomy uhliku.
Vhodné Jsou  napriklad reakcéni produkty polyfunkénich

alkoholl, jako glycerin, trimethylolethan a/nebo trimethylol-
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propan, pentaerythrit nebo: cukrové alkoholy se jmenovanymi
alkylenoxidy na oligoetherpolyoly s molekulovou hmotnosti

mensi neZ asi 400.

Jako slozku C obsahuje lepidlo k pouziti dle vynalezu foto-
iniciator, nebo smés dvou nebo vice fotoinicidtort. Foto-
iniciator je schopen iniciovat polymerizaci ‘epoxy skupin na
zdkladé ozareni. Zv1asté jsou k tomu vhodné fotoinicidtory,
které produkuji Lewisovy nebo Bronstedovy kyseliny pri

pusobeni elektromagnetického zafeni, zv1asté pri pésobeni

svétla.
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Jako fotoiniciétory produkujici Lewisovy a/nebo Bronstedovy
kyseliny pod pusobenim svétla se v ramci tohoto vynélezﬁ
uprednostnéné pouzivaji komplexni oniové slouceniny. V zasade
jsou ke svétlenm iniciované polymerisaci vhodné vsSechny
fotosensitivni aromatické sulfoniové a nebo ‘iodoniové soli.
Zv1asté k tomu vhodné jsou trisarylsulfoniumhexafluoroantimo-
néty, trisarylsulfoniumhexafluorofosféty, které Jjsou napri-
klad obsazeny v na trhu dosazZitelnych produktech CyracureR
UVI-6984 a UVI-6990 (vyrobce: UCC, Danbury, UK), nebo bis(4,

4'-dimethylbenzyl)iodonium(pentafluorofenyl )borat (UV CATA

200, vyrobce: Rhone-Poulenc, Saint-Fons, FR).

Fotoinicidtor pouZity v ramci tohoto vynéiezu je schopen po
ozar¥eni svétlem vlnové délky od asi 100 do asi 600 nm

iniciovat polymerisaci sloZky A. V uprednostnéné formé

provedeni vyndlezu iniciovani nésleduje po ozareni svétlem-

vlinové délky od asi 150 do asi 500 nm, napriklad pri asi 200
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az asi'480 nm.

Lepidlo pro pouziti dle vynadlezu maZe jako sloZku D obsahovat
slouc¢eninu 's alespon dvéma OH-skupinami a s molekulovou
hmotnosti alespon 400, nebo smés dvou nebo vice takovych

slouc¢enin.

Jako slozka D jsou Xk pouziti vhodné napriklad polyesterpoly-

oly, polyetherpolyoly, polyurethanpolyoly, polyuhliéitanpoly—‘

oly, polyvinylacetalpolyoly, polyakrylatpolyoly, polymetha-

krylatpolyoly, nebo Kkopolyoly ze jmenovanych akrylatad a
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methakrylatd, nebo smé&si dvou nebo vice jmenovanych polyola.

Slouc¢eniny pouzité jako sloZka D prednostné vykazuji
molekulovou hmbtnost vét$i neZ asi 400 az asi 10000, zvlaste

uprednostnéné vice neZ asi 400 az asi 2000.

Jako slozka D je Vv ramci tohoto vynalezu zv1asté vhodné
pouziti polyesterpolyolu, polyetherpolyold, nebo polyurethan-

polyolu.

Polyoly pouzitelné jako slozka D jsou prednostné polyestéry s
molekulovou hmotnosti> (Mn) vétsi nesz asi 400 az asi 10000.
Uprednostnéné polyesterpolyoly Jjsou napriklad vyrobeny
reakeci nizkomolekuldrnich alkoholu, zvlasté ethylenglykolu,
diethylenglykolu, neopentylglykolu, hexandiolu, butandiolu,
propylenglykolu, glycerinu nebo | trimethylolpropanu pri
polykondensaci s polykarboxylovou kyselinou, ﬁebo smési dvou

nebo vice takovych kyselin. Tak napriklad mohou na polyestery
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kondensovat difunkéni a/nebo trifunkéni alkoholy s dikarbo-
xylovymi a/nebo .trikarboxyloVYmi kyselinami nebo jejich
reaktivnimi derivaty. Vhodné dikarboxylové Kkyseliny jsou
napriklad kyselina Jjantarova a jeji vyssi homology s az 16
C-atomy, dale nenasycené dikarboxylové kyseliny jako kyselina
maleinova nebo fumarova, aromatické dikarboxylové kyseliny,
zZvlaste isomerni kyseliny ftalove, jako kyselina ftalové,
isoftalovd nebo tereftalova. Jako trikarboxylové kyseliny
Jsou napriklad vhodné kyselina citronovd nebo trimelitova.

RovnéZ jsou vhodné alifatické polykarboxylové kyseliny, jako
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kyselina adipova, glutamova, pimelova, aromatidké kyseliny
jako naftalendikarboxylovia, cykloalkylové kyseliny, Jjako
cyklohexandikarboxylova Kkyselina, nebo kyseliny‘ s obsahem
heferoatomﬁ jako S nebo N, napfiklad kyselina diglykolova,

ethylether-2,2-dikarboxylova, nebo thiodiglykolova.

Jako polyoly k vyrobeé polyesteru jsou rovnéé vhodné
alifat;éké alkoholy se 'dvéma az ¢ty¥mi OH-skupinami na
molekuiu. Tyto OH-skupiny Jjsou pfedﬁostné primdrni, mohou
véak také byt sekunddrni. Ke vhodnym alifatickym alkoholum Jje
napfiklad - moZno poc&itat ethylenglykol, propylenglykol,
butandiol-1,4, pentandiol-1l,5, hexandiol-1,6, heptandiol-1,7,
oktandiol—l,s, "a  jejich Vyééi ' homology a isomery, jak

odbornikovi vyplynou z postupného prodluzovani uhlbvodikové—

‘ho Fetézce vidy o jednu ‘CH2- skupinu, nebo zavedenim vétveni

do uhlovodikového retézce. RovnéZz jsou vhodné vicefunkeéni

alkoholy, napriklad glycerin, trimethYlolpropan, penta-
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erythrit, a oligomerni _ ethery t&chto jmenovanych latek

samotné nebo spolu ve smé&si s Jjednim nebo vice drive

jmenovanymi ethery.

Ddle je k vyrobé polyesterl moZno jako polyolovou slozku
pouzit - nizkomolekuldrni polyfunkéni alkoholy s alkylenoxidy
vykazujicimi aZ ¢&tyfi uhlikové atomy. Vhodné jsou napriklad
reakéni produkty ethylenglykolu, propylenglykolu, isomernich
butandiold nebo hexandiolu s ethylenoxidem, propylenoxidem
a/nebo butylenoxidem. Dale jsou také vhodné reakéni produkty

polyfunkénich alkoholu, jako .glycerin, trimethylolethan a/
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hebo trimethylolpropan, pentaerythrit nebo cukrové alkoholy

. se jmenovanYmi ‘alkylenoxidy na polyetherpolyoly. 2Zv1asté

vhodné jako polyoly k vyrobé polyesterud jsou polyetherpolyoly
S molekulovou hmotnosti od asi 100 do 5000, prednostné od asi
200 do asi 3000. 2Zvlasté uprednostnény v ramci tohoto
Vynélézu,je propylenglykol s molekulovou hmotnosti od asi 300
do asi 2500. Rovné:z vhodné jsou polyetherpolyoly vznikajici

napriklad polymerisaci tetrahydrofuranu.

Polyurethanpolyoly jsou jednou uprednostnénou skupinou poiy—
merd pouZitou v ramci tohoto vynalezu jako slozka D.  Pod
polyurethanpolyoly se v ramci tohoto vynalezu budou rozumét
slouceniny, které jsou dosaéitelné polyadici ze dvou a/nebo
vicemocnYch_aikoholﬁ a polyisokyanétﬁ. Jako polyoly k vyrobe
polyﬁrethanu se budou typicky volit polyestery a/nebo poly-
ethery s molekulovou hmotnosti od asi 300 do 10000,

prednostné asi 800 az asi 5000, a s alespon dvéma

hydroxylovymi skupinami. Jako polyestery k vyrobé polyuretant
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pouzitelnych v ramci tohoto vynadlezu jsou vhodné vsechny
polyestery zakonéené OH-skupinami, které -je moZno za prodlou-
Zeni retézce moZno zreagovat s alespon jednim difunké&nim
isokyanatem. K nim napriklad patri. polyestery shora

jmenované. -

Daléi‘dihydroxylové slouceniny pouzZitelné k vyrobé polyesteru
jako polyolové slozky pro vyrobu polyurethanu jsou napriklad
butandiol-1,3, butandiol-1,4, butandiol-2,3, 2,2-diethyl-

propan-1,3-diol, 2—methy1-2—propylpropan51,3—diol, isomerni
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oktandioly, ethylenové nenasycené dvojmocné slouceniny jako

-heptendiol, oktendiol, a dvojmocné slouceniny s obsahen

heteroatomi N nebo S, napriklad diethylenglykol,

triethylenglykol, thioethylenglykol, diethanolamin nebo

N-methyldiethanolamin, nebo smés ze dvou ' a vice - téchto

sloucenin.

Dioly se zpravidla  pro vyrobu polyurethanu zreagujli s

odpovidajicim alespon difunkénim isokyanatem. Isokyanaty

pouéitéA v ramci tohoto vynalezu mohou byt alifatické nebo

aromatickeé, a mohou vykazovat asi 4 az asi 40 uhlikovych
atomii. Priklady vhodnych isokyandtd jsou hexamethylendiiso-

kyanat (HDI), 1,8-oktandiisokyandt, 1,l10-dekandiisokyanat,

~diisokyanaty, které lze napriklad obdrzet dimerisaci mastnych

kyselin a odpovidajici néslednou funkcionalisaci, fenylendi-
isokyanat -1,4, tetramethylxylylendiisokyanat (TMXDI), 2,4- a

2,6-toluoldiisokyanat a jejich smési, 1,5-naftylendiisokya-
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nét, 2,4'- nebo 4,4'-difenylmethandiisokyanat (MDI), a jejich
smési, isoforondiisokyanat (IPDI), cyklobutan—1,3—diisokya-
nat, cyklohexan-1,3- nebo —1,4—fenylendiisokyanét, 2,2'-
difenylmethandiisokyanadt, nebo 4,4'-difenylenmethandiisokya-
nat, nebo smésibze dvou nebo vice téchto jmenovanych diiso-
kyanata. Jako isokyandty rovnéZ pouZitelné ve smyslu tohoto
vynalezu k vyrobé polyurethanu obsaZeného ve sloZce A Jsou
tri- a vicemocné ' polyisokyanadty, které Jje napriklad moépo
obdrZet oligomerisaci diisokyanatu. Priklady takovych tri- a
vicemocnych polyisokyandtl jsou triisokyanuraty HDI ﬁebo IPDI

nebo jejich smisené triisokyanuraty.
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-Zpravidla by st¥edni molekulovd hmotnost polymeru pouZitého

jako slozka D neméla prekrocit 400. ProtoZe polymery
zpravidla Vykazuji statistické rozdéleni molekulové hmotﬁosti
v z&vislosti na zvoleném zpUsobu syntézy, vztahuje se pojem
"stfedni molekulova . hmotnost" na stredni  hodnotu (M)

molekulové hmotnosti polymeru obsazeného ve sloZce A. To

“znamena, Ze. se mohou vyskytovat také molekuly s molekulovou

hmotnosti nizZsi nez udand hodnota 400.

Navic ke sloZkédm A, B, C a pfipadné D mizZe lepidlo k pouZiti -
dle. vyndlezu obsahovat jesté dal$i slozku E. .SloZka E
pritom obsahuje alesponn jednu slouc¢eninu nebo smés dvou nebo

vice slou&enin, které vykazuji kationtové polymerisovatelnou

funkéni skupinu, ktera neni epoxy skupinou. Prikladem mohou

byt olefiny, vinylethery, vinylareny, zvlasté styrol, a
heterocyklické slouc¢eniny Jjako ethery, thioethery, estery

nebo acetaly. 'V ramci tohoto vyndlezu jsou uprednostneny

20— vinylethery; jak—7je lIze—napriklad—formdlné—ziskat—z
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etherifikace alkoholl, prednostné polyolld, a vinyletherd (ve
skutecnosti se pri technické vyrobé vinylethetﬁ obecné

vychéazi z acetylenu), a vinylstyrol.

Slouc¢eniny pouzitelné v ramci tohoto vynadlezu jako slozka E,

které vykazuji alespon Jjednu kationtové polymerisovatelnou

funkéni skupinu, kterd neni epoxy skupinou, mohou vykazovat

jednu nebo pripadné vice kationtové polymerizovatelnych
skupin. U sloudeniny pouZité jako slozka E se maZe jednat o

nizkomolekulovou slouc¢eninu, tj. o slouc¢eninu s molekulovou
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hmotnostiido asi 400, miZe se vsak také stejné dobre pouZit
vysokomolekulovad slouc¢enina s molekulovou hmotnosti od-aSi
400 do asi 10000, nebo pripadné dokonce jesté vyssi. Slozka E

uzita v lepidle k pouziti dle vynalezu mUZe obsahovat jednu

- slouc¢eninu, je vsak stejné dobre moZné pouzit smés dvou nebo

vice sloucenin nesoucich  kationtové . polymerisovatelné

skupiny, které nejsou epoxy skupinami.

Zvlasté uprednostnéné je v ramci tohoto vyndlezu pouziti

vinyletherl jako slozZky E. Jako nizkomolekularni vinylethery

- se  mohou napriklad ' pouzit monofunkéni nebo difunkéni

~vinylethery. P¥ikladem jsou hydroxybutylvinylether, triethy-

lenglykoldivinylether, cyklohexandimethanoldivinylether, pro-

pylenuhlic¢itanpropenylether, dodecylvinylether, cyklohexandi-

vmethanolmonovinylether,. cyklohexylvinylether, diethylengly—’

koldivinylether, _2—ethylhexylvinylether, dipropylenglykoldi-

vinylether, tripropylenglykoldivinylether, hexandioldivinyl-
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ether,—oktadeeylvinylether; nebo—butandioldivinylether:—Je

rovnéz mozné pouzit jako sloZku E divinylethery vicefunk&nich

~alkohola. Jsou to napriklad glycerinmonovinylether, glycerin-

divinylether, glycerintrivinylether, trimethylolpropanmono-,

di- nebo trivinylether, pentaerythritmono-, di-, tri- nebo

- tetravinylether, nebo vinylethery alkoholti s vice ne# ctyrmi

OH- skupinami, napriklad vinylethery cukrovych alkoholu.
Jmenované slouc¢eniny Jje moZno jako slozku E pouzit
jednotliveé, ale slozka E také miZe byt smési dvou nebo vice

téchto jmenovanych vinyletherﬁ. -
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V ramci tohoto vyndlezu je upfednostnéno pouziti butandioldi-

vinyletheru jako slozky E.

KdyZ se jako slozka E pouZije vysokomolekuldrni sloucenina,
tak se pritom prednostné jednd o polymer, ktery jako koncovou
skupinu nebo pripadné postranni k hlavnimu ’polymeroVému
retézci skupinu nese kationtové polymerisovatelnou skupinu,
kterd neni epoxy skupinou. Takové slouéeﬁiny, které jsou Vv
lepidle k pouziti dle vyndlezu uzity jako slozka E prednostné
jednotlivé nebo jako smés jedné nebo dVOﬁ.takOVYCh sloucenin,
je napriklad moZno vyfobit, kdyz jakb vychozi slouceniny

slouzi vysokomolekuldrni polyolové slozky, jak bylo v ramci

tohoto textu popsano u slozky D. Je napriklad moZné vyrobit
polymer zakonceny Vinylstfrolem tak, 2e se polymer zakonceny
OH- skupinou zreaguje se 4-styrolisokyanatem. Jako'polymer
zakonéeny OH- skupinog se pfednoétné pouZzije polyesterpolyol,

nebo polyetherpolyol, nebo polyurethan.

Je rovnéz mééné ukazat Sirokou variaci polymert obsahujicich
vinyletherové skupiny. K tomu se napriklad zreaguje polymer
obsahujici OH- skupinu s alespon dvojnasobnym prebytkem
diisokyanatu (vzhledem k OH- skupinam). Takto vyrobeny
polymer obsahujici volné NCO- skupiny se nasledné zreaguje s
hydroxyvinylethery. Polymery obsahujici vinylether je rovnéz
moZné vyrobit tak, Ze se nejdrive zreaguje vinylether
obsahujici OH- skupiny s ekvimolarnim mnoZstvim diisokyanatu,
a reakéni produkt se nasledné zreaguje s polymerem

obsahujicim koncové OH- ‘'skupiny. JakoAvinylethery obsahujici
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OH- skupiny 3Jjsou Vv  ramci tohoto vyndlezu uprednostnény
hydroxybutylvinylether, hydroxyhexylvinylether, a cyklohexan-

dimethanolmonovinylether.

Lepidlo k pouZiti dle vynalezu prednostné obsahuje slozku E v
mnozstvi ~do 20. % hmotnosti. V upfednostnénémv provedeni
vynalezu gbsahujé lepidlo 'k pouZiti ‘dle vynalezu sloZku A
napriklad v mnozstvi od 0.1 % do asi 10 3% hmotnosti,

napriklad asi 1 aZ asi 8 % hmotnosti, vztaZeno na celkové

~lepidlo.

Lépidla k pouziti dle vynalezu mohou dale obsahovat pridavné
latky, jako napriklad urychlovace,  barviva, pigmenty,
plnidla, zpevinovaci prostfedky( " tixotropni prostfedky,
iniciétory; stabilizatory, inhibitory, nebo zprostredkovace
pridrznosti. Urychlovace se zpravidla pouzivaji Kk uryéhleni

polymerisace. Toho lze dosdhnout tak, Ze se urychli iniciaéni
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reakce probihajici pod vlivem zéfeni, nebo se urychli
polymerisace samotnd, tj. podpo¥i se ukladadni jednotlivych

monomeru K sobeé.

pfidavné 1latky mohou byt v lepidle k pouziti dle vynalezu
obsazeny Vv celkovém mnoZzstvi do asi 20 % hmotnosti,
prednostné v celkovém mnoZstvi do asi 10 % hmotnosti, .
napriklad asi 1 % aZ asi 8 % hmotnosti, nebo asi 3 % az asi 5

[+)

% hmotnosti, vztaZeno na celkové lepidlo;

Smési 1epidlé dle vyndlezu se obvykle vyfobi‘smisenim-prévé
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jmenovanych sloZek. Nandseni na prilepované fdélie se miZe
provadét obvykle stroji pro tyto uUcely pouzZivanymi, napriklad
obvyklymi laminovacimi stroji. 2Zv1asté vhodné je nanaseni

lepidla v kapalném stavu na fé6lii k pfilepeni na laminat.

Kdyz se alespoin u pokryvaného povrchu jedné fdélie jednd

o félii prﬁsvitnou, miZe se fdlie pokryté'lepidlem ihned

pokryt druhou félii. Nasledné se spojeni félii zavede do zény

ozatrovani, kde se ozafovanim prusvitné félie ultrafialovym

zar¥enim iniciuje polymerisac¢ni reakce, tj. zesitovani

. Jednotlivych slozZek lepidla.

Kdyz se u_ Kk sobe prilepovanych £fd6lii jednd o materidly

neprusvitné pro zareni iniciujici polymerisaci, musi se

zpravidla"ozéfit félie pokrytd lepidlem, drive neZ se tato .

strana spoji s druhou f6lii. Tento zplsob vyroby predpoklada,

Ze se spojeni s druhou félii déje v okamZiku, kdy jesté neni
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Uplné ukoncena polymerisace lepidla, tj. vytvrzovani. Lepidlo
musi jesté v tomto okamZiku mit dost pridrZnosti, aby druhy

pas byl pridriZen.

Popsany slepovaci a laminovaci postup je mozZno vicekrat
opakovat, takZe lze vyrobit laminaty, které maji vice nez dvé

slepené vrstvy.

Ke slepovanym materidlum pat¥i napriklad papir, hydrat

celulézy, umélé hmoty Jako polyethylen, polypropylen,

polyethylentereftalat, polyvinylchlorid, Xkopolymery - vinyl- .



chloridu a vinylidenchloridu, kopolymery'vinylacetaﬁolefinﬁ,

polYamidy, nebo kovové félie, napriklad z hliniku, olova nebo

5  medi.

Nasledujici ‘priklady slouzi bliZsimu

_23_
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nepredstavuji ale Zadné omezeni.

10 Priklady provedeni vyndlezu -

Pouzité zkratky:

PPG: polypropylenglykol
15 'Poly—THF: polytetrahydrbfuran-
CAPA: polYkaproléktbni
MDI: 4,4'—difénYlmethandiisokyanét
HBVE: hydroxybutylvinylether

vysvétleni vynalezu,

20 Priklad receptury

Zadklad cykloalifat.
25 Epoxid OH-koncovy st.
Pouziti nizkomolekul.

CAPA a vinyletheru

30

PPG

aromaticky polyester
MDI

cykloalifaficky epoxid
CAPA

divinylether

iniciator

39.8

28.9

o o o o0 | o0 o o
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Patentové naroky

S bl. Pouziti lepidla obsahujiciho alespon tri sloZky A, B, a C

<

k vyrobé félidv?ch kombinovanych materidlda, p ¥ i n m 2

obsahuje

a) slozka A slouCeninu s alespori jednou epoxy skupinou,

10 b) slozka B slouc¢eninu s‘ alespoii tremi OH- skupinami a
molekuldrni hmotnosti mensi nez 400, ”
cfvsloZka C fotoiniciator, ktery po ozatreni svétlem v1lnové

" délky od 100 do éoo_nm'iniciuje pbiymerisaci sldZek A a B.
15 2. -Pouziti podle ndroku 1, p # i n é m 2 lepidlo obsahuje

slozku D, kde

d) sloZka D  je sloucdenina s alesponn dvéma OH- skupinami a

molekularni hmotnosti alespon 400.

20
3. Pouziti podle naroku 1 nebo 2, pri ném?zZ sloZka A
vykazuje molekuldrni hmotnost mensi nez 400.
4. Pouziti podle nadroku 1 nebo 2, p ¥ i n ém 5 sloika A

25 vykazuje molekuldrni hmotnost vétsi nez 400.

5. Pouziti podle nékterého 2z predchozich naroka, p¢‘r i
neéemz je Jjako slozka B obsaZen alkohol se 3 aZ 6 OH-
- skupinami.

30
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6. Pouziti podle nékterého 2z predchozich néroka, p It i

ném?z Je Jjako slozka B obsaZen alkohol vybrany ze skupiny

5 glycerin, triethylolpropan, trimethylolpropan nebo pentaery-
thrit, nebo smés ze dvou nébo vice téchto slouéenin.
7. Pouziti podle nékterého z predchozich naroku, p ¢ i
'némz. je  jako slozka C obsazen fotoinicidtor vybrany ze
10 skupiny triarylsulfoniovych nebo diaryliodoniovych soli.
8. Pouziti podle jednoho z narokl 2 az 7, p £ i n é&mn 3
"jg jako‘Sloéka’D obsazena sloudenina vybrana ze skupiny poly-
‘eéterpolyolﬁ;.'polyuhliéitanpolyolﬁ, poiyacetalpolyolﬁ, nebo
15 polyuretanpolyold. |
9. Pouziti podle nékterého z predchozich naroku, p ¥ i
n é m 2 lepidlo obsahuje
20 -1 az 98 % hmotnosti slozky A,
- 1 az 10 % hmotnosti slozky B, a
- 1 az 10 % hmotnosti slozky C.
10. Pouziti podle nékterého 2z predchozich naroki, p ¢ i
25 n é&m Z lepidlo obsahuje sloZku E, a

30

_funké&éni skupinu, ktera neni epoxy skupinou.

e) jako slozka E je obsaZena sloucenina nebo smés dvou nebo

vice sloucenin, které vykazuji kationtové polymerisovatelnou
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