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trocknen. Sie umfasst eine versorgungsunabhédngige Drucklufteinheit (12), welche dazu eingerichtet ist, die zum Reinigen und/oder
zum Trocknen erforderliche Druckluft zu erzeugen und an einem internen Druckluftausgang (8) bereitzustellen.
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Reinigungs-, Desinfizier- und/oder Trocknungseinrichtung sowie
Verfahren zum Reinigen, Desinfizieren und/oder Trocknen fur bzw.

von medizinischen Geraten

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Reinigungs-, Desinfizier- und/oder Trock-
nungseinrichtung zum Reinigen, Desinfizieren und/oder Trocknen
von medizinischen Geraten, welche dazu eingerichtet ist, das medi-
zinische Gerat unter Anwendung von Druckluft zu reinigen und/oder
zu trocknen. Ferner betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Reini-
gen, Desinfizieren und/oder Trocknen von medizinischen Geraten
mit einer Reinigungs-, Desinfizier- und/oder Trocknungseinrichtung,
wobei das medizinische Gerat unter Anwendung von Druckluft ge-

reinigt und/oder getrocknet wird.

An die Aufbereitung von medizinischen Geraten, insbesondere chi-
rurgischen Instrumenten, beispielsweise Endoskopen, werden hohe
Anforderungen gestellt. Nach der Benutzung der chirurgischen In-
strumente werden diese in einem Reinigungs- und/oder Desinfekti-

onsgerat desinfiziert und/oder gereinigt. Eine solche Reinigungs-,
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Desinfizier- und/oder Trocknungseinrichtung fur Endoskope ist bei-
spielsweise unter der Bezeichnung ETD (fir Endo-Thermo-
Desinfektor) des Herstellers Olympus Winter & Ibe GmbH, Ham-
burg, bekannt.

Innenliegende Kanéale medizinischer Gerate, beispielsweise innen-
liegende Kanale von Endoskopen, werden vielfach durch Einsatz
von Druckluft gereinigt und getrocknet. Hierzu sind die Reinigungs-,
Desinfizier- und/oder Trocknungseinrichtungen an ein externes
Druckluftversorgungssystem angeschlossen. Diese Druckluftversor-
gung als bereitzuhaltende Infrastruktur ist jedoch aufwendig zu rea-

lisieren und auflerdem im Betrieb kostenintensiv.

Es ist eine Aufgabe der Erfindung, eine Reinigungs-, Desinfizier-
und/oder Trocknungseinrichtung zum Reinigen, Desinfizieren und/
oder Trocknen von medizinischen Geraten sowie ein Verfahren zum
Reinigen, Desinfizieren und/oder Trocknen von medizinischen Gera-
ten anzugeben, wobei die Moglichkeit geschaffen werden soll, die
medizinischen Geréate kosteneffizienter zu reinigen und/oder zu

trocknen.

Die Aufgabe wird gelost durch eine Reinigungs-, Desinfizier-
und/oder Trocknungseinrichtung zum Reinigen, Desinfizieren und/
oder Trocknen von medizinischen Geraten, welche dazu eingerich-
tet ist, das medizinische Gerat unter Anwendung von Druckluft zu
reinigen und/oder zu trocknen, wobei die Reinigungs-, Desinfizier-
und/oder Trocknungseinrichtung fortgebildet ist durch eine versor-
gungsunabhangige Drucklufteinheit, welche dazu eingerichtet ist,
die zum Reinigen und/oder zum Trocknen erforderliche Druckluft zu

erzeugen und an einem internen Druckluftausgang bereitzustellen.

Im Kontext der vorliegenden Beschreibung ist eine versorgungsun-
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abhangige Drucklufteinheit, eine dezentrale Einheit, die nicht an ein
Druckluftversorgungsnetz angeschlossen ist. Eine Reinigungs-,
Desinfizier- und/oder Trocknungseinrichtung mit einer versorgungs-
unabhangigen Drucklufteinheit wird also unabhangig von einem sol-
chen externen Druckluftversorgungsnetz betrieben oder ist unab-
hangig von diesem externen Druckluftversorgungsnetz betreibbar.
Die Reinigungs-, Desinfizier- und/oder Trocknungseinrichtung mit
einer versorgungsunabhangigen Drucklufteinheit weist insbesondere
keinen Drucklufteingang auf. Eine Reinigungs-, Desinfizier- und/
oder Trocknungseinrichtung ist im Kontext der vorliegenden Be-
schreibung beispielsweise eine Aufbereitungseinrichtung. Solche
Einrichtungen sind beispielsweise unter der Bezeichnung ETD (far
Endo-Thermo-Desinfektor) des Herstellers Olympus Winter & Ibe
GmbH, Hamburg, bekannt. Ferner handelt es sich bei der Reini-
gungs-, Desinfizier- und/oder Trocknungseinrichtung insbesondere
um eine Trocknungseinrichtung, beispielsweise um einen Trocken-

schrank.

Die Reinigungs-, Desinfizier- und/oder Trocknungseinrichtung ge-
maf Aspekten der Erfindung ist also unabhangig von einer externen
Druckluftversorgung. Dies bedeutet, dass zum Betrieb der Reini-
gungs-, Desinfizier- und/oder Trocknungseinrichtung anders als bei
herkdbmmlichen Vorrichtungen nicht notwendigerweise eine Druck-
luft-Infrastruktur vorgehalten werden muss. So erweitert sich der
Betriebs- und Anwendungsbereich der Reinigungs-, Desinfizier-
und/oder Trocknungseinrichtung auch auf solche Orte, an denen
keine entsprechende Druckluftversorgung zur Verfugung steht.

Bei zentralen Druckluftversorgungssystemen ist unvermeidbar stets
eine gewisse (geringe) Leckrate vorhanden, so dass Druckverluste
in den Zuleitungen auftreten. Dies hat hohe laufende Betriebskosten
zur Folge, welche letztlich auch zu den Betriebskosten der her-
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kdbmmlichen Reinigungs-, Desinfizier- und/oder Trocknungseinrich-
tungen beitragen. AuRerdem hat sich herausgestellt, dass die fur
Reinigungs-, Desinfizier- und/oder Trocknungseinrichtungen typi-
schen pulsartigen Verbrauchsspitzen vielfach zu Druckschwankun-
gen im Druckluftversorgungsnetz fuhren. Um diese auszugleichen
mussen weitere MalRnahmen auf Seiten der Druckluft-Infrastruktur
ergriffen werden, beispielsweise mussen Pufferspeicher oder der-
gleichen integriert werden. Druckschwankungen im Versorgungs-
netz fuhren aullerdem vielfach dazu, dass bei anderen an das
Druckluftversorgungsnetz angeschlossenen Verbrauchern kurzzeitig
kein ausreichender Druck zur VerflUgung steht, so dass Fehlfunktio-

nen auftreten kdnnen.

Auch der Einsatz lokaler Kompressoren zur Drucklufterzeugung
stellt keine technisch befriedigende Losung dar. Diese sind vielfach
nicht in der Lage, die geforderten hohen Druckluftmengen zu liefern.
Aullerdem verursachen die Kompressoren eine nicht unerhebliche
Larmbelastigung in unmittelbarer Nahe der Reinigungs-, Desinfizier-
und/oder Trocknungseinrichtung, was deren Flexibilitat im Hinblick
auf inren Aufstellort wiederum verschlechtert.

Alle diese technischen Nachteile werden bei der Reinigungs-, Des-
infizier- und/oder Trocknungseinrichtung gemaf Aspekten der Erfin-
dung vorteilhaft vermieden.

Gemal einer Ausfuhrungsform ist die Reinigungs-, Desinfizier- und/
oder Trocknungseinrichtung dadurch fortgebildet, dass die Druckluf-
teinheit dazu eingerichtet ist, einen Druckluftsto® zu erzeugen und

an dem internen Druckluftausgang bereitzustellen.

Durch den Druckluftstol3 wird eine besonders wirksame Reinigung
und/oder Trocknung erzielt. Dies gilt insbesondere dann, wenn ge-
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maf einer weiteren Ausfuhrungsform, der Druckluftausgang zumin-
dest mittelbar mit einem zu reinigenden und/oder zu trocknenden
innenliegenden Kanal des medizinischen Gerats fluidisch verbunden
ist. Der Druckluftsto® propagiert mit groRer Geschwindigkeit durch
den Kanal oder die Kanale und reif3t auf den inneren Oberflachen
vorhandene Verunreinigungen und/oder Reste von Spul- oder Rei-
nigungsflissigkeit (beispielsweise Wasserstropfen) mit.

Die Reinigungs-, Desinfizier- und/oder Trocknungseinrichtung ist
ferner dadurch fortgebildet, dass die Drucklufteinheit einen Ver-
brennungsraum mit fester Geometrie und GroRe sowie eine mit dem
internen Druckluftausgang fluidisch verbundene AusstoR6ffnung

umfasst.

Die Reinigungs-, Desinfizier- und/oder Trocknungseinrichtung ist
bevorzugt dazu eingerichtet, dass in dem Verbrennungsraum eine
explosionsartige Verbrennung stattfindet. Hierzu wird ein brennba-
res Gemisch in dem Verbrennungsraum kontrolliert zur Explosion
gebracht. Beispielsweise wird ein Luft-/Aerosol-Gemisch oder ein
Luft-/Gas-Gemisch in die Verbrennungskammer eingeleitet und mit-
hilfe eines Zundfunkens zur Explosion gebracht. Die entstehende
Druckwelle breitet sich ausgehend von dem Verbrennungsraum ins-
besondere in den innenliegenden Kanalen des medizinischen Ge-
rats aus und fuhrt dort zu einer Reinigung bzw. Trocknung dersel-
ben. Der DruckluftstoR wird also in der Reinigungs-, Desinfizier-
und/oder Trocknungseinrichtung lokal und durch eine kontrollierte

explosionsartige Verbrennung erzeugt.

Die Drucklufteinheit der Reinigungs-, Desinfizier- und/oder Trock-
nungseinrichtung arbeitet in diesem Sinne nach der Art einer inter-
mittierenden Warmekraftmaschine. Es wird die bei der explosionsar-
tigen Verbrennung erzeugte thermische Energie in mechanische
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Energie in Form des DruckluftstoRes umgewandelt.

Gemal einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform ist die Reini-
gungs-, Desinfizier- und/oder Trocknungseinrichtung dadurch fort-
gebildet, dass die Drucklufteinheit einen verschiebbaren Kolben um-
fasst, der ein Arbeitsvolumen in ein erstes Teilvolumen und ein
zweites Teilvolumen unterteilt, wobei das erste Teilvolumen an eine
erste Seite des Kolbens anschlief3t und mit der AusstoRoffnung flui-
disch verbunden ist, und wobei das zweite Teilvolumen an die zwei-
te und gegenuberliegende Seite des Kolbens anschlief3t und mit
dem internen Druckluftausgang fluidisch verbunden ist.

Vorteilhaft werden durch den Kolben der Verbrennungsraum und die
zu reinigenden Kanale des medizinischen Gerats bzw. das zu reini-
gende und/oder zu trocknende medizinische Gerat vollstandig von-
einander getrennt. Gegebenenfalls bei der explosionsartigen Ver-
brennung auftretende Verbrennungsruckstande verbleiben vollstan-
dig in dem Verbrennungsraum bzw. in dem ersten Teilvolumen des
Arbeitsvolumens. Der durch die explosionsartige Verbrennung er-
zeugte Uberdruck im Verbrennungsraum verlagert den Kolben in
dem Arbeitsvolumen. Durch diese ebenfalls schlagartig auftretende
Verlagerung wird ein Drucksto® am Ausgang des zweiten Teilvolu-

mens des Arbeitsvolumens erzeugt.

Gemal einer weiteren Ausfuhrungsform ist die Reinigungs-, Desin-
fizier- und/oder Trocknungseinrichtung fortgebildet durch eine Porti-
onierungseinheit, in der eine vorbestimmte Reinigungsportion be-
reitstellbar ist oder bereitgestellt wird, wobei die Portionierungsein-
heit eingangsseitig mit dem Druckluftausgang und ausgangsseitig

mit dem Kanal des medizinischen Gerats verbunden ist.

Durch die in dem Verbrennungsraum erzeugte Druckwelle wird eine
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definiert von der Portionierungseinheit eingebrachte Reinigungspor-
tion, beispielsweise eine Wassersaule, mit hoher Geschwindigkeit
durch die innenliegenden Kanale des medizinischen Gerats ge-
druckt. Durch die Stau- und/oder Kompressionswirkung der Druck-
welle werden die Kanale sehr effizient gereinigt. Gegebenenfalls auf
den Oberflachen der innenliegenden Kanale vorhandene Verunrei-
nigungen werden effizient entfernt. Gleiches gilt fur die trocknende
Wirkung der durch die Kanale hindurchgedrickten Reinigungsporti-

on.

Die Aufgabe wird ferner geldst durch ein Verfahren zum Reinigen,
Desinfizieren und/oder Trocknen von medizinischen Geraten mit
einer Reinigungs-, Desinfizier- und/oder Trocknungseinrichtung,
wobei das medizinische Gerat unter Anwendung von Druckluft ge-
reinigt und/oder getrocknet wird, und wobei das Verfahren dadurch
fortgebildet ist, dass die zum Reinigen und/oder zum Trocknen er-
forderliche Druckluft von der Reinigungs-, Desinfizier- und/oder
Trocknungseinrichtung versorgungsunabhangig erzeugt und an ei-
nem internen Druckluftausgang der Reinigungs-, Desinfizier- und/

oder Trocknungseinrichtung bereitgestellt wird.

Auf das Verfahren treffen gleiche oder ahnliche Vorteile zu, wie sie
bereits im Hinblick auf die Reinigungs-, Desinfizier- und/oder Trock-
nungseinrichtung selbst erwahnt wurden, so dass auf Wiederholun-

gen verzichtet werden soll.

Gemal einer vorteilhaften Ausfihrungsform ist das Verfahren
dadurch fortgebildet, dass ein Druckluftsto} erzeugt und an dem
internen Druckluftausgang bereitgestellt wird. Ferner ist das Verfah-
ren dadurch fortgebildet, dass der Druckluftstold durch eine explosi-
onsartige Verbrennung in einem abgeschlossenen Verbrennungs-

raum mit fester Geometrie und Grof3e bereitgestellt wird.
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Zur vollstandigen Trennung der Bereiche, in denen die explosions-
artige Verbrennung stattfindet, und den zu reinigenden Bereichen
des medizinischen Gerats, ist das Verfahren ferner insbesondere
dadurch fortgebildet, dass die Reinigungs-, Desinfizier- und/oder
Trocknungseinrichtung einen verschiebbaren Kolben umfasst, der
ein Arbeitsvolumen in ein erstes und ein zweites Teilvolumen unter-
teilt. Das erste Teilvolumen schliel3t sich an eine erste Seite des
Kolbens an und ist mit einer AusstolR6ffnung des abgeschlossenen
Verbrennungsraums fluidisch verbunden. Das zweite Teilvolumen
schlief3t sich an die zweite und gegenuberliegende Seites des Kol-
bens an und ist mit dem Druckluftausgang fluidisch verbunden, so
dass, wenn die schlagartige Verbrennung in dem abgeschlossenen
Verbrennungsraum stattfindet, der Kolben ebenso schlagartig in
dem Arbeitsvolumen verlagert und der Druckluftstol an dem Druck-
luftausgang bereitgestellt wird.

Insbesondere ist ferner vorgesehen, dass der Druckluftausgang zu-
mindest mittelbar mit einem zu reinigenden und/oder zu trocknen-
den innenliegenden Kanal des medizinischen Gerats fluidisch ver-
bunden wird und in dem innenliegenden Kanal ein Druckluftsto er-

zeugt wird.

Gemal einer vorteilhaften AusfUhrungsform ist vorgesehen, dass
eine vorbestimmte Reinigungsportion in einer Portionierungseinheit
bereitgestellt wird, welche eingangsseitig mit dem Druckluftausgang
und ausgangsseitig mit dem Kanal des medizinischen Gerats ver-
bunden ist, so dass die Reinigungsportion durch den Druckluftsto3

durch den Kanal getrieben wird.

Weitere Merkmale der Erfindung werden aus der Beschreibung er-

findungsgemalier Ausfuhrungsformen zusammen mit den Anspri-
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chen und der beigeflugten Zeichnung ersichtlich. Erfindungsgemafe
Ausfihrungsformen kdnnen einzelne Merkmale oder eine Kombina-

tion mehrerer Merkmale erflllen.

Die Erfindung wird nachstehend ohne Beschrankung des allgemei-
nen Erfindungsgedankens anhand von Ausfuhrungsbeispielen unter
Bezugnahme auf die Zeichnung beschrieben, wobei bezuglich aller
im Text nicht naher erlauterten erfindungsgemalen Einzelheiten
ausdrucklich auf die Zeichnung verwiesen wird. Es zeigt deren ein-

zige

Fig. eine Reinigungs-, Desinfizier- und/oder Trocknungseinrich-
tung zum Reinigen, Desinfizieren und/oder Trocknen von me-
dizinischen Geraten in schematisch vereinfachter Prinzipdar-

stellung.

In der Zeichnung sind jeweils gleiche oder gleichartige Elemente
und/oder Teile mit denselben Bezugsziffern versehen, so dass von

einer erneuten Vorstellung jeweils abgesehen wird.

Die Figur zeigt in schematisch vereinfachter Prinzipdarstellung eine
Reinigungs-, Desinfizier- und/oder Trocknungseinrichtung 2 zum
Reinigen, Desinfizieren und/oder Trocknen eines medizinischen Ge-
rats 4. Von dem medizinischen Gerat 4, beispielsweise einem chi-
rurgischen Instrument, ist stark schematisiert lediglich ein innenlie-
gender Kanal 6 abschnittsweise dargestellt. Bei dem medizinischen
Gerat 4 handelt es sich beispielsweise um ein Endoskop, welches
als innenliegenden Kanal 6 einen Arbeitskanal aufweist. Die Reini-
gungs-, Desinfizier- und/oder Trocknungseinrichtung 2 ist ebenfalls
stark schematisch dargestellt. Es handelt sich beispielsweise um
eine Aufbereitungseinrichtung, ferner beispielsweise um ein Gerat
der Baureihe ETD des Herstellers Olympus Winter & Ibe GmbH,
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Hamburg. Ebenso handelt es sich beispielsweise bei der Reini-
gungs-, Desinfizier- und/oder Trocknungseinrichtung 2 um eine

Trocknungseinrichtung, beispielsweise um einen Trockenschrank.

Die Reinigungs-, Desinfizier- und/oder Trocknungseinrichtung 2 ist
dazu eingerichtet, unter Anwendung von Druckluft das medizinische
Gerat 4 zu reinigen und/oder zu trocknen. In dem dargestellten Aus-
fuhrungsbeispiel ist ein interner Druckluftausgang 8 der Reini-
gungs-, Desinfizier- und/oder Trocknungseinrichtung 2 mittelbar mit
dem zu reinigenden und/oder zu trocknenden innenliegenden Kanal
6 des medizinischen Gerats 4 fluidisch verbunden. Die Verbindung
erfolgt Uber eine Portionierungseinheit 10, welche spater im Text

detaillierter beschrieben werden soll.

Die Reinigungs-, Desinfizier- und/oder Trocknungseinrichtung 2,
welche ebenfalls lediglich teilweise dargestellt ist, umfasst eine ver-
sorgungsunabhangige Drucklufteinheit 12, die dazu eingerichtet ist,
die zum Reinigen und/oder zum Trocknen des medizinischen Gerats
4 erforderliche Druckluft zu erzeugen und an dem internen Druck-

luftausgang 8 bereitzustellen.

Die versorgungsunabhangige Drucklufteinheit 12 ist eine dezentrale
Einheit, die nicht an ein Druckluftversorgungsnetz angeschlossen
ist. Die Reinigungs-, Desinfizier- und/oder Trocknungseinrichtung 2
mit dieser versorgungsunabhangigen Drucklufteinheit 12 wird also
unabhangig von einem externen Druckluftversorgungsnetz betrie-

ben.

Die Drucklufteinheit 12 ist dazu eingerichtet, einen Druckluftsto3 zu
erzeugen und an einem internen Druckluftausgang 8 bereitzustellen.
Zu diesem Zweck umfasst die Drucklufteinheit 12 einen Verbren-
nungsraum 14 mit fester Geometrie und GrofRe. Der Verbrennungs-
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raum 14 weist eine AusstolR6ffnung 16 auf, welche fluidisch zumin-
dest mittelbar mit dem internen Druckluftausgang 8 verbunden ist.
Zwischen der AusstoR6ffnung 16 des Verbrennungsraums 14 und
dem Druckluftausgang 8 der Drucklufteinheit 12 befindet sich eine
Kolbeneinheit 18, welche spater im Detail beschrieben wird.

Zum Erzeugen des DruckluftstoRes am Druckluftausgang 8 wird in
dem Verbrennungsraum 14 ein brennbares Gemisch kontrolliert zur
Explosion gebracht. Hierzu wird ein brennbares Luft-/Aerosol-
Gemisch oder ein Luft-/Gas-Gemisch durch den Einlassstutzen 20
in den Verbrennungsraum 14 verbracht. Wie mit einem Pfeil ange-
deutet, wird beispielsweise kontrolliert durch ein Ventil 22, das
brennbare Gemisch in den Verbrennungsraum 14 eingelassen. Mit
Hilfe eines Zundfunkens 24, der von einer geeigneten Zindein-
heit 26 erzeugt wird, wird das in dem Verbrennungsraum 14 vor-
handene brennbare Gemisch zu einer explosionsartigen Verbren-
nung gebracht. Die entstehende Druckwelle breitet sich ausgehend
von dem Verbrennungsraum 14 durch die AusstoRoffnung 16 in
Richtung des zu reinigenden und/oder zu trocknenden innenliegen-
den Kanals 6 des medizinischen Gerats 4 aus. Hierzu kann der in-
nenliegende Kanal 6 abweichend von der Darstellung in der Figur
unmittelbar fluidisch mit der AusstoRo6ffnung 16 verbunden sein.
Beispielsweise wird hierzu der innenliegende Kanal 6 Uber eine
druckfeste Leitung mit der AusstolR6ffnung 16 des Verbrennungs-

raums 14 verbunden.

Gemal dem in der Figur dargestellten Ausfuhrungsbeispiel umfasst
die Reinigungs-, Desinfizier- und/oder Trocknungseinrichtung eine
Kolbeneinheit 18. Diese ist ein Teil der Drucklufteinheit 12. Die Kol-
beneinheit 18 umfasst einen in einem Arbeitsvolumen verschiebba-
ren Kolben 28, der das Arbeitsvolumen 30 in ein erstes Teilvolumen

32 und in ein zweites Teilvolumen 34 unterteilt. Das erste Teilvolu-
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men 32 schliel3t sich an eine erste Seite des Kolbens 28 an und ist
mit der AusstoROffnung 16 fluidisch verbunden. Das zweite Teilvo-
lumen 34 schliefldt sich an die zweite und gegenuberliegende Seite
des Kolbens 28 an und ist mit dem internen Druckluftausgang 8 flui-
disch verbunden. Der Kolben 28 ist in dem Arbeitsvolumen 30 ver-
schiebbar. Erfolgt in dem Verbrennungsraum 14 die explosionsarti-
ge Verbrennung des brennbaren Gemischs, so bewegt die an der
AusstoRoffnung 16 aus dem Verbrennungsraum 14 austretende
Druckwelle den verschiebbaren Kolben 28 in dem Arbeitsvolumen
30 in Richtung der mit einem Pfeil angedeuteten Translationsrich-
tung T. Entsprechend wird das in dem zweiten Teilvolumen 34 vor-
handene Gas komprimiert, so dass sich am Druckluftausgang 8 der
Drucklufteinheit 12 eine ahnlich starke Druckwelle wie an der Aus-
stoR6ffnung 16 des Verbrennungsraums 14 bildet.

Nach erfolgter Verbrennung bzw. Erzeugung der Druckwelle wird
der Kolben 28 in seine Ausgangsstellung nahe der AusstoRo6ff-
nung 16 verbracht. Hierzu ist beispielsweise eine geeignete Rlck-
stellfeder vorgesehen. Aullerdem stromt durch ein nicht dargestell-
tes Einlassventil oder eine Einlassoffnung Frischluft in das zweite
Teilvolumen 34. Diese wird bei einem erneuten Verbrennungsvor-

gang von dem Kolben 28 zu einer erneuten Druckwelle komprimiert.

Vorteilhaft werden wahrend der explosionsartigen Verbrennung in
dem Verbrennungsraum 14 entstehende Verbrennungsruckstande
von dem Kolben 28 bzw. von der Kolbeneinheit 18 zurtckgehalten.
Diese gelangen also nicht in den innenliegenden Kanal 6 des medi-
zinischen Gerats 4.

Gemal einem weiteren in der Figur nicht dargestellten Ausfuh-
rungsbeispiel ist der Druckluftausgang 8 unmittelbar fluidisch mit
dem innenliegenden Kanal 6 des medizinischen Gerats 4 verbun-
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den, beispielsweise durch eine Druckleitung.

Die dargestellte Reinigungs-, Desinfizier- und/oder Trocknungsein-
richtung 2 umfasst jedoch ferner eine Portionierungseinheit 10, die
dazu eingerichtet ist, eine vorbestimmte Reinigungsportion 36 be-
reitzustellen. Es handelt sich beispielsweise um eine Wassersaule,
die, wie mit einem Pfeil angedeutet, durch das Dosierventil 38 in ein
Verbindungsrohr eingebracht wird, welches den Druckluftausgang 8
mit dem innenliegenden Kanal 6 des medizinischen Gerats 4 ver-
bindet. Wie bereits erlautert, wird an dem Druckluftausgang 8 eine
Druckwelle erzeugt. Sie driuckt die Reinigungsportion mit hoher Ge-
schwindigkeit durch den innenliegenden Kanal 6 des medizinischen
Gerats 4, so dass an einer Innenwandung 40 des innenliegenden
Kanals 6 vorhandene Verunreinigungen 42 oder Wasserruckstan-
de 44 (Gleiches gilt selbstverstandlich fir Ruckstande von Reini-
gungsmitteln oder dgl.) aus dem innenliegenden Kanal 6 entfernt
werden. Hierzu ist die Portionierungseinheit 10 eingangsseitig mit
dem Druckluftausgang 8 und ausgangsseitig mit dem innenliegen-
den Kanal 6 des medizinischen Gerats 4 verbunden.

Bei einem Verfahren zum Reinigen, Desinfizieren und/oder Trock-
nen eines medizinischen Gerats 4 mit einer Reinigungs-, Desinfi-
zier- und/oder Trocknungseinrichtung 2, wie sie beispielhaft die Fi-
gur zeigt, wird das medizinische Gerat 4 unter Anwendung von
Druckluft gereinigt und/oder getrocknet. Die zum Reinigen und/oder
zum Trocknen erforderliche Druckluft wird von der Reinigungs-,
Desinfizier- und/oder Trocknungseinrichtung 2 versorgungsunab-
hangig erzeugt und an dem internen Druckluftausgang 8 bereitge-
stellt. Hierzu umfasst die Reinigungs-, Desinfizier- und/oder Trock-
nungseinrichtung die Drucklufteinheit 12.

Alle genannten Merkmale, auch die den Zeichnungen allein zu ent-
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nehmenden sowie auch einzelne Merkmale, die in Kombination mit
anderen Merkmalen offenbart sind, werden allein und in Kombinati-
on als erfindungswesentlich angesehen. Erfindungsgemalie Ausfuh-
rungsformen kénnen durch einzelne Merkmale oder eine Kombinati-
on mehrerer Merkmale erfullt sein. Im Rahmen der Erfindung sind
Merkmale, die mit ,insbesondere® oder ,vorzugsweise” gekenn-

zeichnet sind, als fakultative Merkmale zu verstehen.
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Reinigungs-, Desinfizier- und/oder Trocknungs-
einrichtung
medizinisches Gerat
innenliegender Kanal
Druckluftausgang
Portionierungseinheit
Drucklufteinheit
Verbrennungsraum
AusstoRoffnung
Kolbeneinheit
Einlassstutzen

Ventil

Zundfunke
Zindeinheit
verschiebbarer Kolben
Arbeitsvolumen
erstes Teilvolumen
zweites Teilvolumen
Reinigungsportion
Dosierventil
Innenwandung
Verunreinigungen

Wasserrickstande

Translationsrichtung
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Reinigungs-, Desinfizier- und/oder Trocknungseinrichtung sowie

Verfahren zum Reinigen, Desinfizieren und/oder Trocknen fur bzw.

von medizinischen Geraten

Patentanspriliche

1.

Reinigungs-, Desinfizier- und/oder Trocknungseinrichtung (2)
zum Reinigen, Desinfizieren und/oder Trocknen von medizini-
schen Geraten (4), welche dazu eingerichtet ist, das medizini-
sche Gerat (4) unter Anwendung von Druckluft zu reinigen
und/oder zu trocknen, gekennzeichnet durch eine versor-
gungsunabhangige Drucklufteinheit (12), welche dazu einge-
richtet ist, die zum Reinigen und/oder zum Trocknen erforderli-
che Druckluft zu erzeugen und an einem internen Druckluft-

ausgang (8) bereitzustellen.

Reinigungs-, Desinfizier- und/oder Trocknungseinrichtung (2)
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Druckluft-
einheit (12) dazu eingerichtet ist, einen Druckluftsto® zu er-
zeugen und an dem internen Druckluftausgang (8) bereitzustel-

len.
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Reinigungs-, Desinfizier- und/oder Trocknungseinrichtung (2)
nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Drucklufteinheit (12) einen Verbrennungsraum (14) mit fester
Geometrie und GroRe sowie eine mit dem internen Druckluft-
ausgang (8) fluidisch verbundene Ausstol36ffnung (18) um-

fasst.

Reinigungs-, Desinfizier- und/oder Trocknungseinrichtung (2)
nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Druckluft-
einheit einen verschiebbaren Kolben (28) umfasst, der ein Ar-
beitsvolumen (30) in ein erstes und ein zweites Teilvolumen
(32, 34) unterteilt, wobei das erste Teilvolumen (32) an eine
erste Seite des Kolbens (28) anschlieft und mit der Aus-
stolR6ffnung (16) fluidisch verbunden ist, und das zweite Teilvo-
lumen (34) an die zweite und gegenuberliegende Seite des
Kolbens (28) anschlie3t und mit dem internen Druckluftaus-

gang (8) fluidisch verbunden ist.

Reinigungs-, Desinfizier- und/oder Trocknungseinrichtung (2)
nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass der Druckluftausgang (8) zumindest mittelbar mit einem
zu reinigenden und/oder zu trocknenden innenliegenden Kanal

(6) des medizinischen Gerats (4) fluidisch verbunden ist.

Reinigungs-, Desinfizier- und/oder Trocknungseinrichtung (2)
nach Anspruch 5, gekennzeichnet durch eine Portionierungs-
einheit (10), in der eine vorbestimmte Reinigungsportion (36)
bereitstellbar ist oder bereitgestellt wird, wobei die Portionie-
rungseinheit (10) eingangsseitig mit dem Druckluftausgang (8)
und ausgangsseitig mit dem Kanal (6) des medizinischen Ge-
rats (4) verbunden ist.
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Verfahren zum Reinigen, Desinfizieren und/oder Trocknen von
medizinischen Geraten (4) mit einer Reinigungs-, Desinfizier-
und/oder Trocknungseinrichtung (2), wobei das medizinische
Gerat (4) unter Anwendung von Druckluft gereinigt und/oder
getrocknet wird, dadurch gekennzeichnet, dass die zum Reini-
gen und/oder zum Trocknen erforderliche Druckluft von der
Reinigungs-, Desinfizier- und/oder Trocknungseinrichtung (2)
versorgungsunabhangig erzeugt und an einem internen Druck-
luftausgang (8) der Reinigungs-, Desinfizier- und/oder Trock-
nungseinrichtung bereitgestellt wird.

Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Druckluftsto® erzeugt und an dem internen Druckluftausgang
(8) bereitgestellt wird.

Verfahren nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet,
dass der Druckluftstol3 durch eine explosionsartige Verbren-
nung in einem abgeschlossenen Verbrennungsraum (14) mit

fester Geometrie und GrofRe bereitgestellt wird.

Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
Reinigungs-, Desinfizier- und/oder Trocknungseinrichtung (2)
einen verschiebbaren Kolben (28) umfasst, der ein Arbeitsvo-
lumen (30) in ein erstes und ein zweites Teilvolumen (32, 34)
unterteilt, und wobei das erste Teilvolumen (32) an eine erste
Seite des Kolbens (28) anschlielt und mit einer AusstoRo6ff-
nung (16) des abgeschlossenen Verbrennungsraums (14) flui-
disch verbunden ist, und das zweite Teilvolumen (34) an die
zweite und gegenuberliegende Seites des Kolbens (28) an-
schlie3t und mit dem Druckluftausgang (8) fluidisch verbunden
ist, so dass, wenn die schlagartige Verbrennung in dem abge-
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schlossenen Verbrennungsraum (14) stattfindet, der Kolben
(28) ebenso schlagartig in dem Arbeitsvolumen (30) verlagert
und der Druckluftsto® an dem Druckluftausgang (8) bereitge-
stellt wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 7 bis 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Druckluftausgang (8) zumindest mittel-
bar mit einem zu reinigenden und/oder zu trocknenden innen-
liegenden Kanal (6) des medizinischen Gerats (4) fluidisch ver-
bunden wird und in dem innenliegenden Kanal (6) ein Druck-

luftsto® erzeugt wird.

Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass
eine vorbestimmte Reinigungsportion (36) in einer Portionie-
rungseinheit (10) bereitgestellt wird, welche eingangsseitig mit
dem Druckluftausgang (8) und ausgangsseitig mit dem Kanal
(6) des medizinischen Gerats (4) verbunden ist, so dass die
Reinigungsportion (36) durch den Druckluftsto® durch den Ka-
nal (6) getrieben wird.
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