DK 166040 B

19y DANMARK
12 FREMLAGGELSESSKRIFT

Patentdirektoratet
TAASTRUP

an 166040 B

T21) Patentansagning nr.: 1469/86 {51 Int.CL.B
(22) Indleveringsdag: 01 apr 1986

(41} Alm, tilgeengelig: 12 okt 1986

{44) Fremlagt: 01 mar 1993

(86) International ansegning nr.: -

(30) Prioritet: 11 apr 1986 DE 36512894 18 apr 1985 DE 3514007

{71) Ansager: *BERINGER-HYDRAULIK GMBH; Sitz Neuheim-Zug, CH
(72) Opfinder: Hubert *Haeussler; CH

(74) Fuldmeegtig: Internationalt Patent-Bureau

F 15
F 16

B 13/01
K 31/122

(54) Laskagefri bremsespaerreventil

(56) Fremdragne publikationer

{57) Sammendrag:
1469-86

Hydraulisk styrbar, lzkagefri bremsesparreventil (1)
il til- eller indbygning i en hydraulisk arbejdscylinder.
£t styrestempel (8) er uaformet som trinstempel, hvis som
ringflade (8.1) udformede trin samvirker med et ventilsa-
de i ventilhuset (2) isar i enl ventilhuset (2) indskrue-
1ig besning (12). Bremsesparreventilen (1) udmarker sig
ved at styrestemplet (8) ud over dets drgvlingsfunktion o9
dets funktion som styret xontraventil (31-33) yderligere op-
fylder funktionen som lakagefri aftatning for hydraulikme=-
diet ved ikke trykpdvirket styretilslutning (6) narmere be-~
tegnet pd grund af dets konstruktive udformning som sade-
ventil.
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Den foreliggende opfindelse angadr en hydraulisk styr-
bar, lzkagefri bremsesparreventil af den 1 indledningen til
krav 1 angivne art.

sadanne ventiler er kendte. De anvendes is&r til sik-
ring mod ledningsbrud og er fortrinsvis direkte paflanget pad
en arbejdscylinder. Sadanne sikkerhedsventiler er foreskre-
vet ifplge DIN 24093 ved driften af lgfteorganerne pa hy-
drauliske gravemaskiner, for at et ledningsbrud fx ikke skal
medfgre et ukontrolleret nedfald af udlzggeren eller lignen-
de. For at ledningsbrudsikringen skal virke automatisk har
bremsesperreventilen en kontraventil, der straks lukker gen-
nemstrgmningsforbindelsen mellem arbejdscylinderen og en
styreventil, ved hjelp af hvilken arbejdscylinderen kan for-
bindes med en hydraulikpumpe og en forradstank for hydrau-
likmediet ved havning og s@nkning.

Den hydrauliske styring af en sddan bremsesparreven-
til og dens funktion er fx beskrevet i schweizisk patent-
skrift nr. 543.028 (Beb 72/3).

En anden kendt bremsesparreventil har en i et ventil-
hus aksialt forskydeligt lejret hul styreglider, i hvilken
returventilen er placeret, samt et parallelkoblet andet luk-
keorgan, som kan betjenes ved hjelp af en stegdstang fra et
forstyrestempel. Ved det kendte arrangement bliver styre-
stemplet og det andet 1 strgmningsretningen nedenfor indkob-
lede styrestempel pévirket med det samme styretryk fra en
forstyreindretning. ,

Den fra DE-A-32 39 930 kendte bremsesparreventil, der
til lakagefri tetning af gennemstrgmningsboringerne i ven-
tilhuset har et andet styret lukkeorgan, kraver til lekage-
fri aftetning af hydraulikmediet fra forbrugertilslutningen
som fglge af de yderligere funktionselementer og styreled-
ninger betydelige etableringsomkostninger og stiller store
fordringer med hensyn til plads til anbringelse af komponen-
terne.

De vasentligste funktioner af en hydraulisk styret
bremsesperreventil er saledes:

a) Under hzvning og sznkning at forhindre nedfald af
lasten ved et rorbrud ved hjelp af en i strgmningsgvejen
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placeret kontraventil,

b) ved hjzlp af en hydraulisk styrbar drgvleventil
ved lgftning eller sznkning under driften ogsa ved rerbrud
at muligggre en kontrolleret sznkning,

c) ved hjelp af en lzkagefri sparreventil at forhin-
dre en langsom, ukontrolleret sznkning af lasten i stil-
stand.

Fra EP-A-7 712 kendes en bremsespzrreventil med kun
ét styrestempel, ved hvilken drgvling og afsparring er inde-
holdt i en sadeventil. Det modsat ventilfjederen rettede
lasttryk nedvendigger en kraftig ventilfjeder for at kunne
lukke szdeventilen sikkert ved maksimalt lasttryk. Ved fje-
derbrud vil lasten uhindret synke ned. Den anvendte inddrag-
ning af fjederkammerets i ventilfunktionen ger bremsesparre-
ventilens virkemade afhzngig af den til enhver tid herskende
driftstilstand.

En i FR-A-2 214 848 beskrevet bremsespzrreventil vi-
ser en konstruktion, ved hvilken alle ventilfunktionerne er
henlagt til et i hele sin lzngde med radiale abninger forsy-
net drosselrgr, der pd den ene side er lukket ved hjalp af
den indsatte ventilkegle og pa den anden side ved hjzlp af
en prop, hvilket drosselrgr styrer ventilgennemstrgmningen i
begge strgmningsretninger. Derved overflgdigggres ganske
vist en kontraventil, der er virksom ved havning eller
lgftning, men der kraves dog et sarligt betjeningsstempel
til lastnedsaznkningen. Da dette betjener ventilen ved
lastnedsznkningen bade mod trykket fra lasten og kraften fra
ventilfjederen, har det en betydelig stgrrelse.

Ved det skildrede tekniske standpunkt er det opfin-
delsens opgave at tilvejebringe en hydraulisk styrbar brem-
seventil med kompakt opbygning, og ved hvilken de ovenfor
anfgrte funktioner er integreret i et enkelt styrestempel,
uden at de i forbindelse med den kendte teknik optrazdende
mangler er til stede, og ved hvilken der er sikret en abso-
lut lzkagefri aftatning af gennemstrgmningsforbindelserne,
samt hvor ventilen ved anvendelse af et lille antal funk-
tionselementer opbygningsmessigt er sa enkelt udformet, at
den er egnet til umiddelbar indbygning eller tilbygning til
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den hydrauliske forbruger.
Denne opgave lgses ifglge opfindelsen ved en bremse-

sparreventil, der er ejendommelig ved det i den kendeteg-
nende del af krav 1 angivne. Herved udmerker den lazkagefri
bremsesparreventil ifglge opfindelsen sig iszr ved, at
seadefunktionen o9 styrefunktionen i styrestemplet er inte-
greret, hvorved det sikres, at den styrefjeder, som sikrer
aftaztningen, med henblik pa at lukke styrestemplet mod de
p& ventilkeglen virkende, hydrauliske krefter imidlertid
kan ggres tilstrakkeligt svag til at de pé styreendefla-
den af styrestemplet virksomme trykkrefter kan overvindes.
Der har hidtil varet en fordom mod en byggemade af den sty-
rede kontraventil, hvor styrestemplet ud over funktionen
som lakagefri sadeventil yderligere udgver en drosselfunk-
tion, fordi man i almindelighed kan have flere ventiler med
de forskellige funktioner sammenkoblet efter hinanden i
serie (fx DE-A 32 39 930).

Ringfladen af 1ukkeorganet, fx ventilkeglen péd sty-
restemplet, har tilstrazkkeligt store dimensioner til at man
p&d den ene side kan undgd store tryk per arealenhed og en
fastklemning eller kantning af styrestemplet i den langsgé-
ende boring i ventilhuset. P& den anden side er ringfladen
s& lille at ogsd ved maksimalt tilladt lasttryk er fjeder-
kraften stgrre end den hydrauliske kraft pa ringfladen,
saledes at der til stadighed forbliver en til lakagefri
lukning tilstrakkelig jukkekraft. Fjederkraften er endvi-
dere begrenset opefter ved hijzlp af den maksimalt opnédeli-
ge styrekraft, der udgver styretrykket pd den virksomme
styrestempelflade. Diameterforskellen ved ringfladen af ven-
tilkeglen udggr derfor fortrinsvis 0,2 - 0,5 mm. Den pd sty-
restemplet virkende, 1 fiederrummet indspandte fjeder er
s2ledes dimensioneret, at den selv ved maksimalt tilladt
tryk p& styrestemplets ringflade udgver en pd styrestemp-
let virkende modsatrettet kraft, der er stgrre end den hy-
drauliske aksialkraft. Herved forbliver selv ved det til-
ladelige maksimaltryk styrestemplet presset i lukkeretnin-
gen og gennemstr¢mningsforbinde1sen forbliver afsparret.
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Derimod lader lasttrykket ved forbrugeren ved pavirkning
af styrestemplet med styretrykket sig kontrolleret styre
med en tilstrabt, lav vardi.

Ved hjalp af forholdsreglerne ifglge krav 3 kan
det pd serlig fordelagtig mdde opnds, at ventilsadet, til
hvilket der i almindelighed foretrakkes anvendt et hardt-
bart materiale, kan udformes i en bgsning af et egnet over-
fladehardbart materiale, som udskifteligt indsattes i en
tilsvarende boring i ventilhuset, specielt ved at blive
skruet ind i dette. Bgsningen er herunder ikke delt og inde-
slutter samtlige funktionseiementer i ventilen inklusive
det til styrestemplet tilsluttede fjederrum i form af en pa-
tron og anbringes under tetning som en samlet byggeenhed i
ventilhuset. Herved undgas det, at det samlede ventilhus
skal fremstilles af et tilsvarende hardbart materiale eller
at der skal trazffes andre forholdsregler for at anbringe
et hardet ventilsade ventilhuset.

Det er navnt, at det alternativt ogsa er muligt at
harde ringfladen af lukkeorganet pa styrestemplet og frem-
stille bgsningen og ventilszdet af blgdere materiale.

Bremsesparreventilen kan videreudvikles ved hjzlp af
de i de gvrige afhangige krav angivne ejendommeligheder pa
fordelagtig mé&de. Herunder henvises der isar til krav 8 og
9, ved hjzlp af hvilke der angives en yderligere sikr;ngs-
funktion ogsd ved et brud.

Pa grund af den sarlige type skruefjeder ifglge krav
9 undgéds det at de tilstgdende fjederviklinger ved brud p&
en af fjedrene skubbes ind i hinanden. Da man g&r ud fra, at
et samtidigt brud pad to eller flere fjedre ikke kan befryg-
tes, kan der ved de foreslidede forholdsregler opnds, at der
ved brug pa en enkelt fjeder endnu kan opnds en forudbestemt
kraft, der forhindrer styrestemplet i pludseligt at frigive
gennemstrgmningsforbindelsen ved styrestemplet. Denne forud-
bestemte kraft skal fortrinsvis vare stgrre end den ved mak-
simalt lasttryk pa ringfladen virksomme hydrauliske kraft.

Med henblik pa aflastningen af fjederrummet bestir
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der fglgende muligheder:

Fjederrummet kan vare hermetisk aflukket ved hjalp af
en i bgsningen eller ventilhuset indskruet og sikret prop
og eventuelt vare underkastet et noget mindre tryk end atmos-
faretrykket. I dette tilfalde ma det sikres, at styrestemplet
fgres absolut lakagefrit i dets lzngderetning i forhold til
fjederrummet. Dette opnds ved i det mindste én radialtet-
ning, fortrinsvis en tvillingtetning som angivet i krav 10.
En anden mulighed bestar i, at fjederrummet stdr under at-
mosfaretryk og har en tilsvarende udluftningsboring. I dette
tilfelde foreslds det, at de i fjederrummet placerede funk-
tionselementer er fremstillet af et korrosionsfast materia-
le, da man ikke kan udelukke ved forekommende driftsbetin-
gelser af bremgesparreventilen at der sker et fugtighedsned-
slag i fjederrummet. Fortrinsvis placeres der i omradet af
udluftningsboringen et juftfilter, der forhindrer indtrang-
ning af urenheder i fjederrummet. Endelig er det ogsd muligt
at forbinde det hermetisk lukkede fiederrum med flervejs-
ventiltilslutningen, narmere betegnet ved hjelp af en kanal,
der forlgber i ventilhuset og i bgsningen, sdledes at efter
hver betjening af ventilen bliver fjederrummet forbundet
med trykkilden eller tanken. Endelig kan fjederrummet ogsa
ved hjzlp af en separat ledning vere tilsluttet forrédsbe-
holderen for trykmedium. Herved undgds det, at lzkage ind
i fjederrummet fgrer til opbygning af et modtryk, der g@r
virkemdden af bremsesparreventilen afhengig af den til
enhver tid herskende driftstilstand isar gennemstrgmningen.
Lazkageolien bliver herved straks bortledt til den tryklgse
tank.

opfindelsen skal 1 det fglgende beskrives narmere
under henvisning til det pd tegningen viste udfgrelseseksem—
pel. P& tegningen viser:

Fig. 1 et lengdesnit af en bremsesparreventil ifgplge

opfindelsen,
fig. 2 et hydraulisk diagram af ventilen ifglge fig.

1,
fig. 3 en skematisk vist bremsesparreventil med til-
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sluttet forbruger, der er indsat i et styresystem.

Den pé tegningen i l®ngdesnit viste bremsesparreven-
til 1 ifglge opfindelsen bestdr af et ventilhus 2 med en
i diameter i flere trin aftrappet bundhulsboring 3, ind i
hvilken tvarboringer 4 og 5 indmunder i aksial afstand for-
trinsvis under en ret vinkel, til hvilke tvarboringer der
dels er tilsluttet den hydrauliske forbruger 46 (fig. 3)
og en flervejsventil 43 (fig. 3). Ventilhuset 2 er sidledes
opbygget, at det med dets forbrugertilslutning 4 umiddel-
bart kan tilsluttes til en hydraulisk arbejdscylinder el-
ler lignende, medens tvarboringen 5 ved hijzlp af en rgr-
eller slangeledning fgrer til en flervejsventil, ved hj=zlp
hvilken bremsesparreventilen 1 kan forbindes enten med en
hydraulisk trykkilde, fx en pumpe 41 (fig. 3), eller lig-
nende eller med en forraddsbeholder 40 (fig. 3). Ved bunden
af bundhullet 3 udmunder dertil en.yderligere tvarboring
(styretilslutningen) 6 med reduceret diameter, i hvilken
der er indsat et filterelement 7. Tvarboringen 6 er bereg-
net til tilslutning af en styreledning 50 (fig. 3) til af-
givelse af et styretryk pa endefladen af styrestemplet 8
i bremsesparreventilen 1.

I bundhulsboringen 3 af ventilhuset er der indsat
en aflukningsprop 9 med en ikke narmere betegnet tetning i
en omlgbende not og p& dens mod styretilslutningen 6 vendende
endéflade. Denne aflukningsprop 9 har to aksiale trykmediums-—
passager, af hvilke den ene er beregnet til en bestemt strgm-
ningsretning og ved hjslp af en tilh¢rende kontraventil 10a/b
er sparret for den modsatte strgmningsretning. Foran kontra-
ventilen 10a/b befinder der sig en drgvling lla/b til dampning
af svingninger.

Aksialt afstgttet mod aflukningsproppen 9 er der i
bundhullet 3 indskruet enidiameter tilsvarende aftrappet,
ikke delt bgsning 12 med et gevind 13, i hvilken alle vasent-
lige funktionselementer for bremsespazrreventilen 1 er inklu-
deret i patronform. Bgsningen 12 er ved dens ud af ventilhu-
set 2 ragende ende aksialt aflukket ved hjazlp af en med en
mgtrik 14 kontraspandt léseskrue 15.
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P4 den ydre omkredsflade af bssningen 12 er der i om-
radet ved forbrugertilslutningen 4 placeret en ringkanal 16,
der til fremskaffelse af en gennemstremningsforbindelse er
forbundet ved hjzlp af en tvarboring 17 med en fingkanal 18
pd den indvendige omkredsflade af besningen 12. I omradet
for flervejsventiltilslutningen 5 er der tilsvarende ringka-
naler 18a og 19 med en gennemstremningsforbindelse 17a, dog
fremkommer den til ringkanalen 16 svarende ringkanal 19 gennem
diameterformindskelsen af besningen 12 og det aksialt for-
skudte, radiale trin pa bundhullet 3 i ventilhuset 2. Ring-
kanalerne 16 og 19 er hydraulisk adskilt i forhold til hin-

~anden, samt mod gevindet 13 og aflukningsproppen 9 ved hjalp

af ikke nermere tegnede og ved hijalp af de med aksial afstand

placerede ringnoter indsatte radialtetninger.
Bgsningen 12 har p& dens indre omkredsflade i aksial

retning ligeledes flere trin i den langsgdende boring 2la-21b,
idet der i omridet 2la med stgrst indvendig og udvendig dia-
meter af bgsningen 12 er udformet et fiederrum 22. I fjeder-
rummet 22 er der indspazndt to koaksialt inden i hinanden pla-
cerede styrefjedfe 23a og 23b mellem en fjedertallerken 24
og aflukningsskruen 15. Styrefjedrene 23 er fortrinsvis skrue-
fjedre, der er viklet af fjedertrad med i tvarsnit firkantet
eller kvadratisk tvarsnit for ved et eventuelt fjederbrud at
forhindre, at viklingerne ved brudstedet skubbes ind i hin-
anden. Fjedrene 23 er ved aksial indstilling ved afluknings-
skruen 15 forspazndt sdledes, at fjederkraften ved maksimalt
tilladt tryk ved forbrugertilslutningen 4 er stgrre end den
hydrauliske aksialkraft, der optreder p& ringfladen 8.1 af
ventilsadet for styrestemplet 8. I den langsgdende boring
2lc og 21d er styrestemplet 8 lejret aksialt forskydeligt.
Dette er udformet som et flertrinsstempel, og det er ved
dets trin i henhold til opfindelsen udformet med en fortrins-
vis konisk ringflade 8.1, der samvirker med et tilsvarende
ventilsade i bgsningen 12.

Styrestemplet 8 er pa dets ydre omkreds fremstillet
med en i forhold til den langsg&ende boring 21 snaver frem-
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8

stillingstolerance. Overfladen er slebet og i det mindste
ved ringfladen 8.1 pd grund af dens funktion og konstruktive
udforming som lukkeorgan hardet, iszr overfladehardet.

I dets indre er styreétemplet 8 udformet med et bund-
hul 25, der ved hjalp af flere med aksial afstand placerede
tvearboringer 26 og 27, samt 28-30 er forbundet med den ydre
omkredsflade af styrestemplet. Herunder ligger tvarboringen
26 i omradet ved ringkanalerne 16 og 18 i bgsningen 12 og
i omradet af forbrugertilslutningen 4 i ventilhuset. Tilsva-
rende ligger tvarboringen 27 i omradet af ringkanalen 19 og
flervejsventiltilslutningen 5. De gvrige tvarboringer 28-30
ligger i aksial retning mellem tvarboringerne 26 og 27 og har
forskellige gennemstrgmningstvarsnit, narmere betegnet med
voksende afstand fra ventilringfladen 8.1 af styrestemplet
8 bliver tvarsnittene stgrre.

Bundhulsboringen 25 i det indre af styrestemplet 8
er aftrappet i diameter og danner ved dets trin en sadeflade
31 for lukkeorganet 32 pd en kontraventil, som ved hjelp af
en lukkefjeder 33 er presset mod sin sadeflade 31. Lukkefje-
deren 33 er forspzndt ved hjzlp af en stgtteskrue 34, der
er indskruet i den aksialt &bne endeflade af styrestemplet
8. En fjedertallerken 24 ligger an mod en kalotformet udtag-
ning i endefladen af stgtteskruen 34 med det deri anbragte
kuglelegeme 35 og bliver ved hjelp af fjederkraften af sty-

refjedrene 23a/b presset fast. Lukkeorganet 32 har en tvar-
boring 36, sdledes at dets indvendige rum pavirkes af trykket

ved forbrugertilslutningen 4 af ventilhuset 2.

Til undgdelse af lakager mellem omkredsen af styre-
stemplet 8 og fjederrummet 22 er der mellem ringrummet 18
ved den indre omkreds af bgsningen 12 og omradet 21b af den
langsgdende boring 21 en som tvillingtetning udformet radial
tetning 37. Denne forhindrer at trykmedium trznger igennem
til fjederummet og i dette bevirker en trykopbygning, der
gor forholdene i ventilen afhangige af den til enhver her-
skende driftstilstand, isar afhengige af gennemstrgmningen.

P& fig. 2 er der vist et hydraulisk diagram for brem-
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sesparreventilen ifglge fig. 1.

Fig. 3 viser bremsesparreventilen 1 starkt skematise-
ret sammen med den hydrauliske forbruger 46, fortrinsvis en
cylinder-stempelenhed pd en gravemaskine, en hydraulisk ele-
vator eller lignende og en egnet styreindretning til betje-
ning af forbrugeren 46. Herved anvendes der pd bremsesparre-
ventilen 1 far til fig. 1 svarende byggeelementer tilsvaren-
de henvisningsbetegnelser. Ud over de allerede beskrevne
funktionselementer er her fjederrummet 22 udluftet ved hjalp
af en udluftningsboring 38 i aflukningsproppen 15 af ven-
tilhuset. I den tilsluttede ledning til tanken er der pla-
ceret et filter 39.

Ved den ¢gvre tilslutning pad forbrugeren 46 er dexr
fastgjort en sankeledning 45, ved den nederste tilslutning
en haveledning 47,48 under indkobling af bremsesparreven—
tilen 1. Ved direkte tilslutning af forbrugertilslutningen
4 til forbrugeren 46 bortfalder selvfplgelig ledningsafsnit-
tet 47 p& lgfteledningen. Sznkeledningen 45 og lgftelednin-
gen 48 er ved hjzlp af en firvejsventil 43 forbundet med
hydraulikpumpen 41 og ved hjzlp af returledningen 49 med
tanken 40, idet det samlede system er sikret ved hj=zlp af
en indstillelig overtryksventil 42 mod overbelastning. Fra
s@nkeledningen 45 er der i et knudepunkt afgrenet en styre~
ledning 50, der fgrer til styretilslutningen 6 pa bremse-
sperreventilen. T neutralstilling af firvejsventilen 43
er pumpeledningen o9 tankledningen 29 internt forbundet
ved hjzlp af ledningen 44, siledes at der sker et tryklgst om-
1¢b.

Med hensyn til funktionen af bremsesparreventilen 1
skal det navnes, at der ved tilslutning af et tilstrakke=~
ligt hgjt tryk ved flervejsventiltilslutningen 5 (flervejs-
ventilen 43 forskydes mod hgjre) haver den hydrauliske kraft
kontraventilen 31-33 fra sedefladen 31 og frigiver vejen
til tvarboringen 26 af styrestemplet 8, respektive til den
til forbrugertilslutningen 4 umiddelbart eller ved hij=zlp
af en dobbeltskruenippel tilsluttede arbejdscylinder 46.

I den modsatte strgmningsretning virker kontraventilen i
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10

sparreretningen og lukker gennemstrgmningen gennem aksial-
boringen, respektive det indvendige rum 25 af styrestemplet
8. Til styret formindskelse af trykket i arbejdscylinderen
46 (saznkningsfunktion, flervejsventilen 43 forskudt mod
venstre) pavirkes bremsesparreventilen 1 via styreledningen
50 og styretilslutningen 6 med et styretryk (pumpetryk), der
virker pd endefladen af styrestemplet 8 og forskyder dette
mod kraften af styrefjederen/-fjedrene sé& langt i aksial
retning, at dets ventilkegle 8.1 haves (vist starkt forstgr-
ret) fra dets ventilsade. Alt efter stgrrelsen af det af-
givne styretryk forskydes styrestemplet 8 og via tvarborin-
gerne 28 - 30 og aksialboringen 25 bliver forbindelsen til
flervejsventiltilslutningen 5 og via denne til forradsbehol-
deren for trykmedium frembragt, sdledes at lasten ved for-
brugeren 6 kan saznkes med den ¢gnskede arbejdshastighed.

I neutralstilling af flervejsventilen 43 (den viste
midterstilling), i hvilken der sker et tryklgst omlgb af
det hydrauliske medium, er der ved styretilslutningen 6 et
meget lavt tryk, der kun i ringe grad ligger over trykket
ved tanken 40. Derfor presser fjederen 23 styrestemplet med
ventilkeglen 8.1 fast mod dets sade i huset, respektive i
bgsningen 12, medens kontraventilen 31-33 sparrer retur-
lgbet fra forbrugeren 46. Da bremsesparreventilen tatner
lzkagefrit, sikres det, at belastningen er fastlast i dens
¢jeblikkelige position og ikke synker. Ved et brud pa led-
ningen 48 under lgftning - forbrugeren 46 er umiddelbart
fastgjort til forbrugertilslutningen 4 - strgmmer det fra
pumpen leverede hydraulikmedium ud uden at have belastnin-
gen. Den lukkede kontraventil 31-33 forhindrer desuden at
lasten synker ved forbrugeren 46.

Ved sankning bevirker et rgrbrud pad ledningen 45
et bortfald af styretrykket i ledningen 50 og sédledes en
lukning af bremsesparreventilen 1 ved ventilkeglen 8.1 og
dens szde ved hjazlp af fjederen 23. Et rgrbrud i ledningen
48 betinger en udstrgmning af hydraulikmedium i returlgbet
til den tryklgse tank 46 uden at sankehastigheden forgges.
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Ved omstilling af flervejsventilen 43 i neutralstilling og
standsning af pumpen 41 kan den knzkkede ledning derefter
pa simpel made udskiftes uden at der lgber yderligere hy-
draulikmedium ud.

Styrestemplet er udformet som et flertrinsstempel.
Det har et aksialt omrade med stort tversnit og stor dia-
meter og et aksialt omrade med mindre tvarsnit og mindre
diameter. Begge omrdder af styrestemplet er tetnende sty-
ret i tilsvarende udformede omrader af cylinderen. Som f£gl-
ge af differensen mellem diametrene opstar der pd stempel
og cylinder et trin mellem omréddet med stor diameter og til-
svarende stort tvarsnit og omradet med mindre diameter og
tilsvarende mindre tversnit. Dette trin danner pd stempel og
cylinder tilsvarende i aksialretningen vendende ringflader
8.1. Disse ringflader er ifglge opfindelsen udformet som
szdeventil. Ringfladen p& cylinderen ligger ved underkan-
ten af ringkanalen 18, der vender mod flervejsventiltilslut-
ningen 5 af cylinderen. Den tilsvarende udformede ringflade
pa styrestemplet 8 ligger i lukkestillingen som kadeventil
an mod ringfladen af cylinderen. I henhold til opfindelsen
er herunder forskellen mellem den store diameter af styre-
stemplet i forhold til den mindre diameter af styrestemplet
meget lille. Forskellen udggr i praksis mindre end 1/10
af den mindre diameter. Herved er den hydraulisk virksomme
ringflade 8.1, der opstar pd styrestemplet 8 i omrddet ved
ringkanalen 18, mindre end 1/20 af styrefladen 51 pé styre-
stemplet 8, der pavirkes af trykket i styreledningen 50.
Som hydraulisk virksom ringflade betegnes her forskellen
mellem stempeltvarsnittet med stor diameter (det store stem—
peltrin) og stempeltvarsnittet med lille diameter (det lille
stempeltrin) . Stempeltversnittet med lille diameter er lig
med styrefladen 51 pd stemplet. Herved opnds fglgende:
vVed sankning af forbrugeren 46 trykpavirkes seznkeledningen
45 ved forbindelse med pumpen 41l. Ventilsazdet 8.1 pad styre-
stemplet 8 forbliver lukket s& l@nge, indtil trykkraften
ved styrefladen 51 af styrestemplet 8, pa hvilken trykket i

sznkeledningen 45 via styreledningen 50 virker, overvinder
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fjederkraften 23. Nar trykkraften overvinder fjederkraften
1¢ftes styrestemplet 8, og via tvarboringerne 28,29 1 styre-
stemplet og det indre af stemplet frembringes en forbindelse
mellem haveledningen 47 med forbrugertilslutningen 4 og have-
ledningen 48 med flervejsventiltilslutningen 5. Styrestemp-
let 8 styrer altsa gennemstrgmningen i haveledningen 47,8
ved sankning i afhangighed af trykket i seznkeledningen 45.
N3r nu sankningen afsluttes, mé det sikres, at forbrugeren
46 som fglge af lakager ikke utilsigtet og ukontrolleret
sznkes yderligere. Dette opnés ved, at fjederen 23 trykker
styrestemplet 8 mod ventilsadet 8.1. Herved md man dog hol-
de sig for gje, at der i hzveledningen 47 bestar et forbru-
gertryk, der er proportionalt med belastningen pa forbru-
geren 46. Dette forbrugertryk udgver ved &bent styrestempel
8 en kraft pa ringfladen 8.1 pd styrestemplet 8, der er
rettet modsat fjederkraften 23. Da ringfladen 8.1 pd styre-
stemplet imidlertid er meget lille og stér i et meget lille
forhold til styrefladen 51 pd styrestemplet 8, sikres det,
at en forholdsvis lille fjederkraft 23 er tilstrakkelig til
at overvinde de hydrauliske krafter p& ringfladen 8.1 og s¢r-
ge for en sikker lukning af ventilsadet 8.1.

P& grund af denne forholdsvis svage uwdformning af fje-
deren 23 sgrges der pd den anden side for, at ogsd den pa
styrefladen 51 mod fjederkraften 23 virkende trykkraft ved
sznkning kan holdes forholdsvis lav.
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Patentkrayv

1. Hydraulisk styrbar, lakagefri bremsesperreventil (1)
med et hult styrestempel (8) og en kontraventil (31-33), ved
hvilken styrestemplet (8) pa den ene endeflade er trykpavir-
ket og forbundet med saznkeledningen (45) for forbrugeren
(46), styrestemplet (8) er belastet pa den modsatte stempel-
side med en styrefjeder (23) og presset mod lukkestilling,
styrestemplet (8) har radialboringer (26,27), som i lukke-
stillingen flugter med forbrugertilslutningen (4) og fler-
vejsventiltilslutningen (5), og som forbinder flervejsven-
tiltilslutningen (5) med forbrugertilslutningen (4) gennem
det indre (25) af stemplet, samt hvilken bremsesparreventil
er forsynet med en sadeventil (8.1.) til afsparring af gen-
nemstregmningen fra lasttilslutningen (4) til flervejsventil-
tilslutningen, kend e t e gnet ved, at kontraventilen
(31-33) er placeret i styrestemplets indre (25) og er ind-
rettet til at frigive gennemstregmningen fra ventiltilsutnin-
gen (5) til forbrugertilslutningen (4) og sparre for den
modsatte gennemstrgmningsretning, at der mellem kontraventi-
len (31-33) og flervejsventiltilslutningen (5), respektive
den dermed flugtende radialboring (27) 1 styrestemplet (9),
er tverboringer (28,29), at szdeventilen (8.1) er saledes
udformet, at styrestemplet (8) er udformet som trinstempel
med en stgrre og en mindre diameter og er bevegeligt i en
tilsvarende udformet totrinscylinder (bgsning 12), samt at
ringfladerne, som er dannet i cylinder (12) og stempel (8)
ved overgangen i omraddet mellem den stgrre og den mindre
diameter er udformet som ventilsader og i aksial retning er
placeret mellem forbrugertilslutningen (4) og tverboringerne
(28,29) pa styrestemplet (8), idet den hydraulisk virksomme
ringflade pa styrestemplet, som udggr forskellen mellem det
stprre og det mindre stempeltversnit, er mindre end 1/20 af
det trykpavirkede stempeltvarsnit (endefladen 51 af
styrestemplet 8).
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3. Bremsesparreventil ifglge krav 1 eller 2, k e n d e-
tegne t ved, at ventilsadet er udformet som en bgsning ud
i ét stykke, i hvilken styrestemplet (8) og et dertil sluttet
fjederrum (22) er tilsluttet.

4. Bremsesparreventil ifglge krav 3, k ende t e g-

ne t ved, at bgsningen (12) er udskifteligt indsat, for-
trinsvis indskrevet i et i diameter aftrappet bundhul (3) i

et ventilhus (2).

5. Bremsesparreventil ifglge krav 4, k e nd e t e g-

n e t ved, at der i bunden af bundhullet (3) i ventilhuset

(2) er indsat en aflukningsprop (9) med en drgvling (lla/b)

og en kontraventil (l0a/b) til hydraulisk tilslutning af sty-
rekanalen (6).

6. Bremsesparreventil ifglge krav 4 og 5, k end e t e g-
n et ved, at bgsningen (12) er aksialt afstgttet mod afluk-
ningsproppen (9).

7. Bremsesparreventil ifglge et hvilket som helst af
kravene 3-6, k ende t e gne t ved, at bgsningen (12) i
omradet ved forbruger- (4) og flervejsventiltilslutningen (5)
i ventilhuset (2) og med den aksiale afstand mellem disse wved
den indvendige og udvendige omkreds har ringkaﬁaler (16,18,19,18a)
der er forbundet ved hjelp af radiale gennemstrgmningsborin-
ger (17, 17a) hvilke ringkanaler kommunikerer med radiale
gennemstrgmningsboringer (26,27) i styrestemplet (8) i dettes
lukkestilling, og at gennemstrgmningsabningerne er aftatnet

i forhold til hinanden og i forhold til tilslutningspropper-
ne (9) og gevindet (13) i bundhullet (3) eller lignende i
ventilhuset ved hjalp af radialtetningsringe.

8. Bremsespazrreventil ifglge et hvilket som helst af
kravene 1 -~ 7, k ende te gne t ved, at i det mindste

to koaksialt inden i hinanden placerede styrefijedre (23a/b)

i fjederrummet (22) er indspazndt mellem en fjedertallerken
(24) og en aksialt indstillelig aflukningsskrue (15).

9. Bremsesparreventil ifglge krav 8, k ende tegnet
ved, at styrefjedrene (23a/b) er viklet af fjedertrad med fir-
kantet eller kvadratisk tvarsnit i form som en skruelinie,

og at afstanden mellem fjederviklingerne i forspzndt tilstand

af styrefjedrene (23a/b) er mindre end den i tversnit og i
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lengderetningen synlige langdeside af fjedertradtvarsnittet.
10. Bremsesparreventil ifglge et hvilket som helst af
kravene 1-9, k end e t e gne t ved, at styrestemplet (8)
ved dets omkreds er tatnet ved hjalp af i det mindste en
radialtetning (37) mod fjederrummet (22).

11. Bremsesparreventil ifglge krav 10, kendeteg-
n e t ved, at fjederrummet (22) er hermetisk aflukket.
12. Bremsesparreventil ifglge et hvilket som helst af

kravene 1-9, k ende t e gne t ved, at fjederrummet (22)
har en udluftningsboring (38).

13. Bremsesparreventil ifglge et hvilket som helst af
kravene 1-9, k ende te gne t ved, at fjederrummet

(22) er forbundet med flervejéventiltilslutningen (5) gennem
en i ventilhuset (2) forlgbende kanal.

14. Bremsesparreventil ifglge krav 12 eller 13, k e n-
detegne tved, at fjederrummet (22) er umiddelbart

forbundet med reservoiret (40) for trykmedium.
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