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(57)  Pneumatisches Forderrohr zum Transportieren
von Schiittgut mit einem rohrférmigen Gehause (1), das
durch einen Zwischenboden (21') in einen oberen For-
derraum (19) und einen unteren Gasraum (29) geteilt ist,
wobei der Zwischenboden (21’) mittels entlang seiner
Seitenwande laufende Befestigungselemente abgedich-
tet ist. Erfindungsgeman ist vorgesehen, dass der nach
oben durch den Zwischenboden (21') begrenzte Gas-
raum (29) zur Seite und nach unten hin Uber eine starre

Forderrohr zur vereinfachten pneumatischen Férderung

Schale (22") begrenzt ist, mit deren Randern die Befesti-
gungselemente fiir den Zwischenboden (21’) verbunden
sind. Damit kann ein pneumatisches Forderrohr auf ein-
fache Weise mit wenig Aufwand hergestellt werden. Die
Verwendung von Metall fiir samtliche Materialien ein-
schlieBlich Dichtkomponenten ist mdglich. Damit kann
der Betriebsbereich auf hthere Temperaturen erweitert
werden. Zudem eignet sich die erfindungsgeméRe Lo-
sung auch zur Nachriistung von bestehenden Rohren.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein pneumatisches For-
derrohr zum Transportieren von Schittgut mit einem
rohrférmigen Gehause, das durch einen Zwischenboden
in einen oberen Forderraum und einen unteren Gasraum
geteilt ist, wobei Dichtleisten zur dichtenden Befestigung
der Seitenrander des Zwischenbodens vorgesehen sind.
[0002] Zum leitungsgebundenen Transport von
Schittgitern, insbesondere kdrnigem oder staubférmi-
gem Schuttgut, werden vielfach pneumatische Forder-
vorrichtungen verwendet. Sie ermdglichen einen einfa-
chen, energiegunstigen und bei geschlossener Ausfiih-
rung auch staubfreien Transport des Schuittguts. Grund-
satzlich unterscheidet man hier zwischen zwei verschie-
dene Grundbauarten, namlich die Luftférderrinne einer-
seits und das pneumatische Foérderrohr andererseits. Die
Luftférderrinne kann offen oder geschlossen ausgefihrt
sein. Sie weist entlang ihrer L&nge im unteren Bereich
einen Bellftungsboden auf. Durch diesen wird Druckgas
im Betrieb zugefuhrt, welches das Schittgut durch-
stromt. Dabei wird die Grenzschicht zwischen Schittgut
und Beluftungsboden aufgelockert, wodurch das Schitt-
gut nicht mehr aufliegt, sondern wie eine Flussigkeit na-
hezu reibungsfrei verschieblich ist. Die Treibkraft fir den
Transport des derart fluidisierten Schuttguts resultiert
aus der Anordnung in einem leichten Gefélle. Die Luft-
forderrinne ist daher nur zu einem Transport des Guts in
Abwartsrichtung geeignet. - Die andere Grundbauart ist
das pneumatische Forderrohr. Hier ist der Unterschied
zur Forderrinne kein Gefalle in Forderrichtung erforder-
lich, sondern der Transport des Schittguts erfolgt in der
Regel durch Druck oder Sog langs des Forderrohrs. Da-
zu kann am Anfang des Foérderrohrs ein Uberdruck auf-
gebrachtwerden, oder es wird dementsprechend am En-
de des Férderrohrs mit einem Unterdruck gesaugt. Diese
Bauart hat den Vorteil, dass sie lageunabhéangig ist. Eine
Fluidisierungistbeidieser Bauart nichtunbedingt entlang
der gesamten Rohrlange erforderlich, sondern es gentigt
in der Regel eine abschnittsweise Anordnung der Bellf-
tungsbdden (WO-A-03/026991).

[0003] Im Stand der Technik sind verschiedene Ein-
richtungen bekannt geworden, mittels derer das Druck-
gas zum Fluidisieren in ein Foérderrohr eingebracht wer-
den kann. Aus der DE-A-15 56 091 ist es bekannt, in
einem Fdrderrohr eine starre Platte als Zwischenboden
einzusetzen. Die Platte bildet im Querschnitt gesehen
eine Sekante in dem kreisférmigen Forderrohr. Zur Be-
festigung sind seitliche Leisten vorgesehen, die innen an
der Wandung des Rohrs befestigt sind. Ein Nachteil die-
ser Anordnung besteht darin, dass die vorgesehene Plat-
te verhaltnismaRig dick und damit schwierig zu montieren
ist. Weiter ist die Befestigung bzw. Abdichtung uber die
seitlichen Leisten auf Grund ihrer Befestigung an der In-
nenwandung des Rohrs bei langeren Rohrabschnitten
nur schwer oder gar nicht méglich. - Aus der DE-A-20 54
912 ist eine pneumatische Forderrinne bekannt, die
ebenfalls eine sekantenartig eingesetzte Platte als Zwi-
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schenboden aufweist. Zur seitlichen Abdichtung und zur
Befestigung sind entlang der Seitenrdnder Gummileisten
vorgesehen, die mit komplementaren Metallhalteklam-
mern zusammenwirken. Auch bei dieser Konstruktions-
art gestaltet sich die Montage beilangeren Rohrabschnit-
ten schwierig. Zwar sorgt das Gummi hier flr eine bes-
sere Abdichtung, jedoch geschieht dies um den Preis
einer geringen Temperaturbesténdigkeit. Die Tempera-
tur des zu transportierenden Schittguts ist damit auf Be-
reiche bis hochstens 100°C beschrankt. Aus der DE-A-
20 18 742 ist eine pneumatische Forderrinne bekannt,
in die ein im Querschnitt D-formiges Schlauchgebilde
eingesetzt ist. Es weist eine pordse Oberseite auf, die
als Zwischenboden fungiert. Der Vorteil dieser Anord-
nung besteht darin, dass durch den in Umfangrichtung
geschlossenen Schlauchkérper die Abdichtung des Zwi-
schenbodens zur Seite hin unproblematisch ist. Ein
Nachteil besteht darin, dass das Schlauchmaterial ver-
schleiRanfallig ist. Diese Bauweise ist daher recht war-
tungsaufwendig. Zwar kann die Oberseite als eine ge-
sinterte Platte ausgefihrt sein, jedoch erhdht sich damit
der Herstellungsaufwand, zudem stellt sich bei Integra-
tion der pordsen Platte in das Schlauchmaterial wieder-
um das Problem der Gewahrleistung einer ausreichen-
den Dichtigkeit. AuRerdem ist die Zufihrung des Fluidi-
siergases in den Schlauch schwierig. Sie kann zwar Gber
seine Stirnseiten erfolgen, jedoch ergibt sich dann eine
unterschiedliche Druckverteilung langs des Forderrohrs.
Erfolgt die Zufiihrung des Fluidisiergases abschnittswei-
se von unten durch das Férderrohr hindurch, so missen
an dem Schlauchmaterial entsprechende Anschlussstut-
zen ausgebildet sein. Auf Grund unvermeidlicher Kriech-
und Wanderungsbewegung des Schlauchs besteht die
Gefahr eines AbreiRens der Stutzen, insbesondere an
den scharfen Kanten der Offnungen in dem Férderrohr.
Insgesamt kann die Schlauchlésung damit bei den in der
Praxis vorkommenden rauhen Einsatzbedingungen
nicht befriedigen. Diese Bauweise hat sich in der Praxis
daher nicht durchgesetzt.

[0004] DerErfindungliegtdie Aufgabe zu Grunde, aus-
gehend von dem zuerst genannten Stand der Technik
ein pneumatisches Forderrohr der eingangs genannten
Art dahingehend zu verbessern, dass es einfacher zu
montieren ist und eine gréRere Betriebssicherheit auf-
weist.

[0005] Die erfindungsgemaBRe Losung liegt in den
Merkmalen der unabhangigen Anspriiche. Vorteilhafte
Weiterbildungen sind Gegenstand der abhangigen An-
spriiche.

[0006] Erfindungsgemal ist bei einem pneumatischen
Forderrohr zum Transportieren von Schiittgut mit einem
rohrférmigen Gehause, das durch einen Zwischenboden
in einen oberen Forderraum und einen unteren Gasraum
geteiltist, wobei der Zwischenboden liber entlang seinen
Seitenrédndern laufende Befestigungselemente abge-
dichtet ist, weiter vorgesehen, dass der nach oben durch
den Zwischenboden begrenzte Gasraum zur Seite und
nach unten hin Uber eine starre Schale begrenzt ist, mit
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deren Randern die Befestigungselemente fur den Zwi-
schenboden verbunden sind.

[0007] Kern der Erfindung ist der Gedanke, mit einer
starren Schale ein inneres Gehause zu schaffen, das
den Gasraum begrenzt und das zugleich einen Befesti-
gungsrahmen fiir den Zwischenboden bildet. Es ist damit
ein autarkes inneres Gehéause fiir den Gasraum geschaf-
fen, das in sich dicht ist und keine abzudichtenden Uber-
gange zur Innenwandung des Forderrohrs benétigt. Die
Montage kann damit auf auf3erst einfache Weise erfol-
gen. Es st lediglich erforderlich, die Schale mit dem Zwi-
schenboden als inneres Geh&use in das Forderrohr ein-
zuschieben. Das Herstellen einer Befestigung bzw. seit-
lichen Abdichtung zur Innenwandung des Rohrs entfallt.
[0008] Die Erfindung ermdglicht damit eine Modulbau-
weise, die es erlaubt, mittels vorgefertigter Komponenten
aus einem herkdmmlichen Leitungsrohr ein pneumati-
sches Forderrohr zu bilden. Es kénnen also ubliche Roh-
re verwendet werden. Diese sind nicht nur kostengtinstig,
sondern haben weiter den Vorteil einer einfachen Nach-
rustbarkeit. Es kdnnen bestehende Rohranlagen mit
dem erfindungsgemafRen Innengeh&use leicht nachge-
rustet werden. Dies braucht nicht entlang der gesamten
Forderstrecke zu geschehen, sondern es genigt in vie-
len Féllen, an bestimmten kritischen Punkten ein solches
Innengeh&use vorzusehen, um damit eine Fluidisierung
zu erreichen. AuRer der einfachen Montage und Nach-
rustbarkeit kann die Erfindung einen weiteren Vorteil fur
sich buchen, namlich dass mit der erfindungsgeméRen
starren Schale eine Ausfiihrung der Schale wie auch des
Zwischenbodens aus Metall erméglicht ist, ohne dass
gesonderte Dichtelemente aus empfindlichen Materiali-
en, wie Gummi oder Schlauchgewebe, erforderlich sind.
Die Ausfuhrung aus Metall bietet den Vorteil hoher Ver-
schlei3- und Temperaturfestigkeit.

[0009] Der Zwischenboden kann als starre Platte aus-
gefiihrt sein, mit Vorteil kann aber auch vorgesehen sein,
ihn aus einem Gewebematerial auszubilden. Ist das Ge-
webe zwischen den Randern der Schale gespannt, so
ergibt dies einen sehr kostengiinstigen und gute Gas-
durchlassigkeit aufweisenden Zwischenboden. Der Be-
griff plattenartig im Sinne dieser Erfindung ist daher so
zu verstehen, dass er nicht nur eine massive Struktur,
sondern auch ein Gewebe umfasst. Das Gewebe kann
bspw. ein Rinnengewebe oder ein Metallgewebe sein.
Drahtgewebe, insbesondere solches aus Metall, bieten
denVorteil, dass es einfach und giinstig herzustellen sind
und eine hohe Temperatur- und Verschleil3festigkeit auf-
weist. Es ist zweckmafig, zumindest an zwei gegentiber-
liegenden Randern der Schale einen Spannrahmen fir
das Metallgewebe vorzusehen. Damit kann das Gewebe
formstabil gehaltert werden. Der Gefahr, dass sich Ein-
senkungen im Gewebe bilden, in denen sich ruhendes
Schittgut ansammelt, wodurch die Durchlasseigen-
schaft negativ beeinflusst wiirde, kann damit entgegen-
gewirkt werden. Besonders zweckmafig ist es hierbei,
wenn in den Spannrahmen Dichtleisten integriert sind.
Dies ermdglicht eine besonders einfache Montage des
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Gewebes als Zwischenboden.

[0010] Die Form der Schale ist vorzugsweise derart
gewahlt, dass sie komplementér zur Innenkontur des
Forderrohrs ist. Damit ergibt sich ein guter Formschluss
zwischen der Schale und dem Rohr. Hohlrdume, in de-
nen sich Schiittgut in ungewlinschter Weise ansammeln
konnte, werden auf diese Weise vermieden. Dies soll
aber nicht ausschlieRen, dass die Schale aus mehreren
winklig zusammengefligten Boden und Seitenplatten ge-
bildet ist. Damit kann eine wannenartige Struktur ge-
schaffen werden, die auf konstruktiv einfache Weise ei-
nen hervorragenden Kompromiss zwischen gunstiger
Herstellung einerseits und Anpassung an die Innenkon-
tur des Forderrohrs andererseits bildet.

[0011] Vorzugsweise ist weiter vorgesehen, dass an
einer dem Zwischenboden gegenuberliegenden Seite
der Schale mindestens ein Stutzen zur Druckgaszufuhr
ausgebildet ist, der durch eine Offnung im Foérderrohr
nach auRRen gefiihrt ist. Uber diesen Stutzen kann das
zum Fluidisieren bendtigte Druckgas zugefiihrt werden.
Die Anordnung des gegenuberliegenden Zwischenbo-
dens ermdglicht es, den Stutzen in Langsrichtung des
Forderrohrs gesehen mittig anzuordnen oder gar meh-
rere Stutzen vorzusehen. Damit l&sst sich eine gleich-
maRigere Druckverteilung des Fluidisiergases in dem
Gasraum erreichen. Eine gleichméaRigere Druckvertei-
lung ist glinstig fur eine gut kontrollierbare Fluidisierung.
Die Anordnung hat ferner den Vorteil der leichten Nach-
ristbarkeit. Es braucht lediglich in ein konventionelles,
vorhandenes Rohr eine ausreichend groRe Offnung am
Boden eingebracht zu werden. Durch diese wird dann
der Stutzen entweder von innen beim Einsetzen der
Schale geschoben, oder es kann auch vorgesehen sein,
ihn von auBBen in die Schale einzufuihren und mit dieser
zu verbinden (bspw. mittels eines Gewindes). Zur Ab-
dichtung ist hierbei zweckmaRigerweise vorgesehen,
dass auf dem Stutzen ein elastisches Element aufgesetzt
ist. Dessen AuRendurchmesser ist zweckmaligerweise
derart auf die Weite der Offnung in dem Forderrohr ab-
gestimmt, dass sich einerseits eine Abdichtung und an-
dererseits eine sichere Halterung der Schale in ihrer Po-
sition ergibt.

[0012] GemalR einem weiteren Aspekt, der ggf. unab-
hangigen Schutz verdient, eignet sich die Erfindung auch
zur Nachriistung von bestehenden Férderrohren, um ei-
ne Fluidisierung des zu transportierenden Schiittguts zu
ermoglichen. Danach ist insbesondere ein Nachriistsatz
fir pneumatische Férderung zum Transportieren von
Schittgut mit einem Innengehduse zum Einbringen in
ein rohrférmiges Gehause des Forderrohrs vorgesehen,
das durch einen Zwischenboden in einen oberen Forder-
raum und in einen unteren Gasraum geteiltist, wobei das
Innengehéuse als eine starre Schale ausgebildet ist, die
nach oben hin durch den Zwischenboden bedeckt ist,
der Uber Befestigungselemente mit den Réndern der
starren Schale verbunden ist. Dieser Nachristsatz eig-
net sich besonders zur Nachriistung von bestehenden
Forderrohren, da keine umstandlichen Befestigungs-
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bzw. Dichtarbeiten im Inneren des Forderrohrs vorzu-
nehmen sind. Es genligt, das erfindungsgemafe Innen-
gehduse vom Rohrende in das Férderrohr einzuschie-
ben.

[0013] Die Erfindung wird nachfolgend unter Bezug-
nahme auf die beigefiigte Zeichnung erlautert, in der ein
vorteilhaftes Ausfihrungsbeispiel dargestellt ist. Es zei-
gen:

Fig. 1  eine Querschnittsdarstellung eines ersten Aus-
fuhrungsbeispiels;

Fig. 2 eine Querschnittsdarstellung eines zweiten
Ausfiihrungsbeispiels;

Fig. 3  eine vergroRerte Teilansicht des mit "X" mar-
kierten Bereichs in Fig. 2;

Fig. 4  einen Langsschnitt durch ein Foérderrohr ge-
malk dem zweiten Ausfihrungsbeispiel; und

Fig. 5 ein Einbaubeispiel fir eine abschnittsweise An-
ordnung in einer Steigung.

[0014] Beidem in Fig. 1 dargestellten ersten Ausfiih-

rungsbeispiel handelt es sich um ein pneumatisches Foér-
derrohr gemaf der Erfindung, das bereits bei der Her-
stellung mit einer Einrichtung zum Fluidisieren versehen
wurde. Das pneumatische Forderrohr umfasst ein zylin-
drisches Rohrgeh&use 1 mit einer Fluidisiereinrichtung,
die durch ein Innengeh&use 2 mit einem Anschlussstut-
zen 3 gebildet ist. Das Innengehéause 2 besteht im We-
sentlichen aus einer Schale 22 und einer Platte 21 als
Zwischenboden. Die Platte 21 ist eine Blechplatte, die
mit einer Vielzahl von feinen Offnungen (nicht dargestellt)
versehen ist. Die Weite der Offnungen ist dabei so be-
messen, dass ein unerwinschter Durchfall von auf der
Platte 21 aufliegendem Schuttgut verhindert ist. Die
Schale 22 ist von der generellen Form eines Abschnitts
eines Zylindermantels. Sie ist mit ihrer Aul3enkontur an
die Innenwandung des Rohrs 1 angepasst. Die Schale
22 liegt so in dem Unterbereich des Rohrs 1, dass die
Platte 21 eine im Schnitt waagerechte Sekante bildet.
[0015] Die Schale 22 ist mit dem Boden 21 entlang
ihrer Langsseiten (in Achsrichtung des Rohrs 1 gesehen)
Uber eine Schweillverbindung 20 dicht miteinander ver-
bunden. Die Schweillverbindung 20 verbindet allein die
Platte 21 mit der Schale 22; eine Verbindung mit dem
Rohr 1ist nicht vorgesehen. Damit ist ein abgeschlosse-
nes Innengehduse 2 gebildet, das einen Gasraum 29
umschlieRt. Uber den Stutzen 3 wird dem Gasraum Gas,
bspw. Druckluft, zugefuhrt. Der Gasraum 29 steht unter
einem Uberdruck gegeniiber dem Innenraum 19 des
Rohrs 1. Auf Grund des Druckunterschieds stromt Gas
durch die Offnungen der Platte 21 aus dem Gasraum 29
in den Forderraum 19. Auf der Platte 21 aufliegendes
Schittgut wird fluidisiert.

[0016] Das Innengeh&use 2 mit der Schale 22 und der
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Platte 21 ist vorzugsweise aus Metallmaterial hergestellt.
Die Verwendung von metallischen Materialien ermoég-
licht héhere Temperaturen bei dem Transport des
Schittguts. Wahrend herkdmmlicherweise im Stand der
Technik Temperaturen bis zu 150°C erreicht wurden,
sind dank der Erfindung bei einer metallischen Ausfiih-
rung Temperaturen von 200°C bis 400°C ohne Schwie-
rigkeiten erméglicht.

[0017] Zur Zufihrung von Gas in den Gasraum 29 ist
ein Stutzen 3 vorgesehen. Er besteht im Wesentlichen
aus einem Hauptrohr 30, durch welches Druckluft als
Druckgas geleitet ist. Das Hauptrohr 30 ist durch eine
Offnung 13 in dem Rohr 1 gefiihrt. Dieses weist eine
weite auf, die etwas gréRer ist als diejenige des Haupt-
rohrs 30, um einen problemlosen Durchgang zu ermég-
lichen. Zum Abdichten der Offnung 13 gegeniiber der
Umgebungist eine Dichtung 33 vorgesehen. Diese Dich-
tung ist als flache Scheibendichtung ausgefihrt, die um
das innenseitige Ende des Hauptrohrs 30 herum ange-
ordnet und von der Schale 22 gegen die Innenwandung
des Rohrs 1 gepresstist. Zur Verbindung des Hauptrohrs
30 mit der Schale 22 kann eine Schweif3naht oder eine
Schraubengewindeverbindung vorgesehen sein. Letzte-
re eignet sich insbesondere zur Nachriistung oder bei
langen Stutzen. Bei kurzen Stutzen ist es auch ermdg-
licht, die gesamte Anordnung bestehend aus Schale 22
mit Stutzen 3 in das Rohr 1 einzuschieben, bis die Stut-
zen 3 sich Uber ihren jeweiligen Offnungen 13 befinden,
und dann das Innengehduse 2 soweit abzusenken, dass
die Stutzen 3 aus der Offnung 13 austreten.

[0018] In Fig. 2 ist ein zweites Ausfuhrungsbeispiel
dargestellt. Es unterscheidet sich von dem in Fig. 1 dar-
gestellten im Wesentlichen dadurch, dass anstelle der
Platte 21 ein Metallgewebe 21’ als Zwischenboden ver-
wendet ist. Ein weiterer Unterschied liegt darin, dass an-
stelle der an die Innenkontur des Rohrs 1 angepassten
Schale 22 ein aus mehreren geraden Platten zusammen-
gesetzter Schalenkdrper 22’ verwendet ist. Der Schalen-
korper 22’ umfasst eine Bodenplatte 23’, an deren Langs-
seiten sich zwei winklig nach auf3en oben erstreckende
Seitenplatten 24’ anschlieBen. In ihrem &uBeren Ab-
schnitt sind Verbindungselemente 20’ vorgesehen, wel-
che den Schalenkdrper 22’ mit dem als Zwischenboden
fungierenden Metallgewebe 21’ dichtend verbinden.
[0019] Der Aufbau der Verbindung 20’ ist in Fig. 3 na-
her dargestellt. In dem Bereich der Verbindung 20’ ist
das den Zwischenboden bildende Metallgewebe 21’ so
abgewinkelt, dass es parallel zu dem &uf3eren Abschnitt
der Seitenplatten 24’ |auft. In diesem Bereich sind ent-
lang der Seitenrénder Dichtleisten 26’ auf das Metallge-
webe 21’ aufgelegt, und mittels eines Schraubelements
27’ als Zugverbindung fest auf das Metallgewebe 21’ und
den ulReren Bereich der Seitenplatten 24’ gepresst. Da-
mit ist das Metallgewebe 21’ Giber den Schalenkdrper 22
gespannt. Die Verbindung 20’ haltert also das Metallge-
webe 21’ mechanisch und dichtet es zugleich gegeniiber
dem Schalenkorper 22’ ab. Die Verbindung mittels
Schraubelementen 27’ oder Nieten (nicht dargestellt) er-
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maoglicht es, den Schalenkdrper 22’ mit dem Metallge-
webe 21’ schon aulRerhalb des Rohrs 1 zu verbinden,
und das so vorbereitete innere Gehause in das Rohr 1
einzuschieben. Dieses Ausfihrungsbeispiel eignet sich
damit hervorragend fiur die Nachristung.

[0020] Zur Zufuhrung von Druckgas ist wiederum ein
Stutzen 3’ vorgesehen. Sein Hauptrohr 30’ ist Uber eine
Gummimuffe 33’ durch eine auf den Auendurchmesser
der Gummimuffe 33’ abgestimmte Offnung 13’ im Rohr
1 gefuhrt, und endet in einer Durchbrechung in der Bo-
denplatte 23’ des Schalenkdrpers 22'. Vorzugsweise ist
dazu das Hauptrohr 30’ mit der Bodenplatte 23’ ver-
schweil3t. Dies ermdglicht eine besonders sicher abdich-
tende Verbindung. Es kann aber auch vorgesehen sein,
dass das Rohr 30’ Uber eine entsprechende Gewinde-
verbindung (nicht dargestellt) in das Bodenblech 23’ ein-
geschraubt ist. Die Muffe 33’ dient nicht zur Abdichtung
gegenuber dem Druck der Gasversorgung, sondern iso-
liert den Forderraum 19 von der Umgebung. Auf beson-
dere Gasdichtheit kommt es bei ihr daher regelméafig
nicht an.

[0021] In Fig. 4 ist das in Fig. 2 dargestellte Ausfih-
rungsbeispiel in einer Langsansicht dargestellt. Gleich-
artige Teile sind mit gleichen Bezugsziffern versehen, so
dassinsoweit hier auf eine Erlauterung verzichtetwerden
kann. Mit der Bezugsziffer 25’ bezeichnet sind Stirnwan-
de des Schalenkdrpers 22'. Sie begrenzen den Schalen-
korper 22’ nach vorne und hinten. Die Verbindung mit
dem Metallgewebe 21’ erfolgt auf eine Weise entspre-
chend den Seitenrandern.

[0022] Manerkennt, dass sichinsbhesondere dasinder
Fig. 2 und 4 dargestellte Ausfiihrungsbeispiel zur Nach-
ristung von bestehenden Férderrohren eignet. Es brau-
chenimInnenraum des Férderrohrs 1 keine Arbeiten vor-
genommen zu werden, sondern es geniigt, eine Offnung
13 zur Durchfuihrung der Anschlussstutzen 30’ zu schaf-
fen. Das Innengehause mit der bereits miteinander dich-
tend verbundenen Schale 22’ und Zwischenboden 21
braucht dann nurvon der Seite eingeschoben zu werden,
bis die Anschlussstutzen 30’ (iber den jeweiligen Offnun-
gen 13 sich befinden, und dann in Position abgesenkt zu
werden. Die Fixierung erfolgt hierbei Uber die An-
schlussstutzen 30'. Zur Abdichtung dienen vorzugsweise
Flachdichtungen an den Anschlussstutzen 30'. Sie brau-
chen nur noch mit einer Gasquelle (nicht dargestellt) ver-
bunden zu werden, und das herkdmmliche pneumati-
sche Forderrohr ist mit dem erfindungsgemafien Nach-
ristsatz zu einem pneumatischen Férderrohr mit Fluidi-
siereinrichtung aufgewertet.

[0023] InFig. 5ist die Anordnung des inneren Gehau-
ses in einem langeren Forderrohr 1 dargestellt. Man er-
kennt, dass es nicht erforderlich ist, ein Innengehéuse 2
zum Fluidisieren entlang der gesamten Strecke anzuord-
nen. Es genugt, es in einzelnen, in der Regel besonders
kritischen Abschnitten anzuordnen. Ein Beispiel hierfir
istin Fig. 5 die dargestellte Steigung. Mit herkdmmlichen
Mitteln ist diese fir das Schittgut nur schwer zu tber-
winden. Dank der Erfindung kann das Schuttgut soweit
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fluidisiert werden, dass es unter der Kraft eines Treib-
gasstroms (durch einen Pfeil symbolisiert) auch die Stei-
gung Uberwinden kann.

Patentanspriiche

1. Pneumatisches Férderrohr zum Transportieren von
Schittgut mit einem rohrférmigen Gehéause (1), das
durch einen Zwischenboden (31) in einen oberen
Forderraum (19) und einen unteren Gasraum (29)
geteiltist, wobei der Zwischenboden (21, 21’) mittels
entlang seiner Seitenwénde laufende Befestigungs-
elemente abgedichtet ist,
dadurch gekennzeichnet, dass
der nach oben durch den Zwischenboden (21) be-
grenzte Gasraum (29) zur Seite und nach unten hin
Uber eine starre Schale (22, 22') begrenzt ist, mit
deren Randern die Befestigungselemente fur den
Zwischenboden (21, 21’) verbunden sind.

2. Pneumatisches Forderrohr nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Zwischenboden (21") ein Gewebe ist.

3. Pneumatisches Fdrderrohr nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Zwischenboden (21") ein Drahtgewebe, vorzugs-
weise aus Metall ist.

4. Pneumatisches Forderrohr nach Anspruch 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet, dass
an den gegenuberliegenden Randern eine Spann-
einrichtung fur das Gewebe vorgesehen ist.

5. Pneumatisches Forderrohr nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, dass
Dichtleisten (26’) in die Spanneinrichtung integriert
sind.

6. Pneumatisches Férderrohr nach einem der voran-
gehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Form der Schale (22) komplementér zur Innen-
kontur des Forderrohrs (1) geformt ist.

7. Pneumatisches Forderrohr nach einem der voran-
gehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Schale (22’) aus winklig zusammengefligten Bo-
denblech (23’) und Seitenblechen (24’) gebildet ist.

8. Pneumatisches Férderrohr nach einem der voran-
gehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
an einer dem Zwischenboden (21, 21’) gegeniber-
liegenden Seite der Schale (22, 22’) ein Stutzen (3,
3’) zur Druckgaszufuhr angeordnet ist, der Uber eine
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Offnung (13, 13’) im Férderrohr (1) nach aufen ge-
fahrt ist.

Pneumatisches Férderrohr nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet, dass

auf dem Stutzen (3) ein elastisches Element (33’)
aufgesetzt ist, dessen AulRenabmessungen auf die
Weite der Offnung (13’) abgestimmt ist.

Nachriistsatz fir pneumatische Forderrohre zum
Transportieren von Schiittgut mit einem Innenge-
h&ause (2) zum Einbringen in ein rohrférmiges Ge-
héause (1) des Forderrohrs, das durch einen Zwi-
schenboden (21, 21’) in einen oberen Forderraum
(19) und einen unteren Gasraum (29) geteilt ist,
dadurch gekennzeichnet, dass

das Innengehause (2) als eine starre Schale (22,
22") ausgebildet ist, die nach oben hin durch den
Zwischenboden (21, 21’) bedeckt ist, der Giber Befe-
stigungselemente mit Randern der starren Schale
(22, 22’) verbunden ist.

Nachristsatz nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet, dass

er nach einem der Anspriche 2 bis 9 weitergebildet
ist.
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