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(57) Abstract: The invention relates to a set for producing a charging plug con-
nector (1) for electric and hybrid vehicles, comprising a housing (6), a first pair
(11) of charging contacts (2) for contacting corresponding charging contacts
(3) of a corresponding charging plug connector (4), and a second pair (13) of
charging contacts (2) for contacting corresponding charging contacts (3) of a
corresponding charging plug connector (4). Each of the charging contacts (2)
has a contact element (5), and all of the contact elements (5) are at least partly
cylindrical contact pins or contact sleeves with a respective at least partly cylin-
drical bore. The housing (6) has a pair of receiving areas (9) for receiving either
the first pair (11) of charging contacts (2) or the second pair (13) of charging
contacts (2), and the charging contacts (2) of the first pair (11) and the charging
contacts (2) of the second pair (13) are designed such that when the first pair of
charging contacts are arranged in the receiving areas (9), the central axes (12)
of the contact elements (5) of the first pair (11) are mutually spaced by a greater
distance than the central axes (12) of the contact elements (5) of the second pair
(13) when the second pair of charging contacts are arranged in the receiving ar-
eas (9). In this manner, a set is provided for producing charging plug connectors
with which the compatibility of the charging plug connectors is expanded.

(57) Zusammenfassung: Gegenstand der Erfindung ist ein Set zur Herstellung
eines Ladesteckverbinders (1) fiir Elektro- und Hybridfahrzeuge, mit einem Ge-
hiuse (6), einem ersten Paar (11) Ladekontakten (2) zum Kontaktieren korre-
spondierender Ladekontakte (3) eines korrespondierender Ladesteckverbinders
(4) und einem zweiten Paar (13) Ladekontakten (2) zum Kontaktieren korre-
spondierender Ladekontakte (3) eines korrespondierender Ladesteckverbinders
(4), wobei die Ladekontakte (2) jeweils ein Kontaktelement (5) aufweisen, wo-
bei die Kontaktelemente (5) alle entweder wenigstens abschnittsweise zylinder-
formige Kontaktstifte oder Kontakthiilsen mit einer jeweiligen wenigstens
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—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)
abschnittsweise zylinderformigen Bohrung sind, das Gehiuse (6) ein Paar Aufnahmen (9) fiir die Aufnahme entweder des ersten Paars
(11) von Ladekontakten (2) bzw. des zweiten Paars (13) von Ladekontakten (2) aufweist und die Ladekontakte (2) des ersten Paars (11)
und die Ladekontakte (2) des zweiten Paars (13) derart ausgebildet sind, dass die Mittelachsen (12) der Kontaktelemente (5) des ersten
Paars (11) in einem in den Aufnahmen (9) angeordneten Zustand weiter voneinander beabstandet sind als die Mittelachsen (12) der
Kontaktelemente (5) des zweiten Paars (13) in einem in den Aufnahmen (9) angeordneten Zustand. Auf diese Weise wird ein Set zur
Herstellung von Ladesteckverbindern bereitgestellt, mit dem die Kompatibilitit der Ladesteckverbinder erweitert wird.




10

15

20

25

30

WO 2025/002500

Set zur Herstellung eines Ladesteckverbinders

fir Elektro- und Hybridfahrzeuge

Die Erfindung betrifft ein Set zur Herstellung eines Ladesteck-
verbinders fur Elektro- und Hybridfahrzeuge, mit einem Gehduse
und einem Paar Ladekontakten zum Kontaktieren korrespondieren-

der Ladekontakte eines korrespondierender Ladesteckverbinders.

Elektro- und Hybridfahrzeuge wverfiigen Uber einen aufladbaren
Energiespeicher, in der Regel eine Hochvolt-Batterie, die im
Fahrbetrieb einem elektrischen Antriebsmotor Energie bereit-
stellt. Die Speicherkapazitdten dieser Hochvolt-Batterien sind
begrenzt, so dass sie regelmdbig an einer Ladestation wieder
aufgeladen werden missen. Das Laden der Batterie erfolgt Uber
ein zwischen Ladestation und Fahrzeug vorgesehenes Ladekabel,
wobeil das Ladekabel z.B. gemal der europdischen Norm IEC 62196
Typ 2 auf der einen Seite mit einem Ladestecker, der in eine an
der Ladestation vorgesehene Ladesteckdose einsteckbar ist, und
auf der anderen Seite mit einer Ladekupplung versehen ist, die
mit einem im Elektro- und Hybridfahrzeug installierten Ladeein-
baustecker verbindbar ist. Vorliegend werden Ladesteckdosen,
Ladestecker, Ladekupplungen und Ladeeinbaustecker unter dem Be-
griff , Ladesteckverbinder" subsummiert. Ladesteckdosen und La-
dekupplungen sind mit Ladekontakten versehen, die wiederum als
Kontaktelemente Kontakthiilsen aufweisen, und Ladestecker sowie
in Elektro- und Hybridfahrzeuge einbaubare Ladeeinbaustecker
weisen als Kontaktelemente Kontaktstifte auf, die in die Kon-

takthiilsen einsteckbar sind.

Die Ladevorrichtung eines Elektro- oder Hybridfahrzeugs umfasst
dabei die Ladestation mit Ladekabel sowie die ladestationssei-

tigen oder den fahrzeugseitigen Ladesteckverbinder mit elektri-
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schen Leitungen, die im Falle des fahrzeugseitigen Ladesteck-
verbinders vom Ladesteckverbinder zu der Batterie des Fahrzeugs

fihren.

Die Ladesteckverbinder an sich koénnen dabei auf wverschiedene
Arten ausgebildet sein. Insbesondere die Abstadnde der Kontak-
telemente sowie die Abstande der Ladekontakte sind nicht immer
einheitlich. Ein solcher Fall liegt beispielsweise bei Lade-
steckverbindern nach den Normen SAE J1772, auch Combo-Charging-
Standard-Typ 1 (CCS1) genannt, und der europdischen Norm IEC
62196 Typ 2, auch Combo-Charging-Standard-Typ 2 (CCS2) genannt,
vor. Beide Normen beschreiben Anforderungen an die Abstadnde der
Kontaktelemente der Ladekontakte, die sich voneinander unter-
scheiden. Das bedeutet, dass ein Ladesteckverbinder nach der
Norm IEC 62196 Typ 2, der ein in ein Elektro- oder Hybridfahr-
zeug einbaubarer Ladestecker sein kann, nicht mit einer ent-
sprechenden Ladekupplung nach der Norm SAE J1772 kompatibel bzw.
koppelbar ist. Das stellt insbesondere fir die Hersteller ein
Problem dar, da aufgrund der unterschiedlichen durch die Normen
vorgesehenen Steckgesichter fir die jeweiligen Markte verschie-

dene Ladesteckverbinder angeboten werden missen.

Ausgehend davon ist es die Aufgabe der vorliegenden Erfindung,
ein Set zur Herstellung von Ladesteckverbinden bereitzustellen,
mit dem die Kompatibilitdt der Ladesteckverbinder erweitert

wird.

Diese Aufgabe wird durch die Gegenstdnde der unabhdngigen An-
spriiche geldst. Bevorzugte Weiterbildungen der Erfindung sind

in den Unteranspriichen beschrieben.
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Erfindungsgemal wird somit ein Set zur Herstellung eines Lade-
steckverbinders flur Elektro- und Hybridfahrzeuge bereitge-
stellt, mit einem Gehduse, einem ersten Paar Ladekontakten zum
Kontaktieren korrespondierender Ladekontakte eines korrespon-
dierender Ladesteckverbinders und einem zweiten Paar Ladekon-
takten zum Kontaktieren korrespondierender Ladekontakte eines
korrespondierender Ladesteckverbinders, wobei die Ladekontakte
jeweils ein Kontaktelement aufweisen, wobei die Kontaktelemente
alle entweder wenigstens abschnittsweise zylinderfdrmige Kon-
taktstifte oder Kontakthlilsen mit einer jeweiligen wenigstens
abschnittsweise zylinderférmigen Bohrung sind, das Gehduse ein
Paar Aufnahmen fir die Aufnahme entweder des ersten Paars von
Ladekontakten bzw. des zweiten Paars von Ladekontakten aufweist
und die Ladekontakte des ersten Paars und die Ladekontakte des
zweiten Paars derart ausgebildet sind, dass die Mittelachsen
der Kontaktelemente des ersten Paars in einem in den Aufnahmen
angeordneten Zustand weiter voneinander beabstandet sind als
die Mittelachsen der Kontaktelemente des zweiten Paars in einem

in den Aufnahmen angeordneten Zustand.

Vorliegend ist mit einer Aufnahme eine Offnung in dem Gehiuse
des Ladesteckverbinder gemeint, die dazu ausgebildet ist, die
Ladekontakte so aufzunehmen, dass die Ladekontakte in dem Ge-
hduse des Ladesteckverbinders in einer fixierten Position an-
geordnet sind. Dazu werden die Ladekontakte wdhrend der Her-
stellung in die Aufnahmen eingeftihrt, die dann entsprechend die
Ladekontakte umfassen und ortsfest in dem Gehduse des Lade-

steckverbinder halten.

Entsprechend den Anforderungen an das Steckgesicht des herzu-

stellenden Ladesteckverbinders kdnnen das erste Paar Ladekon-
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takte bzw. das zweite Paar Ladekontakte in den Aufnahmen ange-
ordnet werden, sodass die Ladekontakte entsprechend voneinander

beabstandet sind.

Ein wesentlicher Aspekt der Erfindung ist hier, dass durch ein
solches Vorgehen vermieden wird, verschiedene Gehdusetypen und
Ladesteckverbinder anzufertigen, die ausschlieBlich fur Elek-
tro- oder Hybridfahrzeuge in einem bestimmten Land oder einer
bestimmten Region des entsprechenden Combo-Charging-Standard-
Typs vorgesehen sein kdnnen. Weitere konstruktive Eigenarten
der Ladesteckverbinder, wie Kiuhlvorrichtungen, Warmespeicher
oder Sensoranordnungen, missen nicht aufgrund ansonsten uner-
lasslicher Veradnderungen der Gehduse der Ladesteckverbinder neu
angeordnet und ausgebildet werden. Stattdessen kdnnen die La-
dekontakte in einem stets gleichfdérmigen Gehduse angeordnet
sein, das unabhangig von den Anforderungen an die Abstande der

Kontaktelemente der Ladekontakte identische MaBe aufweist.

Wie bereits erwdhnt, sind die Kontaktelemente als Teil der La-
dekontakte aufzufassen, die galvanisch leitend mit den jeweils
korrespondierenden Kontaktelementen kontaktierbar sind, sodass
ein Strom von einem Ladesteckverbinder hin zu einem korrespon-
dierenden Ladesteckverbinder Utbertragen werden kann. Die Kon-
taktelemente sind dabei als zumindest abschnittsweise zylinder-
férmige Kontaktstifte oder Kontakthiilsen mit einer zumindest
abschnittsweise =zylinderfdrmigen Bohrung ausgebildet. Damit
schlieBlich ein Ladestrom Ubertragen werden kann, sind die Kon-
taktstifte so ausgestaltet, dass sie in die Kontakthiilsen einst-

eckbar sind.

Die Mittelachse des Kontaktelements bezieht sich dabei auf den
zumindest abschnittsweise zylinderfdérmigen Teil des Elements,

sodass die Mittelachse entweder Koaxial zu eilnem Zentrum der
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Bohrung der Kontakthiilse oder einem Zentrum der Spitze des Kon-
taktstiftes verlauft. Eine Eigenschaft des vorliegenden Lade-
kontaktes mit Kontaktelement ist, dass die Anordnung aus Lade-
kontakt und Kontaktelement nicht notwendigerweise rotationssym-

metrisch ausgebildet sein muss.

Der Ladekontakt ohne Kontaktelement ist im allgemeinen rotati-
onssymmetrisch ausgebildet. Die Mittelachse des Kontaktelements
an sich ist jedoch losgeldst von der Symmetrieachse des Lade-
kontaktes zu betrachten und muss nicht mit dieser zusammenfal-

len.

Wenn vorliegend von einem korrespondierenden Ladesteckverbinder
die Rede ist, dann ist damit einerseits ein Ladesteckverbinder
gemeint, der das selbe Steckgesicht wie der Ladesteckverbinder
aufweist, wobei das eine Steckgesicht aber Kontaktstifte auf-
weist, wenn das andere Steckgesicht Kontakthilsen aufweist, und
umgekehrt. Der Ladesteckverbinder und der korrespondierendem
Ladesteckverbinder k&nnen also zusammengesteckt werden. Ande-
rerseits wird vorliegend auch dann von einem korrespondieren
Ladesteckverbinder gesprochen, wenn die Steckgesichter im zuvor
genannten Sinne sich nur teilweise entsprechen, also der kor-
respondierende Ladesteckverbinder z.B. nicht alle Kontakte auf-
weist, die bei dem Ladesteckverbinder wvorhanden sind, gleich-
falls ist es nicht notwendig, dass die Kontaktelemente der La-
dekontakte gleich voneinander beabstandet sind. Vielmehr genlugt
es, wenn die vorhandenen Kontakte des korrespondieren Lade-
steckverbinders vom Steckgesicht her dem Ladesteckverbinder
entsprechen, so dass der Ladesteckverbinder und der korrespon-

dierende Ladesteckverbinder zusammengesteckt werden kdnnen.

Ein solcher Fall liegt z.B. vor bei einer an einem Ladekabel

angeschlossenen Ladekupplung fir ein Gleichstromladen nach der
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europdischen Norm IEC 62196 Typ 2. Eine solche Ladekupplung ist
in einen in die Karosserie eines Elektro- oder Hybridfahrzeugs
eingebauten und fur ein Wechselstromladen sowie flUr ein Gleich-
stromladen geeigneten Ladeeinbausteckers einsteckbar, wobei im
Wechselstromsteckgesicht bei der Gleichstromladenladekupplung
nur die Kommunikationskontakte und der Schutzkontakt wvorhanden
sind, jedoch keine Kontakte flur Aubenleiter und einen Mittel-

leiter fur ein Wechselstromladen.

Das Bereitstellen zweier Sets von Ladekontakten ermdglicht eine
an einem Ladekabel angeschlossene Combo-Charging-Standard-Typ 1
Ladekupplung nach der Norm SAE J1772 in einen in die Karosserie
eines Elektro- oder Hybridfahrzeugs eingebauten und flur ein
Wechselstromladen sowie flr ein Gleichstromladen geeigneten
Combo-Charging-Standard-Typ 2 Ladeeinbaustecker nach der euro-
pdischen Norm IEC 62196 Typ 2 einzustecken, wobei in dem Lade-
einbaustecker das zweite Paar Ladekontakte in den Aufnahmen

angeordnet ist.

Vorliegend werden solche Kontakte als Gleichstromladekontakte
bezeichnet, die ausschlieBRlich fiur das Laden mit Gleichstrom
vorgesehen sind. Gleichstromladekontakte sind sowohl bei Combo-
Charging-Standard-Typ 2, als auch bei Combo-Charging-Standard-
Typ 1 Ladesteckverbindern gesondert lateral nebeneinander unter
den Wechselstromladekontakten angeordnet. Fir die Anpassung der
jeweiligen Kontaktelemente des einen Standards an diejenigen
des anderen Standards muss daher im Fall von Gleichstromlade-
kontakten zun&chst nur der laterale Abstand der Gleichstrom-
ladekontakte an sich berticksichtigt werden. Daher ist die Ver-
wendung der Erfindung fir Gleichstromladekontakte besonders be-

vorzugt.
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In Abgrenzung zu Gleichstromkontakten gibt es Wechselstromlade-
kontakte. Damit sind die Aubenleiter sowie der Neutralleiter
(Mittelleiter) gemeint, die jedenfalls auch fur eine Laden mit
Wechselstrom vorgesehen sind. Als AuBenleiter (umgangssprach-
lich auch als Phase bezeichnet) wird dabeil ein Leiter bezeich-
net, der im Ublichen Betrieb unter Spannung steht und zur Uber-
tragung oder Verteilung elektrischer Energie beitragen kann,
aber kein Neutralleiter ist. Ein Neutralleiter ist ein Leiter,
der mit dem Neutralpunkt elektrisch wverbunden und in der Lage
ist, zur Verteilung elektrischer Energie beizutragen. In der
europdischen Norm IEC 62196 Typ 2 werden die Kontakte, die
vorliegend als Wechselstromladekontakte bezeichnet werden, mit
L1, L2 und L3 (Aubenleiter) und mit N (Neutralleiter) und die
Gleichstromladekontakte mit DC+ und DC- bezeichnet. Diesem Ver-
sténdnis soll nicht entgegenstehen, dass die europdische Norm
IEC 62196 Typ 2 auch eine Betriebsart kennt, gemah der tber die

Kontakte 11, L2, L3 und N ein Gleichstromladen erfolgt.

Grundsatzlich koénnen die Ladekontakte auf verschiedene Arten in
den Aufnahmen angeordnet werden. GemdBl einer bevorzugten Wei-
terbildung der Erfindung ist jedoch vorgesehen, dass die Auf-
nahmen und wenigstens ein Paar von Ladekontakten Jjeweils eine
derartige Passform aufweisen, dass das Paar von Ladekontakten
ausschlieBlich in einer einzigen Orientierung in den Aufnahmen
aufnehmbar ist. Unter einer einzigen Orientierung wird hier die
Positionierung der Ladekontakte in einem bestimmten Winkel in
den Aufnahmen bezlglich einer Rotation um die Symmetrieachse
der Ladekontakte verstanden. Dadurch soll bei der Montage si-
chergestellt werden, dass ein vorher festgelegter Abstand zwi-
schen den Kontaktelementen erzielt werden kann. Dazu kénnen die
Ladekontakte und die Aufnahmen derart ausgebildet sein, dass
eine Fehlersicherung hinsichtlich der Orientierung der Ladekon-

takte in den RAufnahmen in Form eines Poka-Yoke-Designs gegeben
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ist, sodass der einzelne Ladekontakt ausschlieBlich in der durch
das Poka-Yoke-Design vorgegebenen Orientierung in der Aufnahme
angeordnet werden kann. Der Japanische Ausdruck ,Poka Yoke"
bezeichnet ein aus mehreren Elementen bestehendes Prinzip, wel-
ches technische Vorkehrungen bzw. Einrichtungen zur sofortigen
Fehleraufdeckung und -verhinderung umfasst. Poka Yoke &hnelt
als fehlervermeidendes Prinzip einem Schlissel-Schloss-Prinzip:
Nur wenn ein passendes Gegenstlck verwendet wird, kann die mit-
tels Poka Yoke geschlitzte Funktion aktiviert werden, hier also

die richtige Orientierung eingenommen werden.

Grundsatzlich sind vorliegend verschiedene Arten der Fehlersi-
cherung realisierbar. Gemal einer bevorzugten Weiterbildung der
Erfindung ist jedoch vorgesehen, dass die Ladekontakte mit der
Passform bzw. die Rufnahmen jeweils eine Nut aufweisen, in der
ein entsprechender in der jeweiligen Aufnahme bzw. in dem La-
dekontakt mit der Passform ausgebildeter Fortsatz aufnehmbar
ist. Eine weitere bevorzugte Ausfthrungsform sieht wvor, dass
die Ladekontakte mit der Passform und die Aufnahmen jeweils an
einem Bbschnitt des Umfangs abgeflacht sind, sodass sich einan-
der entsprechende Passfldchen ergeben. Die Passform und die
Passfldchen sind dabei so ausgebildet, dass ausschlieBlich dazu
vorgesehene Ladekontakte in dazu vorgesehenen Aufnahmen in ei-
ner Orientierung angeordnet sein kdénnen. Mit Passform sind hier
die jeweiligen Formen des Ladekontaktes gemeint, die mit ent-
sprechenden Negativen, die Passflachen, Fortsdtze, Nuten oder
Aussparungen der jeweiligen Formen sein kénnen, in den Aufnahmen

gepasst sind.

Prinzipiell k&énnen die Kontaktelemente verschieden weit vonei-
nander beabstandet sein. Gemal einer bevorzugten Weiterbildung
der Erfindung ist jedoch vorgesehen, dass die Mittelachsen der

Kontaktelemente des ersten Paars von Ladekontakten in einem in
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den RAufnahmen angeordneten Zustand 27 mm voneinander beabstandet
sind und die Mittelachsen der Kontaktelemente des zweiten Paars
von Ladekontakten in einem in den Aufnahmen angeordneten Zustand
26 mm voneinander beabstandet sind. Das ermdglicht es, dass der
Ladesteckverbinder mit dem ersten in den Rufnahmen angeordneten
Paar Ladekontakte mit korrespondierenden Ladesteckverbindern
des Combo-Charging-Standard-Typ 1 sowie der Ladesteckverbinder
mit dem zweiten in den Aufnahmen angeordneten Paar Ladekontakte
mit korrespondierenden Ladesteckverbindern des Combo-Charging-

Standard-Typ 2 koppelbar ist.

GemdB einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung ist vorge-
sehen, dass die Kontaktelemente des zweiten Paars von Ladekon-
takten exzentrisch angeordnet sind, die Ladekontakte in zwei
Orientierungen in den Aufnahmen aufnehmbar sind und die Kontak-
telemente in einer zweiten Orientierung der Ladekontakte in den
RAufnahmen weiter voneinander beabstandet sind als in der ersten
Orientierung. Dadurch ist es méglich, beide Abstande mit einem
Paar Ladekontakte in verschiedenen Orientierungen zu realisie-
ren. Vorzugswelise unterscheidet sich die erste Orientierung um
180° von der zweilten Orientierung, sodass die Mittelachsen bei-
der Kontaktelemente mit den Symmetrieachsen der Ladekontakte in

einer Ebene liegen.

Es ist mdglich, die Bohrungen auf verschiedene Arten in den
Ladekontakten anzuordnen. Gemdl einer bevorzugten Weiterbildung
der Erfindung ist jedoch vorgesehen, dass die Ladekontakte Kon-
takthiilsen mit Bohrungen sind, in denen korrespondierende Kon-
taktstifte aufnehmbar sind, und die Bohrungen wenigstens eines
Paars von Ladekontakten in dem Jjeweiligen Ladekontakt exzent-

risch angeordnet ist. Die Mittelachse der Bohrung ist demnach
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10

nicht koaxial mit der Symmetrieachse des Ladekontaktes angeord-
net, sondern verlauft in einem Abstand parallel zu der Symmet-

rieachse.

Die Erfindung betrifft aubBerdem auch die Verwendung eines La-
desteckverbinders nach einem der vorhergehenden Anspriiche an

der Fahrzeugkarosserie eines Elektro- oder Hybridfahrzeugs.

Nachfolgend wird die Erfindung unter Bezugnahme auf die Zeich-
nungen anhand bevorzugter Ausfihrungsbeispiele weiter im Detail

beschrieben.

In den Zeichnungen zeigen

Fig. 1 einen Ladesteckverbinder gemaBl einem bevorzugten
Ausfihrungsbeispiel der Erfindung in einer per-

spektivischen Ansicht,

Fig. 2 einen zu dem Steckverbinder aus Fig. 1 korrespon-

dierenden Steckverbinder,

Fig. 3 den Ladesteckverbinder aus Fig. 1 in einer Seiten-
ansicht,
Fig. 4a ein erstes Paar Ladekontakte in einem Gehduse des

Ladesteckverbinders

Fig. 4b ein zweites Paar Ladekontakte in einem Gehduse des

Ladesteckverbinders und

Fig. 5 die Installation eines Ladesteckverbinders gemal
einem bevorzugten Ausfihrungsbeispiel an der Ka-

rosserie eines Elektro- oder Hybridfahrzeugs.
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Aus Fig. 1 ist in einer perspektivischen Ansicht ein Ladesteck-
verbinder 1 gemdl einem bevorzugten RAusfihrungsbeispiel der Er-
findung ersichtlich. Dabei handelt es sich um einen Ladeeinbau-
stecker zum Einbau in die Fahrzeugkarosserie 17 eines Elektro-
oder Hybridfahrzeugs 16, wie schematisch in Fig. 5 dargestellt.
Der vorliegende Ladesteckverbinder 1 ist im Wesentlichen und
von seinem Steckgesicht her ein Ladeeinbaustecker gemdl der
europdischen Norm IEC 62196 Typ 2. Neben nicht weiter mit Be-
zugszelichen versehenen Wechselstromladekontakten, einem Schutz-
kontakt und Kommunikationskontakten weist der Ladesteckverbin-
der 1 zwei Gleichstromladekontakte 2 fir ein Gleichstromladen

auf.

Der Ladesteckverbinder 1 ist mit einem korrespondierenden La-
desteckverbinder 4 koppelbar, der in Fig. 2 dargestellt ist.
Dabei handelt es sich um eine Ladekupplung, die an einem Lade-
kabel befestigbar ist und mit dem Ladeeinbaustecker zusammen-
gesteckt werden kann. Die hier exemplarisch gezeigte Ladekupp-
lung ist eine solche flur ein Gleichstromladen und weist daher
korrespondierende Gleichstromladekontakte 3, einen Schutzkon-
takt und Kommunikationskontakte auf. Der korrespondierende La-
desteckverbinder 4 weist Kontaktelemente 5 an den korrespondie-
renden Ladekontakten 3 auf, die als Kontakthtilsen ausgebildet
sind. Diese Kontaktelemente 5 sind 26 mm voneinander beab-

standet.

Der in Fig. 3 gezeigte Ladesteckverbinder kann mit einem ersten
Paar 11 von Ladekontakten 2 bzw. mit einem zweiten Paar 13 von
adekontakten 2 in Aufnahmen 9 versehen sein. Vorliegend ist es
jetzt so, dass bei dem ersten Paar 11 von Ladekontakten 2 eine

Symmetrieachse 14 der Ladekontakte 2 koaxial mit einer Mittel-
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achse 12 der Kontaktelemente 5 zusammenf&llt und die Kontakte-
lemente 5, die vorliegend als in die Kontakthiilsen einsteckbare
Kontaktstifte ausgefihrt sind, 27 mm voneinander beabstandet
sind. Der Ladesteckverbinder 1 in Fig. 3 ist allerdings mit dem
zweiten Paar 13 von Ladekontakten 2 in den Aufnahmen 9 ausge-
bildet. Die Kontaktelemente 5 sind mit ihrer Mittelachse 12
exzentrisch bezogen auf die jeweiligen Symmetrieachsen 14 an-
geordnet. Dadurch sind die Kontaktelemente 5 26 mm voneinander
beabstandet, sodass der korrespondierende Ladesteckverbinder 4
in den Ladesteckverbinder 1 eingesteckt werden kann. In der
Seitenansicht in Fig. 3 fallen die Symmetrieachse 14 sowie die
Mittelachse 12 in eine Ebene. Damit sichergestellt ist, dass
mit dem jeweiligen Paar Ladekontakte 2 der vorgesehene Abstand
zwischen den Kontaktelementen erzielt werden kann, sind diese
Ladekontakte 2 mittels eines Poka-Yoke-Designs nur 1in einer

Orientierung in den Rufnahmen 9 aufnehmbar.

Zwel verschiedene Poka-Yoke-Varianten sind in den Fig. 4a und
4b ersichtlich. Fig. 4b zeigt das erste Paar 11 Ladekontakte 2
in den Aufnahmen 9 des Geh&duses 6 des Ladesteckverbinders 1.
Die Kontaktelemente 5 sind in einer durch die in den Ladekon-
takten 2 ausgebildete Nut 8 und den gehduseseitig eingepassten
Fortsatz 10 der RAufnahme 9 in einer Orientierung 27 mm vonei-

nander beabstandet.

In Fig. 4a 1ist das zweite Paar 13 Ladekontakte 2 mit einer
weiteren Poka-Yoke-Variante durch einander entsprechende Pass-
flédchen 7 in einer Orientierung 26 mm voneinander beabstandet.
Die Symmetrieachse 14 und die Mittelachse 12 liegen in einer
Ebene und verlaufen parallel zueinander. Diese weitere Poka-
Yoke-Variante ist mit der oben gezeigten Poka-Yoke-Variante

nicht kompatibel. Ein erfindungsgemdBes Set aus einem ersten
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Paar 11 und einem zweiten Paar 13 Ladekontakte 2 kann entspre-

chend nur eine der beiden oben gezeigten Varianten aufweisen.
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Bezugszeichenliste

o oy 0ok w NN

10
11
12
13
14
16
17

Ladesteckverbinder

Ladekontakt

korrespondierender Ladekontakt
korrespondierender Ladesteckverbinder
Kontaktelement

Gehduse

Passflache

Nut

Aufnahme

Fortsatz

erstes Paar

Mittelachse

zweites Paar

Symmetrieachse

Elektro- oder Hybridfahrzeug

Fahrzeugkarosserie
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Patentansprtiche

1. Set zur Herstellung eines Ladesteckverbinders (1) fur
Elektro- und Hybridfahrzeuge, mit einem Gehduse (6), einem ers-
ten Paar (11) Ladekontakten (2) zum Kontaktieren korrespondie-
render Ladekontakte (3) eines korrespondierender Ladesteckver-
binders (4) und einem zweiten Paar (13) Ladekontakten (2) zum
Kontaktieren korrespondierender Ladekontakte (3) eines korres-
pondierender Ladesteckverbinders (4), wobei

die Ladekontakte (2) jeweils ein Kontaktelement (5) auf-
weisen, wobeil die Kontaktelemente (5) alle entweder wenigstens
abschnittsweise zylinderfdérmige Kontaktstifte oder Kontakthul-
sen mit einer Jjeweiligen wenigstens abschnittsweise zylinder-
férmigen Bohrung sind,

das Gehduse (6) ein Paar Aufnahmen (9) fur die Aufnahme
des ersten Paars (11) wvon Ladekontakten (2) bzw. des zweiten
Paars (13) von Ladekontakten (2) aufweist und

die Ladekontakte (2) des ersten Paars (11) und die Lade-
kontakte (2) des zweiten Paars (13) derart ausgebildet sind,
dass die Mittelachsen (12) der Kontaktelemente (5) des ersten
Paars (11) in einem in den Aufnahmen (9) angeordneten Zustand
welter vonelinander beabstandet sind als die Mittelachsen (12)
der Kontaktelemente (5) des zweiten Paars (13) in einem in den

Aufnahmen (9) angeordneten Zustand.

2. Ladesteckverbinder (1) nach Anspruch 1, wobei die Aufnahmen
(9) und wenigstens ein Paar von Ladekontakten (2) Jjeweils eine
derartige Passform aufweisen, dass das Paar von Ladekontakten
(2) ausschlieBlich in einer einzigen Orientierung in den Auf-

nahmen (9) aufnehmbar ist.

3. Ladesteckverbinder (1) nach Anspruch 2, wobei die Ladekon-

takte (2) mit der Passform bzw. die Aufnahmen (9) Jjeweils eine
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Nut (8) aufweisen, in der ein entsprechender in der jeweiligen
Aufnahme (9) bzw. in dem Ladekontakt (2) mit der Passform aus-—

gebildeter Fortsatz (10) aufnehmbar ist.

4. Ladesteckverbinder (1) nach Anspruch 2, wobei die Ladekon-
takte (2) mit der Passform und die Aufnahmen (9) jeweils an
einem Bbschnitt des Umfangs abgeflacht sind, sodass sich einan-

der entsprechende Passflachen (7) ergeben.

5. Ladesteckverbinder (1) nach einem der vorigen Ansprlche,
wobel die Mittelachsen (12) der Kontaktelemente (5) des ersten
Paars (11) von Ladekontakten (2) in einem in den Aufnahmen (9)
angeordneten Zustand 27 mm voneinander beabstandet sind und die
Mittelachsen (12) der Kontaktelemente (5) des zweiten Paars (13)
von Ladekontakten (2) in einem in den Rufnahmen (9) angeordneten

Zustand 26 mm voneinander beabstandet sind.

6. Ladesteckverbinder (1) nach einem der vorigen Anspriche,
wobel die Kontaktelemente (5) des zweliten Paars (13) von Lade-
kontakten (2) exzentrisch angeordnet sind,

die Ladekontakte (2) in zweil Orientierungen in den Auf-
nahmen (9) aufnehmbar sind, und

die Kontaktelemente (5) in einer zweiten Orientierung der
Ladekontakte (2) in den Aufnahmen (9) weilter wvoneinander beab-

standet sind als in der ersten Orientierung.

7. Ladesteckverbinder (1) nach einem der vorigen Ansprlche,
wobei die Kontaktelemente (5) Kontakthiilsen mit Bohrungen sind,
in denen korrespondierende Kontaktstifte aufnehmbar sind, und
die Bohrungen wenigstens eines Paars von Ladekontakten (2) in

dem jeweiligen Ladekontakt (2) exzentrisch angeordnet ist.
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8. Verwendung eines Ladesteckverbinders nach einem der Anspri-
che 1 bis 7 an der Fahrzeugkarosserie (17) eines Elektro- oder

Hybridfahrzeugs (16).
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