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(54) Zpiisob tepelného zpracovéni litiny na odlitky odolné proti
abrazivnimu opotfebeni : ‘ o

Vynédlez se tykd zplsobu tepelného zpra-

covani litiny na odlitky, odolné proti abra-
zivnimu opotiebeni, napiiklad opotiebeni pii
mleti cementu, uhli a dal8ich surovin. '

V soudasné dobé& se pro vyrobu miecich
desek kulovych a trubnatych mlynd pouZiva-
ji k¥ehké lédeburitické oceli a litiny nejdas-
t8ji vysoko legované niklem nebo chromerm,
které v litém nebo kaleném a popuSténém
stavu dosahuji maximdlni hodnoty razové
houZevnatosti 4 [.cm™2, V&t§I mnoZstvi
eutektickych karbidd typu M;C a M;Cs doda-
va témto materidlim vysokou hodnotu po-
mérné odolnosti proti abrazivnimu opotfebe-
ni = 2,7 aZ 3,0.

Nizkd rédzovd houZevnatost zpisobuje, Ze
v misté mikrostaZenin, pord a vétSich neko-
vovych vméstkil vznikaji pfi dynamickém
zatdZovani trhliny, které se postupné Sifi aZ
dojde k predfasnému lomu soucasti.

Déle se pro uvedené udely zacinaji pouZi-
vat chromové litiny na odlitky odolné proti
abrazivnimu opotfebeni o sloZeni 1,8 aZ
2,4 % hmot. uhliky, 0,4 aZ 1,2 % hmot. man-
ganu, 0,2 aZ 0,8 % hmot. kiemiku, 20 aZ
31 % hmot. chromu, 0,008 aZ 0,04 % hmot.
siry a 0,008 aZ 0,05 % hmot. fosforu. S cilem

odstranit poresitu a mikrostaZeniny a docilit

225563

:'Z’jém'néni makro-a mikrostruktury pri krysta-

lizaci pridava se do litiny 0,05 aZ 0,2 % hmot.
vanadu, 0,01 aZ 0,1 % hmot. titanu a 0,01 aZ
0,1 % hmot. hliniku, p¥ipadné 0,4 aZ 1,2 %
hmot. niklu. e

V litém stavu bylo zji§téno pomoci mikro-
rentgenové analyzy, Ze Kkovovd matrice se-
stdva z 50 % austenitu a 50 % martensitu,
Martensit je tvoFen houZevnatym jehlicovi-
tym martensitem s dislokaéni substrukturou.
V pfipadsé, Ze odlitky po odliti chladnou
v piskové forms aZ do teploty okoli, popusti
se Gastetnd& martensit a rdzovd houZevnatost
dosahuje 6 aZ 8 J.cm~2 V provozu slévarny
v8ak neni moZné ponechat tak dlouhou dobu
odlitky v piskovych forméach s ramy, nebot
by se naru$ila plynulost vyroby odlitki.
7 tdchto divodil se odlitky vytloukaji z pis-
kové formy jesté teplé a na vzduchu urychle-
né chladnou na teplotu okoli. Za téchto pod-
minek ochlazovani nedojde k popusténi
martensitu. Martensit, ktery neni popuStén
sniZuje rdzovou houZevnatost litiny na hod-
notu maximélng 6 J.cm~™2 coZ zplsobuje
u mlecich desek po dopadu drticich té&les
ostipavani hran odlitkd.

Uvedené nedostatky odstraiiuje zplisob te-
pelného zpracovani litiny na odlitky, odolné



proti abrazivnimu opotfebeni podle vynéle-
zu. Podstata vyndlezu spodiva v tom, Ze se
litina v litém stavu ohfeje na 510 aZ 590 °C.
Na této teplot& se ponechd 2 aZ 8 hodin,
nadeZ se ochladi na vzduchu.

Vyhodou zpisobu podle vyndlezu je, Ze se
popusti martensit a ve zbytkovém austenitu
prob&hnou procesy sekundarniho vytvrzova-
ni. TéZ v eutektickych karbidech typu M;Cs
prob&hnou zmény ve substruktufe, sestavaji-
ci ze sniZeni poétu dvojfat, coZ ovliviiuje
sniZeni mikrotvrdosti z 1800 HVm na hodno-
tu 1100 HVm. Nésledkem téchto strukturnich
zmén se zvysi rdzovad houZevnatost na 8 az
12 J.cm~2, pFi tvrdosti 47 HRC a zachovani
pomérné odolnosti proti abrazivnimu opotfe-
beni = 2,7 aZ 3,0.

Vynalez je v dalsim popsdn na piikladech
jeho provedeni.

Priklad 1

Z litiny o chemickém sloZeni

% hmot.

uhlik 2,17
mangan 1,09
kifemik 0,41
fosfor 0,024
sira 0,017
chrom 27,41
vanad 0,15
titan 0,037
hlinik 0,046

byly vyrobeny mileci desky a zkuSebni vzor-
ky. Tyto mleci desky i zkuSebni vzorky byly

ohfdty na teplotu 535 aZ 565°C. Na této
teploté byly ponechdny po dobu 4 hodin.
Potom byly ochlazeny na vzduchu. Na zku-
Sebnich vzorcich byla zjiSténd razova hou-
Zevnatost 10,7 J.cm~2, pomérnd odolnost
proti abrazivnimu opotfebeni 2,9 a tvrdost
47,5 HRC. U mlecich desek umist&nych do !
komory trubnatého mlyna na mleti cementu
o @ 2,2 m se nezjistilo o$tipavani hran ani
prasknuti odlitki. Opotiebeni je béhem pro-
vozu nepatrné, vznik Zlabki{t na povrchu de-
sek od drticich téles nebyl zjistén.

Pfiklad 2

Z litiny o chemickém sloZeni

% hmot.

uhlik 2,14
mangan 1,00
kfemik 0,35
fosfor 0,026
sira 0,032
chrom 26,32
vanad 0,16
titan 0,045
hlinik 0,032
nikl 0,57

byly vyrobeny mleci desky a zkuSebni vzor-
ky. Tyto mleci desky a zkuSebni vzorky byly
tepelné& zpracovany za stejnych podminek ja-
ko v pfikladé 1. Na zku$ebnich vzorcich byla
zjisténa rdzovd houZevnatost 10,8 J.cm™%
pomérnéd odolnost proti abrazivnimu opotie-
beni 2,9 a tvrdost 47,5 HRC. Stav mlecich
desek byl obdobny jako v piiklads 1.

PREDMET VYNALEZU

Zplsob tepelného zpracovéni litiny na odlit-
ky odolné proti abrazivnimu opotfebeni
o sloZeni 1,8 aZ 2,4 % hmot. uhliku, 0,4 aZ
1,2 % hmot. manganu, 0,2 aZ 0,8 % hmot.
kFemiku, 26 aZ 31 % hmot. chromu, 0,008 aZ
0,04 % hmot. siry a 0,008 aZ 0,05 % hmot.
fosforu, 0,05 aZ 0,2 % hmot. vanadu, 0,01 aZ

0,1 % hmot. titanu a 0,01 aZ 0,1% hmot.
hliniku, pfipadn& 0,4 aZ 1,2 % hmot. niklu,
vyznacujici se tim, Ze se litina v litém stavu
ohfeje na teplotu od 510°C do 590 °C, na
které se ponechd po dobu 2 aZ 8 hodin, nacde#
se provede ochlazeni na vzduchu.
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