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Relatério Descritivo da Patente de Invengdo para "METO-
DO, EQUIPAMENTO E SISTEMA PARA REDUZIR ATRASO DE Mi-
DIA".

Campo da Invencao

[001] A presente invencao refere-se a tecnologias de seguranca
de rede no campo de comunicacdes e, em particular, a um método, a
um equipamento e a um sistema para reduzir atraso de midia.

Antecedentes da Invencao

[002] No processo de transferéncia de um servigo de midia como
televisdo digital (DTV — Digital Television) ou um servigo de televisdo
por protocolo de internet (Internet Protocol (IP) Television (IPTV)) atra-
vés de uma tecnologia de multidifusédo, a taxa de dados de video é re-
duzida por meio de uma tecnologia de compressao de codificagao de
video tal como Moving Picture Experts Group (MPEG-2), MPEG-4,
H.264, Video Codec 1 (VC-I), digital Audio Coding Standard (AVS), ou
Scalable Video Coding (SVC), o que assegura a transmissao e a exe-
cucdo da midia quando a largura de banda for limitada. Como as tec-
nologias de compressao de codificagao de video adotam esquemas de
compressao intraquadros e inter-quadros, quando um usuario final ndo
recebe qualquer ponto de acesso aleatorio (por exemplo, recebe ape-
nas um quadro de video comprimido interquadros como um quadro B
ou P, mas nao recebe qualquer quadro de video comprimido intra-
quadros, (por exemplo, um quadro Instantaneous Decoding Refresh
(IDR) ou 1), o usuario final ndo pode realizar decodificacdo para execu-
tar o video. Em geral, o usuario final comecga a decodificacdo e a exe-
cucdo apenas quando recebe um ponto de acesso aleatério (por
exemplo, um quadro comprimido inter-quadros) que, no entanto, causa
um atraso na execugao das imagens da midia. Por exemplo, quando o
usuario comuta de um canal para outro canal, 0 novo canal ndo pode

ser executado imediatamente. Para solucionar o problema, quando o
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usuario solicita um novo grupo de multidifusdo (comuta de um grupo
de multidifusdo para outro grupo de multidifusdo, ou se une a um gru-
po de multidifusdo pela primeira vez), ou seja, solicita um novo canal
de midia (comuta de um canal de midia para outro canal de midia ou
adquire um canal de midia pela primeira vez), um equipamento de re-
de ndo envia diretamente o fluxo de midia que esta sendo enviado no
momento através de multidifusdo para o usuario, ao invés disso, envia
o fluxo de midia que comeg¢a em um ponto de acesso aleatério anterior
(se o ponto de multidifusdo atual estiver perto de um ponto de acesso
aleatdrio proximo, o fluxo de midia pode ser enviado imediatamente),
entdo aquela decodificacao e exibicdo de midia pode ser realizada ra-
pidamente no fluxo de midia recebido pelo usuario, reduzindo assim o
atraso causado pela espera da midia pelo usuario. Esta tecnologia é
referida aqui como uma tecnologia de comutagdo de canal rapida e
também pode ser referida como uma tecnologia chamada Rapid Ac-
quisition of Multicast Session (RAMS).

[003] Para melhorar a experiéncia do usuario na visualizagao ra-
pida de video, a tecnologia RAMS ou a tecnologia de comutagao de
canal rapida, pode ser adotada para solucionar o problema. Quando o
usuario realiza comutacédo de canal, a unidade de recepg¢ado de midia
(como uma Set Top Box, STB) solicita uma rede para fluxos de midia
de um novo canal, um equipamento de rede envia primeiro, de acordo
com a condic¢ao de fluxo de midia atual, um fluxo de midia que comeca
em um ponto de acesso aleatdrio anterior, para a unidade de recepgao
de midia e a unidade de recepcao de midia pode realizar diretamente
decodificacao e exibicado de midia apds receber o fluxo de midia, sem
esperar um proximo ponto de acesso aleatorio; ou seja, para um fluxo
de midia, uma solucéo técnica na técnica anterior € conforme a mos-
trada por uma sequéncia de envio de um fluxo de servigo de video na

figura 1, onde, quando um novo fluxo de video € solicitado entre dois
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pontos de acesso aleatérios, por exemplo, entre IDR1 e IDR2 na figura
1, o fluxo de video sera enviado comeg¢ando a partir de IDR1. Se o flu-
xo de video comecar a partir de um ponto de acesso aleatorio e termi-
nar em um proximo ponto de acesso aleatério, mas nao incluir um
segmento de fluxo de codigo do proximo ponto de acesso aleatorio, de
modo a formar um Grupo de figura (GOP — Group of Figure), quando a
comutagdo de canal rapida € solicitada dentro de um GOP, o fluxo de
midia do novo canal é enviado de um quadro codificado intraquadros
do GOP, como IDR1.

[004] No processo de pesquisa e pratica da técnica anterior, os
inventores descobriram que a técnica anterior tem os seguintes pro-
blemas.

[005] Quando o usuario solicita um novo fluxo de midia, para me-
Ihorar a experiéncia de usuario de visualizagdo de video, o fluxo de
dados de video é enviado comegando em um quadro codificado intra-
quadros inicial do GOP, como IDR1, ou seja, dentro de um GOP, a
despeito de quando o usuario solicita um novo fluxo de midia, a rede
envia dados de midia comeg¢ando no quadro codificado intraquadros
inicial do GOP. Deste modo, conforme usuarios diferentes solicitam
novos fluxos de midia em diferentes pontos no tempo, os usuarios ex-
perimentam diferentes atrasos de visualizagdo, ou seja, atrasos de
quadro de video, quando da visualizagdo do mesmo servigo de midia.
Ou seja, diferentes imagens s&o exibidas quando os usuarios estdo
visualizando o mesmo servico de midia ao mesmo tempo.

[006] Logo, quando uma imagem de um quadro B2 esta sendo
exibida para um usuario, outro usuario pode estar visualizando uma
imagem de um quadro B15. O maior atraso de exibi¢do de video entre
diferentes usuarios pode ser até o tamanho de um GOP, ou seja, um
usuario esta visualizando uma imagem de IDR1, enquanto o outro

usuario pode estar visualizando uma imagem de um quadro IDR2.
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Deste modo, se dois usuarios que estejam visualizando o mesmo ca-
nal discutirem o programa um com o outro por meio de telefone, um
usuario pode falar sobre o conteudo que o outro usuario ainda nao vi-
sualizou, o que resulta em baixa experiéncia do usuario em assistir ao
video.

Sumario da Invencao

[007] Modalidades da presente invencado proporcionam um méto-
do, um equipamento e um sistema para reduzir um atraso de midia, os
quais sao usados para reduzir a diferenca entre diferentes midias de
usuario causada por execugao assincrona, tal que a execucéo sincro-
na de midia possa ser conseguida entre diferentes usuarios dentro de
um determinado intervalo, melhorando assim o grau de experiéncia do
usuario.

[008] De acordo com um primeiro aspecto da presente invencao,
um método para reduzir um atraso de midia é proporcionado. O méto-
do inclui:

[009] receber uma solicitacdo de comutacado de midia, enviada a
partir de uma unidade de recepcao de midia, para comutar de um pri-
meiro servigo de midia para um segundo servico de midia; e

[0010] enviar uma mensagem de resposta e um fluxo de midia do
segundo servigo de midia para a unidade de recepg¢do de midia, de
acordo com a solicitacdo de comutacdo de midia, onde a mensagem
de resposta inclui informacédo para a unidade de recepcao de midia
reduzir o atraso de midia, e a informacao para a unidade de recepcéao
de midia reduzir o atraso de midia inclui o numero de quadros atrasa-
dos e/ou tempo de atraso de quadro, tal que a unidade de recepgao de
midia realiza um processo de aceleracdo de midia no fluxo de midia
do segundo servigo de midia, de acordo com a mensagem recebida,
incluindo a informacéao para reduzir o atraso de midia.

[0011] Especificamente, a informacao para a unidade de recepcao
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de midia para reduzir o atraso de midia compreende ainda qualquer
uma ou uma combinacdo de: uma taxa de quadro, uma taxa de envio
ou multiplicador de taxa de envio de um fluxo de servigo de midia e um
intervalo de descarte de quadro ou de salto de quadro.

[0012] Especificamente, o método compreende adicionalmente
enviar o fluxo de midia do segundo servigo de midia para a unidade de
recepcao de midia rapidamente através de unidifusdo ou multidifusao.
[0013] Especificamente, a solicitacdo de comutacdo de midia
compreende adicionalmente informacdo de instrucdo para instruir a
unidade de processamento de midia para retornar a informacao para
reduzir o atraso de midia.

[0014] De acordo com um segundo aspecto da presente invencgao,
outro método para reduzir um atraso de midia é proporcionado. O mé-
todo inclui:

[0015] enviar uma solicitacdo de comutacdo de midia para comu-
tar de um primeiro servigo de midia para um segundo servigo de midia
para uma unidade de processamento de midia;

[0016] receber uma mensagem de resposta e um fluxo de midia
do segundo servigo de midia, que sao retornados pela unidade de pro-
cessamento de midia, onde a mensagem de resposta carrega infor-
macao para reduzir o atraso de midia por uma unidade de recepcao de
midia e a informacgao inclui o numero de quadros atrasados e/ou tem-
po de atraso de midia; e

[0017] realizar um processo de aceleracdo no fluxo de midia do
segundo servigo de midia de acordo com a informacgao, para reduzir o
atraso de midia carregado na mensagem de resposta.

[0018] Especificamente, a informacéo para a unidade de recepgéao
de midia compreende ainda qualquer uma ou uma combinag¢ao de:
uma taxa de quadro, uma taxa de envio ou multiplicador de taxa de

envio de um fluxo de servico de midia e um intervalo de descarte de
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quadro ou de salto de quadro.

[0019] Especificamente, realizar um processo de aceleragdo no
fluxo de midia do segundo servigo de midia compreende reproduzir
rapidamente o fluxo de midia do segundo servigo de midia através de
qualquer combinacgao de: processar quadros de midia em um intervalo,
avancar rapidamente quadros de midia e decodificar rapidamente
quadros de midia.

[0020] Especificamente, a solicitacdo de comutacdo de midia
compreende ainda informacao de instrucdo para instruir a unidade de
processamento de midia para retornar a informacédo para reduzir o
atraso de midia.

[0021] De acordo com um terceiro aspecto da presente invencao,
uma unidade de processamento de midia para reduzir um atraso de
midia € proporcionada. O equipamento inclui:

[0022] um primeiro moédulo de recepc¢ao, configurado para receber
uma solicitacdo de comutacdo de midia, enviada a partir de uma uni-
dade de recepc¢ao de midia, para comutar de um primeiro servico de
midia para um segundo servi¢o de midia; e

[0023] um moédulo de notificagdo, configurado para enviar uma
mensagem de resposta e um fluxo de midia do segundo servico de
midia para a unidade de recepcido de midia de acordo com a solicita-
cao de comutacdo de midia, onde a mensagem de resposta inclui in-
formacao para unidade de recepcédo de midia reduzir o atraso de mi-
dia, e a informacgao para a unidade de recepcdo de midia reduzir o
atraso de midia inclui o numero de quadros atrasados e/ou tempo de
atraso de quadro, tal que a unidade de recepcao de midia realiza um
processo de aceleracdo de midia no fluxo de midia do segundo servigo
de midia de acordo com a mensagem recebida, incluindo a informagéao
para reduzir o atraso de midia.

[0024] Especificamente, a informacéo para a unidade de recepcéo
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de midia reduzir o atraso de midia compreende ainda qualquer uma ou
combinagao de: uma taxa de quadro, uma taxa de envio ou multiplica-
dor de taxa de envio de um fluxo de servico de midia, e um intervalo
de descarte de quadro ou de salto de quadro.

[0025] Especificamente, o equipamento compreende ainda um
primeiro médulo de envio, configurado para enviar o fluxo de midia do
segundo servico de midia para a unidade de recepcao de midia, rapi-
damente através de unidifusdo ou multidifusao.

[0026] Especificamente, a solicitagdo de comutacdo de midia
compreende ainda informacao de instrucdo para instruir a unidade de
processamento de midia para retornar a informagdo para reduzir o
atraso de midia.

[0027] De acordo com um quarto aspecto da presente invencgéo,
uma unidade de recepcao de midia para reduzir um atraso de midia é
proporcionada. O equipamento inclui:

[0028] um segundo moédulo de envio, configurado para enviar uma
solicitagcdo de comutacido de midia para comutar de um primeiro servi-
¢o de midia para um segundo servico de midia, para uma unidade de
processamento de midia;

[0029] um segundo modulo de recepcéao, configurado para receber
uma mensagem de resposta e um fluxo de midia do segundo servigo
de midia, que sao retornados pela unidade de recepc¢édo de midia, on-
de a mensagem de resposta carrega informagao para reduzir o atraso
de midia por uma unidade de recepcdo de midia e a informacao inclui
o numero de quadros atrasados e/ou tempo de atraso de quadro; e
[0030] um modulo de processamento, configurado para realizar
um processo de aceleracado no fluxo de midia do segundo servigo de
midia de acordo com a informacéo, para reduzir o atraso de midia car-
regado na mensagem de resposta.

[0031] Especificamente, a informacao para a unidade de recepcao
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de midia reduzir o atraso de midia compreende adicionalmente qual-
quer uma ou combinacdo de: uma taxa de quadro, uma taxa de envio
ou multiplicador de taxa de envio de um fluxo de midia e um intervalo
de descarte de quadro ou de salto de quadro.

[0032] Especificamente, a solicitagdo de comutacdo de midia
compreende adicionalmente informacdo de instrugcdo para instruir a
unidade de processamento de midia para retornar a informacao para
reduzir o atraso de midia.

[0033] De acordo com um quinto aspecto da presente invencao,
um sistema para reduzir um atraso de midia € proporcionado. O siste-
ma inclui a unidade de processamento de midia para reduzir um atraso
de midia de acordo com o terceiro aspecto e a unidade de recepgao
de midia para reduzir um atraso de midia de acordo com o quarto as-
pecto da presente invengao.

[0034] As modalidades da presente invengdo proporcionam um
método, um equipamento e um sistema para reduzir um atraso de mi-
dia, em que uma unidade de processamento de midia recebe uma so-
licitacdo de comutagdo de midia enviada a partir de uma unidade de
recepgao de midia, carrega informagéo para a unidade de recepcéo de
midia reduzir o atraso de midia em uma mensagem de resposta e en-
via a mensagem de resposta para a unidade de recepg¢ao de midia, tal
que a unidade de recepc¢ao de midia realiza um processo de acelera-
¢ao de midia de acordo com a mensagem de resposta, reduzindo as-
sim a diferenca do atraso de exibicdo entre diferentes usuarios de mi-
dia e melhorando o grau de experiéncia do usuario.

Breve Descricdo dos Desenhos

[0035] Para ilustrar as solugdes técnicas de acordo com as moda-
lidades da presente invengdo, ou em uma técnica anterior, de maneira
mais clara, os desenhos em anexo, necessarios para descrever as

modalidades ou a técnica anterior, sdo introduzidos brevemente abai-
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xo. Aparentemente, os desenhos em anexo na descrigdo a seguir
mostram meramente algumas das modalidades da presente invencéo
e pessoas com conhecimento comum da técnica podem obter outros
desenhos, de acordo com os desenhos em anexo, sem esforgos criati-
VOS.

[0036] A figura 1 mostra uma sequéncia de envio de um fluxo de
midia na técnica anterior;

[0037] A figura 2a é um fluxograma de um método para reduzir um
atraso de midia, de acordo com uma modalidade da presente inven-
cao;

[0038] A figura 2b é um fluxograma de outro método para reduzir
um atraso de midia de acordo com uma modalidade da per;

[0039] A figura 3 € um fluxograma de uma implementacéo especi-
fica de um método para reduzir um atraso de midia, de acordo com
uma modalidade da presente invengéo;

[0040] A figura 4 € um diagrama esquematico que mostra um atra-
so de execucao de midia intrinseco de uma unidade de recepcéo de
midia, de acordo com uma modalidade da per;

[0041] A figura 5 € um diagrama esquematico que mostra um atra-
so de uma solicitacdo de quadro de midia por comutagao de midia, de
acordo com uma modalidade da presente invencao;

[0042] A figura 6 € um diagrama estrutural de um equipamento pa-
ra reduzir um atraso de midia de acordo com uma modalidade da pre-
sente invencgao;

[0043] A figura 7 € um diagrama estrutural de outro equipamento
para reduzir um atraso de midia de acordo com uma modalidade da
presente invencao; e

[0044] A figura 8 € um diagrama estrutural de um sistema para re-
duzir um atraso de midia, de acordo com uma modalidade da presente

invencao.
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Descricao Detalhada das Modalidades

[0045] As solugdes técnicas, de acordo com as modalidades da
presente invencdo, serdo claramente descritas abaixo com referéncia
aos desenhos em anexo. E ébvio que as modalidades a serem descri-
tas sdo apenas uma parte, e ndo todas as modalidades da presente
invencao. Todas as outras modalidades obtidas por versados na técni-
ca, com base nas modalidades da presente invencdo, sem esforgos
criativos, devem cair dentro do escopo de protegcdo da presente inven-
cao.

[0046] Conforme mostrado na figura 2a, que € um fluxograma de
um método para reduzir um atraso de midia, de acordo com uma mo-
dalidade da presente invengao, que inclui as etapas a seguir.

[0047] Etapa 202: recebe uma solicitagcdo de comutagao de midia,
enviada a partir de uma unidade de recepcédo de midia, para comutar
de um primeiro servigo de midia para um segundo servico de midia.
[0048] A unidade de recepcido de midia € um equipamento termi-
nal para um usuario visualizar um servico de midia e iniciar uma solici-
tagcdo de comutacao, tal como STB, um computador ou um telefone, e
a solicitacido de comutacdo de midia da unidade de recepgao de midia
pode ser ativada pelo usuario que opere um controlador remoto ou ou-
tro software ou terminais de hardware.

[0049] Ao realizar comutagao de servico de midia, a unidade de
recepcao de midia inicia uma solicitacdo de comutacdo de midia para
uma unidade de armazenamento temporario de rede, onde a solicita-
¢ao inclui informagéo do canal solicitado. A solicitagdo pode utilizar um
protocolo de controle de transporte em tempo real (RTCP — Real-time
Transport Control Protocol), uma extensdo RTCP ou outros protocolos
ou sinalizacao dedicada.

[0050] A comutacdo do primeiro servico de midia para o segundo

servigo de midia inclui ainda a situacdo em que a unidade de recepgao
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de midia solicita um servigo de midia pela primeira vez, por exemplo,
se a unidade de recepc¢do de midia for iniciada e solicitar um servigo
de midia desejado pela primeira vez, a solicitacdo de comutacdo de
midia n&o inclui o primeiro servigo de midia desta vez. A solicitacdo de
comutacdo pode incluir ainda informacédo de instrucdo de solicitacao
para processar a redugao do atraso de midia e a informacao de instru-
cao é usada pela unidade de recepc¢ao de midia para solicitar a unida-
de de recepcado de midia para alimentar a informacao para reduzir o
atraso de midia. Apds receber a solicitacdo, a unidade de armazena-
mento temporario de rede envia a informacao para reduzir o atraso de
midia para a unidade de recepcao de midia, tal que a unidade de re-
cepcao de midia realiza o processamento de reducao de atraso de mi-
dia, de acordo com a informacéo. A solicitacdo de comutagao também
pode nao incluir a informacao de instrucdo e a unidade de processa-
mento de midia instrui ativamente a unidade de recep¢ao de midia pa-
ra realizar o processamento de reducao do atraso de midia. A solicita-
cdo de comutacdo de midia pode ser implementada através de uma
mensagem RTCP estendida.

[0051] Etapa 204: Envia uma mensagem de resposta e um fluxo
de midia do segundo servico de midia para a unidade de recepc¢ao de
midia, de acordo conectado a solicitacdo de comutacao de midia, onde
a mensagem de resposta inclui informagao para a unidade de recep-
cdo de midia reduzir o atraso de midia. A informacao para a unidade
de recepcao de midia reduzir o atraso de midia inclui um numero de
quadros atrasados e/ou tempo de atraso de quadro, tal que a unidade
de recepcao de midia realiza um processo de aceleracdo de midia no
fluxo de midia do segundo servico de midia, de acordo com a mensa-
gem recebida, incluindo a informagao para reduzir o atraso de midia.
[0052] A informacao para a unidade de recepc¢ao de midia reduzir

o atraso de midia inclui ainda qualquer uma ou uma combinagao de:
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uma taxa de quadros, uma taxa de envio ou multiplicador de taxa de
envio e um intervalo de descarte de quadro ou de salto de quadro.
[0053] Especificamente, o numero de quadros de midia atrasados
representa uma distancia de atraso de quadro de midia ou uma soma
da distancia de atraso de quadro de midia e um atraso de quadro de
execugao de midia intrinseco da unidade de recepg¢ao de midia (con-
forme mostrado na figura 4).

[0054] O tempo de atraso de quadro de midia representa uma dis-
tancia de atraso de tempo de midia ou uma soma da distancia de atra-
so de tempo de midia e um atraso de tempo de execugao de midia in-
trinseco da unidade de recepc¢ao de midia (conforme mostrado na figu-
ra 4).

[0055] A distancia de atraso de quadro de midia € uma distancia
de atraso de quadro entre as posi¢cdes sequenciais de um quadro do
fluxo de midia a ser recebido e um quadro do fluxo de midia que esta
sendo solicitado (conforme mostrado na figura 5). A distancia de atra-
so de tempo de quadro € o tempo de execucdo normal para executar o
"numero de quadros de midia atrasados" pela unidade de recepg¢ao de
midia (conforme mostrado na figura 5). (Por favor, para maiores deta-
lhes, vide a descrigao da modalidade na figura 3).

[0056] A taxa de quadros representa uma taxa de execugao apos
o fluxo de servico de midia ser recebido. A taxa de envio ou o multipli-
cador da taxa de envio do fluxo de servico de midia representa uma
taxa de envio na qual o fluxo de servigo de midia estd sendo enviado
ou um multiplicador de uma taxa de fluxo normal. O intervalo de des-
carte de quadro ou salto de quadro, ou seja, um intervalo, conforme
recomendado pela unidade de recepcao de midia, no qual a unidade
de recepcdo de midia realizar descarte de quadro ou salto de quadro
durante a exibicdo de midia, representa especificamente que a execu-

cao é realizada em modo de salto por um quadro a cada determinado
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numero de quadros.

[0057] Apos a etapa 204, o método inclui adicionalmente: enviar o
fluxo de midia do segundo servico de midia para a unidade de recep-
cao de midia através de unidifusdo ou multidifusao.

[0058] A modalidade da presente inveng¢ao proporciona um meéto-
do para reduzir um atraso de midia, em que uma unidade de recepgao
de midia recebe uma solicitacdo de comutacdo de midia enviada a
partir de uma unidade de recepcéo de midia; e de acordo com a solici-
tagcdo de comutacédo de midia, carrega, em uma mensagem de respos-
ta, informacgao para a unidade de recepcao de midia reduzir o atraso
de midia e envia a mensagem de resposta para a unidade de recep-
cao de midia, tal que a unidade de recepcédo de midia realiza um pro-
cesso de aceleracido de midia, de acordo com a mensagem de respos-
ta, que aumenta a eficiéncia de comutagao dos fluxos de midia, reduz
a diferenca do atraso de exibicdo entre diferentes midias de usuario,
consegue uma execugao tdo sincrona quanto possivel entre diferentes
usuarios e melhora o grau de experiéncia do usuario.

[0059] A figura 2b é um fluxograma de outro método para reduzir
um atraso de midia de acordo com uma modalidade da presente in-
vengao, que inclui as seguintes etapas.

[0060] Etapa 202" envia uma solicitacdo de comutagao de midia
para comutar de um primeiro servigo de midia para um segundo servi-
co de midia para uma unidade de processamento de midia.

[0061] A unidade de processamento de midia e uma unidade de
recepcao de midia sdo equipamentos de processamento de rede de
midia que recebem uma solicitagdo de comutacao de servico de midia,
como unidades de rede intermediarias, servidores de retransmissao ou
servidores de midia.

[0062] Etapa 204" recebe uma mensagem de resposta e um fluxo

de midia do segundo servigo de midia que sao retornados pelo equi-
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pamento de armazenamento temporario de rede, onde a mensagem
de resposta carrega informacdo para a unidade de recepcédo de midia
reduzir o atraso de midia e a informagao inclui o numero de quadros
atrasados e/ou tempo de atraso de quadro.

[0063] A informacao para a unidade de recepc¢ao de midia reduzir
o atraso de midia inclui ainda qualquer um ou combinacao de: taxa de
quadro, uma taxa de envio ou um multiplicador de taxa de envio de um
fluxo de midia e um intervalo de descarte de quadro ou salto de qua-
dro.

[0064] Especificamente, o numero de quadros de midia atrasados
representa uma distancia de atraso de quadro de midia ou uma soma
da distancia de atraso de quadro de midia e um atraso de quadro de
midia intrinseco da unidade de recepc¢ao de midia (conforme mostrado
na figura 4 e a ser descrito em detalhes na descri¢do da figura 3 abai-
X0).

[0065] O tempo de atraso de quadro de midia representa uma dis-
tancia de atraso de tempo de midia ou uma soma da distancia de atra-
so de tempo de midia e um atraso de tempo de execugao de midia in-
trinseco da unidade de recepgao de midia (conforme mostrado na figu-
ra 4).

[0066] A distancia de atraso de quadro de midia € uma distancia
de atraso de quadro entre as posi¢cdes sequenciais de um quadro do
fluxo de midia a ser recebido e um quadro do fluxo de midia que esta
sendo solicitado (conforme mostrado na figura 5 e a ser descrito em
detalhes na descrigdo da figura 5 abaixo). A distadncia de atraso de
tempo de midia é o tempo de execugao normal para executar o "nume-
ro de quadros de midia atrasados" pela unidade de recepcgao de midia
(conforme mostrado na figura 5).

[0067] A taxa de quadro representa uma taxa de execucao apos o

fluxo de servico de midia ser recebido. A taxa de envio ou o multiplica-
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dor da taxa de envio do fluxo de servico de midia representa uma taxa
de envio na qual o fluxo de servigo de midia esta sendo enviada ou um
multiplicador de uma taxa de fluxo normal. O intervalo de descarte de
quadro ou de salto de quadro, ou seja, um intervalo conforme reco-
mendado pela unidade de processamento de midia na qual a unidade
de recepcao de midia realiza o descarte de quadro ou salto de quadro
durante exibicdo de midia, representa especificamente que a execu-
¢ao é realizada em modo de salto por um quadro a cada determinado
numero de quadros.

[0068] Etapa 206" realiza um processo de aceleragcao no fluxo de
midia do segundo servigo de midia de acordo com a informagao, para
reduzir o atraso de midia carregado na mensagem de resposta.

[0069] A execucgao do fluxo de midia do segundo servigo de midia
€ acelerada através de qualquer um ou de combinacido de processa-
mento de quadros de midia em um intervalo, avango de quadros de
midia e decodificacdo rapida de quadros de midia.

[0070] A modalidade da presente inveng¢ao proporciona um meéto-
do para reduzir um atraso de midia, em que uma unidade de recepgao
de midia envia uma solicitacdo de comutacdo de midia para uma uni-
dade de processamento de midia; e realiza, de acordo com informacéao
para a unidade de recepcao de midia para reduzir o atraso de midia
que é carregado em uma mensagem de resposta retornada pela uni-
dade de processamento de midia, um processo de aceleracdo de mi-
dia em um fluxo de servigo de midia do segundo canal enviado pela
unidade de processamento de midia, o que aumenta a eficiéncia de
comutacao dos fluxos de midia, reduz a diferenca do atraso de exibi-
cao entre diferentes midias de usuario e melhora o grau de experién-
cia do usuario.

[0071] A figura 3 € um fluxograma de uma implementacao especi-

fica de um método para reduzir um atraso de midia, de acordo com
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uma modalidade da presente invengao, o que inclui as seguintes eta-
pas.

[0072] Etapa 300: uma fonte de servigo de midia envia um fluxo de
servigo de midia de um canal para uma unidade de recepcao de midia.
[0073] A fonte de servigo de midia, que também pode ser referida
como um equipamento final, € um equipamento fonte que inicia o fluxo
de servico de midia, cujo tipo pode incluir uma fonte de multidifusao,
um servidor de midia, um servidor de midia central e servidor de midia
de borda. Uma maneira de adquirir o fluxo de servigco de midia pela
fonte de servigo de midia inclui o registro a partir de uma televisao por
satélite ou avancgar a partir outras redes ligadas por cabo. Os nés de
rede incluem equipamentos distribuidos pelo operador, como equipa-
mento Digital Subscriber Lista negra Access Multiplexer (DSLAM), um
equipamento Optical Line Terminal (OLT), um equipamento roteador,
um servidor de acesso a rede e um comutador IP. A conexao de rede
entre a fonte de servigo de midia e os nds da rede pode ser implemen-
tada através de uma rede nucleo, uma rede de area metropolitana,
uma rede de convergéncia ou outros tipos de rede.

[0074] A unidade de recepcédo de midia (também referida como
cliente) € um equipamento terminal para um usuario visualizar um ser-
vico de midia e iniciar uma solicitacdo de comutacdo, como STB, um
computador ou telefone de midia e a solicitacdo de comutacdo de mi-
dia da unidade de recepcao de midia pode ser ativada pelo usuario ao
operar um controlador remoto ou outro software ou terminal de
hardware.

[0075] Etapa 302: a unidade de processamento de midia armaze-
na temporariamente fluxo de midia enviado a partir da fonte de servico
de midia para a unidade de recepcido de midia € marca uma posi¢ao
inicial de quadros de midia capazes de serem decodificados pela uni-

dade de recepcao de midia, independentemente, no armazenamento
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temporario (por exemplo, quadro I, ou posigao de quadro IDR).

[0076] Quando o equipamento de fonte de servico de midia envia
o fluxo de servigo de midia para a unidade de recepg¢ao de midia (que
pode ser explicada como a fonte de servigo de midia que envia o fluxo
de midia para a unidade de recepcgao através de um né de rede), a
unidade de processamento de midia adquire e armazena temporaria-
mente o fluxo de servico de midia, ou quando o fluxo de servigo de
midia envia o fluxo de midia para a unidade de recepg¢ao de midia, a
unidade de processamento de midia adquire o fluxo de midia por es-
pelhamento ou unido de um grupo de multidifusdo e armazena tempo-
rariamente o fluxo de midia, onde o fluxo de servico de midia & um flu-
xo de codigo do servigo de midia proporcionado ao usuario.

[0077] Etapa 304: ao realizar comutagdo de midia, a unidade de
recepcdo de midia inicia uma solicitacdo de comutacdo de midia a
uma unidade de armazenamento temporario em rede, e carrega a in-
formacgao do servigo de midia solicitada.

[0078] Quando o usuario pretende realizar comutacdo de servigo
de midia, a unidade de recepcdo de midia envia uma solicitacdo de
comutacdo de midia para a unidade de processamento de midia para
solicitar a comutagao de um primeiro servigo de midia para um segun-
do servico de midia. A solicitagdo de comutacdo de midia pode usar
um RTCP, uma extensao RTCP ou outro protocolo dedicado ou priva-
do ou sinalizagao.

[0079] A comutacdo do primeiro servico de midia para o segundo
servico de midia inclui ainda a situacdo em que a unidade de recepgao
de midia solicita um servigco de midia pela primeira vez, por exemplo,
se a unidade de recepc¢ado de midia for iniciada e solicitar um servico
de midia desejado pela primeira vez, a comutagdo de midia n&o inclui
o primeiro servico de midia neste momento. A solicitacdo de comuta-

cao pode incluir ainda informacao de instru¢ao de solicitacdo para pro-
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cessamento de reducao do atraso de midia, e a informacao de instru-
cao é usada pela unidade de recepcao de midia para solicitar a unida-
de de processamento de midia para alimentar de volta a informacgao
para reduzir o atraso de midia. Apds receber a solicitagdo, a unidade
de armazenamento temporario de rede envia a informacéo para redu-
zir o atraso de midia para a unidade de recepcado de midia, tal que a
unidade de recepcao de midia realize o processamento de reducio do
atraso de midia, de acordo com a informacao. A solicitagdo de comu-
tacdo também pode nao incluir a informacao de instrugdo, e a unidade
de processamento de midia instrui ativamente a unidade de recepgao
de midia para realizar o processamento de reducédo do atraso de mi-
dia.

[0080] A informacao de instru¢do, usada pela unidade de recepgao
de midia para solicitar a unidade de processamento de midia para ali-
mentar de volta a informacéo para reduzir o atraso de midia, pode ser
implementada através de uma mensagem RTCP estendida, por exem-
plo, implementada através de uma mensagem RTCP Rapid Acquisition
of Multicast Session-Request (RAMS-R).

[0081] Etapa 306: apds receber a solicitacdo de comutacao de mi-
dia do usuario, o equipamento de armazenamento temporario em rede
envia uma mensagem de resposta e um fluxo de midia do segundo
servico de midia para a unidade de recepc¢ao de midia, onde a mensa-
gem de resposta inclui informagao para a unidade de recepg¢ao de mi-
dia reduzir o atraso de midia. A informacgao para a unidade de recep-
cdo de midia reduzir o atraso de midia inclui 0 numero de quadros
atrasados e/ou o tempo de atraso de quadro.

[0082] A mensagem de resposta, ou seja, a informacao usada pela
unidade de armazenamento temporario em rede para instruir a unida-
de de recepcdo de midia para reduzir o atraso de video, pode ser im-

plementada através de uma mensagem RTCP estendida, por exemplo,
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implementada através de Rapid Acquisition of Multicast Session-
Information (RAMS-I).

[0083] A informacao para a unidade de recepc¢ao de midia reduzir
o atraso de midia inclui ainda qualquer uma ou uma combinacao de:
taxa de quadro, uma taxa de envio, ou multiplicador de taxa de envio e
um intervalo de descarte de quadro ou de salto de quadro.

[0084] A informacéo inclui ainda qualquer uma ou combinacgao de:
uma taxa de quadro, uma taxa de envio ou multiplicador de taxa de
envio, e um intervalo de descarte de quadro ou de salto de quadro.
[0085] O conteudo incluso pela informagao de atraso de quadro de
midia é explicado abaixo com referéncia a figura 4 e a figura 5.

[0086] A figura 4 € um diagrama esquematico que mostra um atra-
vés de execugao de midia intrinseco de uma unidade de recepcao de
midia de acordo com uma modalidade da presente invengado. A figura
5 é um diagrama esquematico que mostra um atraso de midia de qua-
dros solicitando comutagao de midia, de acordo com uma modalidade
da presente invengao.

[0087] A figura 4 mostra uma situagcdo em que o tempo de execu-
¢ao de midia de uma unidade de recepgao de midia (ou cliente) esta
atrasado com relacdo ao tempo de recepc¢édo de midia por um atraso
de execucéo intrinseco. Especificamente, ao receber um fluxo de mi-
dia, uma unidade de recepcdo de midia ndo exibe imediatamente o
fluxo de midia, mas, ao invés disso, executa o fluxo de midia apés um
certo atraso de processamento. O atraso pode ser referido como "atra-
so de tempo de execucao de midia" ou "atraso de quadro de execugao
de midia", conforme mostrado na figura 4.

[0088] A figura 5 mostra um atraso de um quadro de servigo de
video entre um ponto de solicitacdo de comutacao de servico de midia
e um ponto de envio inicial do quadro de servico de video. Na figura 5,

IDR1 é o ponto de envio inicial do quadro de servico de video, 104 é
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P61 do quadro de servico de video, sendo um ponto de solicitacao de
comutagdo de midia (Qque também pode ser um ponto de tempo de
comutagdo de midia) e a diferenca entre IDR1 e P61 é a distancia de
atraso do quadro de video mostrado na figura 5.

[0089] Especificamente, o numero de quadros de midia atrasados
representa uma distancia de atraso de quadro de midia ou uma soma
da distancia de atraso de quadro de midia e um atraso de quadro de
execugao de midia intrinseco da unidade de recepg¢ao de midia (con-
forme mostrado na figura 4).

[0090] O tempo de atraso de quadro de midia representa uma dis-
tancia de atraso de tempo de midia ou uma soma da distancia de atra-
so de tempo de midia em um tempo de atraso de execucdo de midia
intrinseco (conforme mostrado na figura 4).

[0091] A distancia de atraso de quadro de midia é uma distancia
de atraso de quadro entre posi¢cdes sequenciais de um quadro do fluxo
de midia a ser recebido e um quadro do fluxo de midia que esta sendo
solicitado (conforme mostrado na figura 5). A distdncia de atraso de
quadro de midia € o tempo de execug¢ado normal para executar o "nu-
mero de quadros de midia atrasados" pela unidade de recepcao de
midia (conforme mostrado na figura 5).

[0092] A taxa de quadro representa uma taxa de execucio apos o
fluxo de servico de midia ser recebido. A taxa de envio ou o multiplica-
dor da taxa de envio do fluxo de servigo de midia representa uma taxa
de envio na qual o fluxo de servigo de midia esta sendo enviado ou um
multiplicador de uma taxa de fluxo normal. O intervalo de descarte de
quadro ou de salto de quadro, ou seja, um intervalo conforme reco-
mendado pela unidade de processamento de midia na qual a unidade
de recepcao de midia realiza descarte de quadro ou salto de quadro
durante a exibicdo de midia, especificamente representa que a execu-

cao é realizada em modo de salto por um quadro a cada certo numero
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de quadros.

[0093] Etapa 308: a unidade de recepcdo de midia realiza, de
acordo com a informacédo carregada na mensagem de resposta, um
processo de aceleracdo no fluxo de servico de midia armazenado
temporariamente do segundo canal enviado pela unidade de proces-
samento de midia.

[0094] Especificamente, tomando a figura 5 como exemplo, a figu-
ra 5 € um diagrama esquematico que mostra um atraso de quadros de
servico de midia. Um modo especifico de realizar o processo de acele-
racao no fluxo de servico de midia pela unidade de recepcado de midia
é descrito com referéncia a figura 5.

[0095] A unidade de recepc¢ao de midia realiza o processo de ace-
leracdo de acordo com a informacéo carregada pela unidade de pro-
cessamento, e podem ser usados trés modos de processamento, a
saber, um modo de processamento de quadros de midia em um inter-
valo, um modo de envio rapido e um modo de decodificacdo rapida. As
trés maneiras sdo proporcionadas, apenas a guisa de exemplo, mas
nao se destinam a limitar a presente invencao.

[0096] Primeiro modo: processamento de quadros de midia em um

intervalo, por exemplo, para o seguinte fluxo de midia:
"IDR1B2B3P4B5B6P7B8B9P10B11B12P13B14B15P16B17B18P19B2
0B21 P22B23B24P25B26B27P28B29B30P31... B60 P61 B62 B63
P64 B65 B66..."

[0097] Para este exemplo, se a taxa de envio do fluxo de midia for
1,3 vezes aquela de um fluxo de multidifusdo normal, o numero de
quadros atrasados € 60 (o tempo de atraso de quadro sendo 2 segun-
dos (s)) e o intervalo de processamento de quadro de midia € 15 qua-
dros (o multiplicador da taxa de envio do fluxo de midia tem que ser
maior do que o intervalo de processamento do quadro de midia, caso

contrario, o processo de aceleracdo de midia ndo pode ser realizado.
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Ou seja, o intervalo de processamento de quadro de midia/(intervalo
de processamento de quadro de midia — 1 ) < taxa de envio do fluxo
de midia, neste exemplo, 1,3 > 15/14), a taxa de quadro (quadros por
segundo, FPS) = 30. A unidade de recepg¢ado de midia executa a uma
taxa de quadro de 30, que é implementada saltando-se um quadro a
cada 15 quadros, ou seja, apds executar o quadro B14, a unidade de
recepcao de midia ndo executa o quadro P15, mas ao invés disso,
executa diretamente o quadro B16. Por analogia, 2 quadros nao sao
executados a cada 30 quadros e, sendo assim, 60 quadros nao siao
exibidos a cada 900 quadros, ou seja, o numero de quadros atrasados
de 60 é alcangado. Em outras palavras, a taxa de execucéao € reduzida
em 2 segundos a cada 30 segundos (900 quadros), o que atinge o
tempo de atraso de quadro. Deste modo, a unidade de recepgao de
midia 104 vé a mesma imagem de midia como os outros usuarios den-
trode 30 — 2 = 28 s.

[0098] O processo de reduzir o atraso de midia entre diferentes
usuarios por meio da unidade de recepc¢ao de midia pode ser comple-
tado antes ou apods o fluxo de multidifusdo ser recebido. Tal modo de
captura de midia depende da aquisicdo da informagao para reduzir o
atraso de midia entre os usuarios.

[0099] Segundo modo: avanco rapido. Especificamente, a unidade

de recepcao de midia realiza um processo de avanco rapido de midia
no fluxo de servigo de midia recebido para captura de midia, de acordo
com a informacdo para reduzir o atraso de midia entre os usuarios.
Para este exemplo, se a taxa de envio do fluxo de midia for 1,3 vezes
aquele de um fluxo de multidifusdo normal, o numero de quadros atra-
sados € 60 (o tempo de atraso de quadro sendo 2s) e o intervalo de
processamento de quadro de midia é 16 quadros, a taxa de quadro
FPS = 32.

[00100] Desta maneira, o intervalo de processamento de quadro de
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midia também pode ser referido como um intervalo de avanco rapido
de quadro de midia. Por exemplo, o intervalo de processamento de
quadro de midia € 16 quadros, indicando que 16 quadros do fluxo de
midia, que originalmente precisa ser executado (16/30 = 0,533 s), po-
de ser executado dentro do tempo para executar 15 quadros (0,5 s),
na verdade. 32 quadros podem ser executados dentro do tempo origi-
nalmente para executar 30 quadros, ou seja, a taxa de quadros € 32
neste momento. Apenas o tempo para a execugao de 900 quadros (30
S) € necessario para executar 960 quadros (normalmente o tempo ne-
cessario € de 32 s), acelerado pela taxa de execugao de 60 quadros
(2s). Deste modo, a unidade de recepcédo de midia 104 visualiza a
mesma imagem de midia que os outros usuarios dentro de 32-2 = 30
S.

[00101] Terceiro modo: decodificacao rapida.

[00102] Especificamente, o modo de decodificagdo rapida & princi-
palmente para realizar a decodificacdo de midia rapida apos receber o
fluxo de servico de midia e exibir o fluxo de servico de midia apdés um
inicio de exibicdo de midia ou um certo momento ser alcancado, ao
invés de imediatamente exibir o fluxo de servico de midia. Por exem-
plo, em uma situagdo, o numero de quadros de midia atrasados é 10,
mas o numero de quadro de inicio de exibicdo de midia ndo deve ser
maior do que o numero de quadros de midia atrasados e deve ser 1 a
10. Se o numero de quadros de midia atrasados for 5, indica que a
unidade de recepcao de midia ndo exibe até o quadro B5 ser decodifi-
cado, e decodifica rapidamente os quadros de midia antes da exibigao
de midia. Como a taxa de decodificacdo € bem maior do que a taxa de
exibicdo de midia, o atraso de exibigao entre diferentes usuarios pode
ser reduzido.

[00103] A modalidade da presente invencéo proporciona um méto-

do de comutagao de canal, em que uma unidade de processamento de
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midia recebe uma solicitacdo de comutacdo de midia enviada a partir
de uma unidade de recepcdo de midia, e envia uma mensagem de
resposta e um fluxo de midia do segundo servico de midia para a uni-
dade de recepcao de midia, de acordo com a solicitacdo de comuta-
cdo de midia, onde a mensagem de resposta inclui informacéo para a
unidade de recepcao de midia reduzir o atraso de midia e a informa-
¢cao para a unidade de recepcdo de midia para reduzir o atraso de mi-
dia inclui o numero de quadros atrasados no fluxo de midia do segun-
do servigo de midia, de acordo com a mensagem recebida, incluindo a
informacgao para reduzir o atraso de midia, o que inclui a eficiéncia de
comutacao dos fluxos de midia, reduz a diferenca de atraso de exibi-
céo entre diferentes midias de usuario e melhora o grau de experién-
cia do usuario.

[00104] A figura 6 é um diagrama estrutural de um equipamento pa-
ra reduzir um atraso de midia de acordo com uma modalidade da pre-
sente invengao, que inclui:

[00105] um primeiro médulo de recepcédo 602 configurado para re-
ceber uma solicitacdo de comutagado de midia, enviada a partir de uma
unidade de recepc¢ao de midia, para comutar de um primeiro servico
de midia para um segundo servigo de midia; e

[00106] um mddulo de notificagdo 604 configurado para enviar uma
mensagem de resposta e um fluxo de midia do segundo servico de
midia para a unidade de recepcao de midia, de acordo com a solicita-
¢do de comutagdo de midia, onde a mensagem de resposta inclui in-
formacéao para a unidade de recepcao de midia reduzir o atraso de mi-
dia, e a informacgao para a unidade de recepcdo de midia reduzir o
atraso de midia inclui o numero de quadros atrasados e/ou tempo de
atraso de quadro, tal que a unidade de recepc¢ao de midia nao realiza
um processo de aceleracdo de midia no fluxo de midia do segundo

servico de midia, de acordo com a mensagem recebida que inclui a
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informacao para reduzir o atraso de midia.

[00107] A informacdo para a unidade de recep¢ao de midia reduzir
o atraso de midia inclui ainda qualquer uma ou combinagdo de: uma
taxa de quadro, uma taxa de envio ou multiplicador de taxa de envio
de um fluxo de servico de midia e um intervalo de descarte de quadro
ou de salto de quadro.

[00108] Especificamente, o numero de quadros de midia atrasados
representa uma distancia de atraso de quadro de midia ou uma soma
da distancia de atraso de quadro de midia e um atraso de quadro de
execugao de midia intrinseco da unidade de recepg¢ado de midia (con-
forme mostrado na figura 4).

[00109] O tempo de atraso de quadro de midia representa uma dis-
tancia de atraso de tempo de midia ou uma soma da distancia de atra-
so de tempo de midia e um atraso de tempo de execugao de midia in-
trinseco da unidade de recepc¢ao de midia (conforme mostrado na figu-
ra 4).

[00110] A distancia de atraso de quadro de midia € uma distancia
de atraso de quadro entre posi¢cdes sequenciais de um quadro do fluxo
de midia a ser recebido e um quadro do fluxo de midia que esta sendo
solicitado. A distancia de atraso de tempo de midia € o tempo de exe-
cucdo normal para executar o "numero de quadros de midia atrasa-
dos" pela unidade de recepgao de midia.

[00111] A taxa de quadro representa uma taxa de execugao apos o
fluxo de servigo de midia ser recebido. A taxa de envio ou multiplicador
da taxa de envio do fluxo de servigo de midia representa uma taxa de
envio na qual o fluxo de servigco de midia esta sendo enviado ou um
multiplicador de uma taxa de fluxo normal. O intervalo de descarte de
quadro ou salto de quadro, ou seja, um intervalo conforme recomen-
dado por uma unidade de processamento de midia, em que a unidade

de recepc¢ao de midia executa descarte de quadro ou salto de quadro
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durante a exibicdo de midia, representa especificamente que a execu-
cao é realizada em modo de salto por um quadro a cada determinado
numero de quadros. (Favor ver a descricdo da modalidade na figura 3,
que nao sera feita aqui novamente).

[00112] O equipamento inclui adicionalmente:

[00113] um primeiro médulo de envio 606, configurado para enviar
o fluxo de midia armazenado temporariamente do segundo servigo de
midia para a unidade de recep¢ao de midia rapidamente através de
unidifusdo ou multidifusao.

[00114] O equipamento para reduzir um atraso de midia pode ser,
mas nao esta limitado a, uma unidade de processamento de midia, e
pode ser qualquer equipamento de rede para armazenar temporaria-
mente um fluxo de midia em multidifusdo em tempo real de cada ser-
vico de midia, receber uma mensagem de solicitacdo enviada pela
unidade de recepcdo de midia e realizar processamento correspon-
dente de acordo com a mensagem de solicitagao.

[00115] Ao realizar a comutacao de servico de midia, a unidade de
recepcao de midia inicia uma solicitacdo de comutacdo de midia a
uma unidade de armazenamento temporario em rede, onde a solicita-
¢ao inclui informacado do canal solicitado. A solicitagdo pode usar
RTCP, uma extensdo RTCP ou outros protocolos ou sinalizacao dedi-
cada.

[00116] A comutagado do primeiro servigo de midia para o segundo
servico de midia inclui ainda a situacdo em que a unidade de recepgao
de midia solicita um servigo de midia pela primeira vez, por exemplo,
se a unidade de recepcido de midia for iniciada e solicitar um servico
de midia desejado pela primeira vez, a solicitacdo de comutacdo de
midia ndo inclui o primeiro servigo de midia neste momento. A solicita-
¢cao de comutacao pode incluir ainda informagao de instrucéo para ins-

truir a unidade de processamento de midia para alimentar de volta a
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informacao para reduzir o atraso de midia. A solicitacdo de comutacao
pode também néo incluir a informacédo de instrucdo, e a unidade de
processamento de midia alimenta de volta informagédo de acordo com
a mensagem recebida. A solicitagdo de comutagao de midia pode ser
implementada através de uma mensagem RTCP estendida.

[00117] A modalidade da presente invencao proporciona um equi-
pamento para reduzir um atraso de midia, em que uma unidade de
processamento de midia recebe uma solicitagcdo de comutagcéo de mi-
dia enviada a partir de uma unidade de recepcao de midia; e envia
uma mensagem de resposta e um fluxo de midia do segundo servigo
de midia para a unidade de recepc¢ao de midia, de acordo com a solici-
tagdo de comutagdo de midia, onde a mensagem de resposta inclui
informacgao para a unidade de recepg¢ao de midia reduzir o atraso de
midia e a informac&o para a unidade de recepcédo de midia para redu-
zir o atraso de midia inclui o niumero de quadros atrasados e/ou tempo
de atraso de quadro, tal que a unidade de recepc¢ao de midia realiza
um processo de aceleragdo de midia no fluxo de midia do segundo
servico de midia de acordo com a mensagem recebida, incluindo a in-
formacado para reduzir o atraso de midia, o que aumenta a eficiéncia
de comutacdo dos fluxos de midia, reduz a diferenca do atraso de exi-
bicdo entre diferentes midias de usuario e melhora o grau de experi-
éncia do usuario.

[00118] A figura 7 é um diagrama estrutural de outro equipamento
para reduzir um atraso de midia de acordo com uma modalidade da
presente invencao, que inclui:

[00119] um segundo modulo de envio 702 configurado para enviar
uma solicitacdo de comutagcdo de midia para comutar de um primeiro
servigo de midia para um segundo servigo de midia para uma unidade
de processamento de midia;

[00120] um segundo modulo de recebimento 704, configurado para
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receber uma mensagem de resposta e um fluxo de midia do segundo
servico de midia que sao retornados pela unidade de processamento
de midia, onde a mensagem de resposta carrega informacao para re-
duzir o atraso de midia por uma unidade de recepcado de midia, e a
informacao inclui o numero de quadros atrasados e/ou tempo de atra-
so de quadro; e

[00121] um mddulo de processamento 706 configurado para reali-
zar um processo de aceleragao no fluxo de midia do segundo servigo
de midia, de acordo com a informacao para reduzir o atraso de midia
carregado na mensagem de resposta.

[00122] A informacdo para a unidade de recepcado de midia para
reduzir o atraso de midia inclui ainda qualquer uma ou combinacéao de:
uma taxa de quadro, uma taxa de envio ou multiplicador de taxa de
envio de um fluxo de midia e um intervalo de descarte de quadro ou de
salto de quadro.

[00123] Especificamente, o numero de quadros de midia atrasados
representa uma distancia de atraso entre posicdes sequenciais de um
quadro do fluxo de midia a ser recebido e um quadro do fluxo de midia
que esta sendo solicitado. O tempo de atraso de quadro de midia re-
presenta a taxa de execu¢ado normal para executar o "numero de qua-
dros de midia atrasados" pela unidade de recepc¢ao de midia.

[00124] A taxa de quadro representa uma taxa de execugao apos o
fluxo de servigo de midia ser recebido. A taxa de envio ou o multiplica-
dor de taxa de envio do fluxo de servigo de midia representa uma taxa
de envio na qual o fluxo de servigo de midia esta sendo enviado ou um
multiplicador de uma taxa de fluxo normal. O intervalo de descarte de
quadro ou de salto de quadro, ou seja, um intervalo conforme reco-
mendado pela unidade de processamento de midia na qual a unidade
de recepcao de midia realiza descarte de quadro ou salto de quadro

durante a exibicdo de midia, representa especificamente que a execu-
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cao é realizada em modo de salto por um quadro a cada determinado
numero de quadros.

[00125] A solicitagdo de comutacdo de midia inclui ainda informa-
cao de instrucdo para instruir a unidade de processamento de midia
para retornar a informacéo para reduzir o atraso de midia e a solicita-
cao de comutacdo de midia é implementada através de uma mensa-
gem RTCP estendida.

[00126] O equipamento para reduzir um atraso de midia pode ser,
mas nao esta limitado a, uma unidade de recepcédo de midia, e pode
ser qualquer equipamento terminal para o usuario ver um servico de
midia e iniciar uma solicitacdo de comutacdo, como STB, computador
ou telefone de midia, e a solicitacdo de comutacdo de midia da unida-
de de recepcao de midia pode ser ativada quando o usuario opera um
controlador remoto ou outro software ou terminal de hardware.

[00127] A modalidade da presente invengcao proporciona um equi-
pamento para reduzir um atraso de midia, em que uma solicitagdo de
comutacdo de midia é enviada para uma unidade de processamento
de midia para solicitar a comutagcdo de um primeiro servico de midia
para um segundo servigo de midia; uma mensagem de resposta retor-
nada pela unidade de processamento de midia € recebida, onde a
mensagem de resposta carrega informacéo para reduzir o atraso de
midia por uma unidade de recepcédo de midia e a informacao inclui o
numero de quadros atrasados e/ou tempo de atraso de quadro; e um
processo de aceleracao € realizado em um fluxo de servico de midia
armazenado temporariamente do segundo canal enviado pela unidade
de processamento de midia de acordo com a informagao carregada na
mensagem de resposta, o0 que aumenta a eficiéncia de comutagéo dos
fluxos de midia, reduz a diferenga de atraso de exibicdo entre diferen-
tes midias de usuario e melhora o grau de experiéncia do usuario.

[00128] Deve-se notar que o equipamento para reduzir um atraso
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de midia na modalidade da presente invencao nao pretende limitar as
solucdes técnicas da presente invencao e o aparelho capaz de reduzir
um atraso de midia pode ser, mas n&o esta limitado a, uma unidade de
processamento de midia ou uma unidade de recepcdo de midia e
também inclui equipamento em outras posi¢cdes de rede ou pode ser
construido em um né de rede, implementando as mesmas funcdes
descritas acima.

[00129] A figura 8 € um diagrama estrutural de um sistema para re-
duzir um atraso de midia de acordo com uma modalidade da presente
invengao, que inclui:

[00130] uma unidade de processamento de midia 802, configurada
para receber uma solicitacdo de comutacdo de midia, enviada a partir
de uma unidade de recepcgao de midia, para comutar de um primeiro
servigo de midia para um segundo servico de midia; e enviar uma
mensagem de resposta e um fluxo de midia do segundo servigo de
midia para a unidade de recepcido de midia de acordo com a solicita-
¢ao de comutagdo de midia, onde a mensagem de resposta inclui in-
formacao para a unidade de recepc¢ao de midia reduzir o atraso de mi-
dia, e a informacgao para a unidade de recepcdo de midia reduzir o
atraso de midia inclui o numero de quadros atrasados e/ou tempo de
atraso de quadro, tal que a unidade de recepcao de midia realiza um
processo de aceleracédo de midia no fluxo de midia do segundo servigo
de midia de acordo com a mensagem recebida, incluindo a informagao
para reduzir o atraso de midia; e

[00131] uma unidade de recepcado de midia 804, configurada para
enviar solicitacdao de comutacao para comutar de um primeiro servigo
de midia para um segundo servigo de midia para uma unidade de pro-
cessamento de midia; receber uma mensagem de resposta e um fluxo
de midia do segundo servico de midia que sao retornados pela unida-

de de processamento de midia; e realizar um processo de aceleragao
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no fluxo de midia do segundo servigco de midia de acordo com a infor-
magcao para reduzir o atraso carregado na mensagem de resposta.
[00132] A comutacdo do primeiro servico de midia para o segundo
servigo de midia inclui adicionalmente a situacdo em que a unidade de
recepcao de midia solicita um servigo de midia pela primeira vez, por
exemplo, se a unidade de recepcao de midia € iniciada e solicitar um
servico de midia desejado pela primeira vez, a solicitacdo de comuta-
¢ao de midia nao inclui o primeiro servico de midia desta vez. A solici-
tacdo de comutacao pode incluir ainda informacéo de instrugao de so-
licitacdo para instruir a unidade de processamento de midia para ali-
mentar a informacao para reduzir o atraso de midia. A solicitacdo de
comutagdo pode também néo incluir a informagéo de instrucdo e a
unidade de processamento de midia alimenta de volta a informacéao de
acordo conectada a mensagem recebida.

[00133] A unidade de processamento de midia € adicionalmente
configurada para enviar o fluxo de servigo de midia do segundo servi-
co de midia para a unidade de recep¢ao de midia.

[00134] A informacéo para a unidade de recepg¢ao de midia reduzir
o atraso de midia inclui ainda qualquer uma ou uma combinacgao de:
uma taxa de quadros, uma taxa de envio ou multiplicador de taxa de
envio e um intervalo de descarte de quadro ou de salto de quadro.
[00135] A unidade de processamento de midia € um equipamento
de processamento de rede de midia que recebe uma solicitacdo de
comutacao de servico de midia, como uma unidade de rede intermedi-
aria, um servidor de retransmissdo ou um servidor de midia.

[00136] A unidade de recepc¢ao de midia € um equipamento termi-
nal para um usuario ver um servico de midia e iniciar uma solicitacéao
de comutacdo como STB, um computador ou um telefone, e a solicita-
cao de comutacao de midia da unidade de recepcao de midia pode ser

ativada pelo usuario que opere um controlador remoto ou outro softwa-
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re ou terminais de hardware.

[00137] A modalidade da presente invengédo proporciona um siste-
ma para reduzir um atraso de midia, em que através da interacdo de
uma unidade de processamento de midia e uma unidade de recepcao
de midia, a unidade de processamento de midia envia uma mensagem
de resposta e um fluxo de midia do segundo servigco de midia para a
unidade de recepcéo de midia, de acordo com a solicitacdo de comu-
tacdo de midia, onde a mensagem de resposta inclui informacéao para
a unidade de recepcido de midia reduzir o atraso de midia, tal que a
unidade de recepcao de midia realiza um processo de aceleragao de
midia no fluxo de midia do segundo servigo de midia de acordo com a
mensagem que inclui a informagéo para reduzir o atraso de midia, que
reduz o atraso da imagem de fluxo de midia, reduz a diferenca do
atraso de exibigédo entre diferentes midias de usuario e melhora o grau
de experiéncia do usuario.

[00138] Através da descricdo acima das modalidades, é aparente
para aqueles que sdo versados na técnica que a presente invencao
pode ser realizada por software em uma plataforma de hardware uni-
versal necessaria ou atingida por hardware. Logo, as solugdes técni-
cas da presente invencado ou a parte que faz contribuicbes a técnica
anterior, pode ser substancialmente incorporada na forma de um pro-
duto de software. O produto de software de computador € armazenado
em um meio de armazenamento e contém diversas instrucdes para
instruir um equipamento terminal (por exemplo, um telefone moével, um
computador pessoal, um servidor, ou um equipamento de rede) para
realizar o método de acordo conectado as modalidades da presente
invencao.

[00139] Embora a presente invengao seja descrita acima com al-
gumas modalidades exemplificativas, seu escopo de prote¢cdo nao es-

ta limitado por elas. Diversas modificacdes e variagdes que podem
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ocorrer facilmente aqueles que s&do versados na técnica no escopo
técnico descrito na presente invengao, sdo contempladas no escopo
de protecdo da presente invengdo. Logo, o escopo de protecdo da
presente invencao esta sujeito ao escopo de protegao das concretiza-

coes.
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REIVINDICAGOES

1. Método para reduzir um atraso de midia, compreenden-
do:

receber uma solicitacdo de comutagdo de midia (S202), en-
viada a partir de uma unidade de recepcao de midia, para comutar a
partir de um primeiro servico de midia para um segundo servigo de
midia; e

caracterizado pelo fato de que o método ainda compre-
ende:

enviar (S204) um fluxo de midia do segundo servigo de mi-
dia para a unidade de recepg¢ao de midia de acordo com a solicitagao
de comutacao de midia;

enviar uma mensagem de resposta para a unidade de re-
cepcdo de midia de acordo com a solicitacdo de comutacdo de midia,
em que a mensagem de resposta compreende informacao para a uni-
dade de recepcao de midia reduzir o atraso de midia, e a informacgao
para a unidade de recepcado de midia reduzir o atraso de midia com-
preende o numero de quadros atrasados e tempo de atraso de quadro,
o0 numero de quadros atrasados representando uma distancia de atra-
so de quadro entre posi¢des sequenciais de um quadro do fluxo de
midia a ser recebido e um quadro do fluxo de midia sendo solicitado, o
tempo de atraso de quadro representando um tempo de execugao
normal para executar o numero de quadros atrasados pela unidade de
recepg¢ao de midia, a mensagem de resposta permitindo que a unida-
de de recepcdo de midia realize um processo de aceleracdo de midia
no fluxo de midia do segundo servico de midia de acordo com a infor-
magao recebida para reduzir o atraso de midia.

2. Método, de acordo com a reivindicacédo 1, caracterizado
pelo fato de que a informacgado para a unidade de recepcédo de midia

reduzir o atraso de midia ainda compreende pelo menos um dentre:
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uma taxa de quadros, uma taxa de envio ou multiplicador de taxa de
envio de um fluxo de midia, e um intervalo de descarte de quadro ou
de salto de quadro.

3. Método, de acordo com a reivindicacao 1, caracterizado
pelo fato de que ainda compreende:

enviar o fluxo de midia do segundo servigco de midia para a
unidade de recepc¢do de midia rapidamente através de unidifusdo ou
multidifuséo.

4. Método, de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado
pelo fato de que a solicitagdo de comutagdo de midia ainda compre-
ende informacgao de instrugdo para instruir uma unidade de processa-
mento de midia para retornar a informacgao para reduzir o atraso de
midia.

5. Método para reduzir um atraso de midia, compreenden-
do:

enviar (S202°) uma solicitagcdo de comutagédo de midia para
comutar a partir de um primeiro servico de midia para um segundo
servico de midia para uma unidade de processamento de midia;

caracterizado pelo fato de que o método ainda compre-
ende:

receber (S204°) um fluxo de midia do segundo servigo de
midia que é retornado pela unidade de processamento de midia;

receber uma mensagem de resposta retornada pela unida-
de de processamento de midia de acordo com a solicitacdo de comu-
tacao de midia, em que a mensagem de resposta carrega informacao
para reduzir o atraso de midia por uma unidade de recepcao de midia,
e a informacdo compreende o numero de quadros atrasados e tempo
de atraso de quadro, o numero de quadros atrasados representando
uma distancia de atraso de quadro entre posi¢cdes sequenciais de um

quadro do fluxo de midia a ser recebido e um quadro do fluxo de midia
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sendo solicitado, o tempo de atraso de quadro representando um tem-
po de execucdo normal para executar o numero de quadros atrasados
pela unidade de recepc¢ao de midia; e

realizar (S206°) um processo de aceleragao no fluxo de mi-
dia do segundo servigo de midia de acordo com a informacéo para re-
duzir o atraso de midia carregado na mensagem de resposta.

6. Método, de acordo com a reivindicacdo 5, caracterizado
pelo fato de que a informacgao para a unidade de recepcédo de midia
reduzir o atraso de midia ainda compreende pelo menos um dentre:
uma taxa de quadros, uma taxa de envio ou multiplicador de taxa de
envio de um fluxo de midia, e um intervalo de descarte de quadro ou
de salto de quadro.

7. Método, de acordo com a reivindicacao 5, caracterizado
pelo fato de que a realizagdo do processo de aceleracido no fluxo de
midia do segundo servi¢co de midia compreende:

acelerar execugao do fluxo de midia do segundo servigo de
midia através de pelo menos um dentre: processamento de quadros
de midia em um intervalo, avangar rapidamente quadros de midia e
decodificar rapidamente quadros de midia.

8. Método, de acordo com a reivindicagao 5, caracterizado
pelo fato de que a solicitagdo de comutagcdo de midia ainda compre-
ende informacao de instrugcédo para instruir a unidade de processamen-
to de midia para retornar a informacgao para reduzir o atraso de midia.

9. Método de acordo com a reivindicacédo 1, caracterizado
pelo fato de que o numero de quadros atrasados representa uma so-
ma da distancia de atraso de quadro e um atraso de quadro de execu-
¢cao de midia intrinseco da unidade de recepgao de midia.

10. Método, de acordo com a reivindicacédo 1, caracteriza-
do pelo fato de que o tempo de atraso de quadro representa uma

soma do tempo de execucido normal para executar o numero de qua-
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dros atrasados pela unidade de recepcdo de midia e um atraso de
tempo de execugdo de midia intrinseco da unidade de recepgao de
midia.

11. Método, de acordo com a reivindicacédo 9, caracteriza-
do pelo fato de que o tempo de atraso de quadro representa uma
soma do tempo de execucdo normal para executar o numero de qua-
dros atrasados pela unidade de recep¢ao de midia e um atraso de
tempo de execucdo de midia intrinseco da unidade de recepg¢éo de
midia.

12. Equipamento para reduzir um atraso de midia, compre-
endendo:

um primeiro médulo de recepgédo (602), configurado para
receber uma solicitacdo de comutacédo de midia a partir de uma unida-
de de recepcao de midia para comutar a partir de um primeiro servigo
de midia para um segundo servi¢o de midia; e

caracterizado pelo fato de que a unidade de processa-
mento de midia ainda compreende:

um modulo de notificagao (604), configurado para enviar um
fluxo de midia do segundo servigo de midia para a unidade de recepgéao
de midia de acordo com a solicitacdo de comutacdo de midia, enviar
uma mensagem de resposta para a unidade de recepg¢do de midia de
acordo com a solicitagdo de comutacdo de midia, em que a mensagem
de resposta compreende informacao para a unidade de recepc¢ao de mi-
dia reduzir o atraso de midia, e a informacéo para a unidade de recep-
c¢ao de midia reduzir o atraso de midia compreende o numero de qua-
dros atrasados e tempo de atraso de quadro, o numero de quadros
atrasados representando uma distancia de atraso de quadro entre po-
sicdes sequenciais de um quadro do fluxo de midia a ser recebido e
um quadro do fluxo de midia sendo solicitado, o tempo de atraso de

quadro representando um tempo de execugao normal para executar o
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numero de quadros atrasados pela unidade de recepcao de midia, a
mensagem de resposta permitindo que a unidade de recepc¢ao de midia
realize um processo de aceleracdo de midia no fluxo de midia do se-
gundo servico de midia de acordo com a mensagem recebida compre-
endendo a informagao para reduzir o atraso de midia.

13. Equipamento, de acordo com a reivindicagao 12, carac-
terizado pelo fato de que a informacao para a unidade de recepcgao
de midia reduzir o atraso de midia ainda compreende pelo menos um
dentre: uma taxa de quadros, uma taxa de envio ou multiplicador de
taxa de envio de um fluxo de midia, e um intervalo de descarte de
quadro ou de salto de quadro.

14. Equipamento, de acordo com a reivindicagao 13, carac-
terizado pelo fato de que ainda compreende:

um primeiro médulo de envio (606), configurado para enviar
o fluxo de midia do segundo servigo de midia para a unidade de re-
cepcao de midia rapidamente através de unidifusdo ou multidifusao.

15. Equipamento, de acordo com a reivindicagao 12, carac-
terizado pelo fato de que a solicitacdo de comutacdo de midia ainda
compreende informacédo de instrugdo para instruir uma unidade de
processamento de midia para retornar a informagao para reduzir o
atraso de midia.

16. Equipamento para reduzir um atraso de midia, compre-
endendo:

um segundo modulo de envio (702), configurado para envi-
ar uma solicitacdo de comutacao de midia para comutar a partir de um
primeiro servigco de midia para um segundo servigo de midia para uma
unidade de processamento de midia;

caracterizado pelo fato de que o equipamento ainda
compreende:

um segundo mddulo de recebimento (704), configurado pa-
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ra receber um fluxo de midia do segundo servigo de midia que é retor-
nado pela unidade de processamento de midia, receber uma mensa-
gem de resposta retornada pela unidade de processamento de midia
de acordo com a solicitacdo de comutacdo de midia, em que a mensa-
gem de resposta carrega informacéo para reduzir o atraso de midia
por uma unidade de recepcao de midia, e a informagao compreende o
numero de quadros atrasados e tempo de atraso de quadro, o0 numero
de quadros atrasados representando uma distancia de atraso de qua-
dro entre posi¢coes sequenciais de um quadro do fluxo de midia a ser
recebido e um quadro do fluxo de midia sendo solicitado, o tempo de
atraso de quadro representando um tempo de execug¢do normal para
executar o numero de quadros atrasados pela unidade de recepcao de
midia; e

um modulo de processamento (706), configurado para rea-
lizar um processo de aceleragéo no fluxo de midia do segundo servigo
de midia de acordo com a informacdo para reduzir o atraso de midia
carregado na mensagem de resposta.

17. Equipamento, de acordo com a reivindicagdo 16, carac-
terizado pelo fato de que a informacgao para a unidade de recepcéao
de midia reduzir o atraso de midia ainda compreende pelo menos um
dentre uma taxa de quadro, uma taxa de envio ou multiplicador de taxa
de envio de um fluxo de midia, e um intervalo de descarte de quadro
ou de salto de quadro.

18. Equipamento, de acordo com a reivindicagao 16, carac-
terizado pelo fato de que a solicitacdo de comutacdo de midia ainda
compreende informacao de instrugdo para instruir a unidade de pro-
cessamento de midia para retornar a informagao para reduzir o atraso
de midia.

19. Sistema para reduzir um atraso de midia, caracteriza-

do pelo fato de que compreende:
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uma unidade de processamento de midia, configurada para
receber uma solicitacdo de comutacdo de midia para comutar a partir
de um primeiro servico de midia para um segundo servico de midia
enviada a partir de uma unidade de recepcao de midia; enviar um fluxo
de midia do segundo servico de midia para a unidade de recepc¢ao de
midia de acordo com a solicitagdo de comutacao de midia, e enviar uma
mensagem de resposta para a unidade de recep¢ao de midia de acordo
com a solicitagdo de comutagado de midia, em que a mensagem de res-
posta compreende informagao para a unidade de recepcao de midia re-
duzir o atraso de midia, e a informacao para a unidade de recepcao de
midia reduzir o atraso de midia compreende o numero de quadros atra-
sados e tempo de atraso de quadro, o numero de quadros atrasados
representando uma distancia de atraso de quadro entre posi¢des se-
quenciais de um quadro do fluxo de midia a ser recebido e um quadro
do fluxo de midia sendo solicitado, o tempo de atraso de quadro repre-
sentando um tempo de execucao normal para executar o numero de
quadros atrasados pela unidade de recepgdo de midia, a mensagem
de resposta permitindo que a unidade de recepg¢ao de midia realize um
processo de aceleragdo de midia no fluxo de midia do segundo servigo
de midia de acordo com a mensagem recebida compreendendo a infor-
macao para reduzir o atraso de midia; e

a unidade de recepc¢ao de midia, configurada para enviar a
solicitacdo de comutacao de midia para comutar a partir do primeiro
servigo de midia para o segundo servigo de midia para a unidade de
processamento de midia; receber a mensagem de resposta e o fluxo
de midia do segundo servigo de midia que sdo retornados pela unida-
de de processamento de midia; e realizar o processo de aceleragdo no
fluxo de midia do segundo servico de midia de acordo com a informa-
¢cao para reduzir o atraso de midia carregado na mensagem de res-

posta.
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20. Sistema, de acordo com a reivindicacdo 19, caracteri-
zado pelo fato de que a informacdo para a unidade de recepcao de
midia reduzir o atraso de midia ainda compreende pelo menos uma
dentre uma taxa de quadros, uma taxa de envio ou multiplicador de
taxa de envio de um fluxo de midia, e um intervalo de descarte de

quadro ou de salto de quadro.
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