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(57) Abstract: The invention relates to a diagnostic apparatus for checking a control signal line (10) between a control device (4) of
a motor vehicle (1) and a charging connection (5) on the motor vehicle side for a battery (3) of the motor vehicle (1), wherein a first
resistor (14) in the control device (4), connecting the control signal line (10) to ground (11), and a second resistor (15) connected in
parallel with the first resistor (14) are provided on the charging connection side, wherein an evaluation apparatus ot the control
device (4) has a current source and/or a voltage source (18) for feeding in a current and/or a voltage outside charging operation and
is designed to measure a current indicating a control signal line defect or a voltage indicating a control signal line defect by utilizing
the first and the second resistor (14, 15), and wherein a diode (22, 23) blocking the current flow from ground (11) to the control
signal line (10) is provided in series connection with the first and the second resistor (14, 15).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Diagnoseeinrichtung zur Uberpriifung einer Steuersignalleitung (10) zwischen einem Steuergerit (4) eines Kraftfahrzeugs (1) und
einem kraftfahrzeugseitigen Ladeanschluss (5) fiir eine Batterie (3) des Kraftfahrzeuges (1 ), wobei ein erster Widerstand (14) in
dem Steuergerit (4) die Steuersignalleitung (10) zu Masse (1 1 ) verbindend und ein zweiter, dem ersten Widerstand (14) parallel
geschalteter Widerstand (15) ladeanschlussseitig vorgesehen sind, wobei eine Auswerteeinrichtung des Steuergerits (4) eine
Stromquelle und/oder eine Spannungsquelle (18) zur FEinspeisung eines Stroms und/oder einer Spannung aufBlerhalb eines
Ladevorgangs aufweist und zur Messung eines einen Steuersignalleitungsdefekt anzeigenden Stroms oder einer einen
Steuersignalleitungsdefekt anzeigenden Spannung unter Nutzung des ersten und des zweiten Widerstands (14, 15) ausgebildet ist,
und wobei in Reihenschaltung zu dem ersten und dem zweiten Widerstand (14, 15) eine den Stromfluss von Masse (1 1) zu der
Steuersignalleitung (10) sperrende Diode (22, 23) vorgesehen ist.
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Diagnoseeinrichtung zur Uberpriifung einer Steuersignalleitung

Die Erfindung betrifft eine Diagnoseeinrichtung zur Uberprifung einer Steuer-
signalleitung zwischen einem Steuergerat eines Kraftfahrzeugs und einem
kraftfahrzeugseitigen Ladeanschluss fur eine Batterie des Kraftfahrzeugs. Da-
neben betrifft die Erfindung ein Kraftfahrzeug sowie ein Verfahren zur Detekti-

on eines Steuersignalleitungsdefekts einer Steuersignalleitung.

Kraftfahrzeuge mit einem Elektromotor sind im Stand der Technik bereits
weitgehend bekannt, insbesondere als Elektrokraftfahrzeuge oder, falls sie
zusatzlich einen Verbrennungsmotor aufweisen, als Hybridfahrzeuge. Zum
Betrieb des Elektromotors des Kraftfahrzeugs ist eine Batterie, meist eine
Hochspannungsbatterie, in dem Kraftfahrzeug vorgesehen, welche uber ge-
eignete kraftfahrzeugexterne Ladeeinrichtungen (Ladestationen) aufgeladen

werden kann.

Als Teil der Ladeinfrastruktur weisen Kraftfahrzeuge daher Ublicherweise
einen kraftfahrzeugseitigen Ladeanschluss (Ladedose) auf, in die ein Stecker
der Ladeeinrichtung eingesteckt werden kann. Der Ladeanschluss ist dabei
Uber eine ein- oder dreiphasige Leitung ehtsprechend mit der Batterie ver-
bunden oder verbindbar, um ein Laden der Batterie zu ermdglichen; zusatz-
lich ist jedoch meist eine Steuersignalleitung (,control pilot*, kurz CP) zusatz- .
lich vorhanden, die dem Austausch von Steuersignalen dienen kann. Uber
die Steuersignalleitung kann zum einen eine Ladebereitschaft des Kraftfahr-
zeugs der Ladeeinrichtung mitgeteilt werden, zusétzlich oder alternativ ist es
jedoch auch méglich, dass iiber die Steuersignalleitung eine Energielieferbe-
reitschaft der Ladeeinrichtung an das Kraftfahrzeug Ubermittelt wird. Um In-
formationen auszutauschen, kann beispielsweise ein pulsweitenmoduliertes

Steuersignal verwendet werden.
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Kraftfahrzeugseitig wird das Steuersignal in einem Steuergerét, beispielswei-
se einem Ladesteuergerat und/oder Batteriesteuergerat, ausgewertet

und/oder erzeugt, welches eine entsprechende Logik aufweist.

Ist das Steuersignal nicht vorhanden, beispielsweise durch einen Defekt in
der Steuersignalleitung zwischen dem Steuergerat und dem Ladeanschluss
und/oder einen Defekt im Ladekabel oder ladeeinrichtungsseitig, ist ein La-
den meist nicht moglich. Insbesondere ist heutzutage jedoch nicht feststell-
bar, ob ein Fehler im Kraftfahrzeug selbst vorliegt oder in der Ladeinfrastruk-

tur, konkret beispielsweise dem Ladekabel und/oder der Ladeeinrichtung.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Moglichkeit zur Uber-
prifung einer kréftfahrzeuginternen Steuersignalleitung zwischen einem
Steuergerat des Kraftfahrzeugs und einem kraftfahrzeugseitigen Ladean-
schluss anzugeben, die insbesondere einfach realisierbar und unter Auf-

rechterhaltung von Normen umsetzbar ist.

Zur Losung dieser Aufgabe ist erfindungsgemaR eine Diagnoseeinrichtung
der eingangs genannten Art vorgesehen, welche sich dadurch auszeichnet,
dass ein erster Widerstand in dem Steuergerat die Steuersignalleitung zu
Masse verbindend und ein zweiter, dem ersten Widerstand parallel geschalte-
ter Widerstand ladeanschlussseitig vorgesehen sind, wobei eine Auswerteein-
richtung des Steuergerats eine Stromquelle und/oder eine Spannungsquelle
zur Einspeisung eines Stroms und/oder einer Spannung aulerhalb eines La-
devorgangs aufweist und zur Messung eines einen Steuersignalleitungsdefekt
anzeigenden Stroms oder einer einen Steuersignalleitungsdefekt anzeigenden
Spannung unter Nutzung des ersten und des zweiten Widerstands ausgebildet
ist, und wobei in Reihenschaltung zu dem ersten und dem zweiten Widerstand
eine den Stromfluss von Masse zu der Steuersignalleitung sperrende Diode

vorgesehen ist.

ErfindungsgemaR wird also erstmals eine Diagnoseeinrichtung vorgeschla-
gen, die dazu in der Lage ist, die Steuersignalleitung von dem Steuergerat

bis hin zum Ladeanschluss (der Ladedose) zu Uberprifen, so dass die Diag-
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nosemdglichkeiten im Steuergerat erweitert sind. Besonders vorteilhaft ist es
dabei, dass diese Diagnose auRerhalb des Ladevorgangs, insbesondere al-
so auch wahrend des Betriebs des Kraftfahrzeugs, insbesondere regelma-
Rig, erfolgen kann (sogenannte ,open load"-Diagnose). Mithin lasst sich je-
derzeit feststellen, ob ein Defekt der Steuersignalleitung im Kraftfahrzeug

selber vorliegt.

Heutzutage ist es bereits bekannt, insbesondere auch in einigen Normierun-
gen vorgesehen, kraftfahrzeugseitig im Steuergerat einen bestimmten Wi-
derstand eines bestimmten Werts zwischen der Steuersignalleitung und der
Masseleitung vorzusehen. Dies gilt insbesondere dann, wenn eine Ladebe-
reitschaft der Batterie mitgeteilt werden soll, indem ein dem Widerstand im
Steuergerat parallel geschalteter Ladebereitschaftswiderstand Uber einen
Ladebereitschaftsschalter zugeschaltet werden soll. Auch der Ladebereit-
schaftswiderstand kann einen normierten Wert haben. Gema® der Normie-
rung IEC 61851 zum Zeitpunkt der Anmeldung der vorliegenden Erfindung
kann beispielsweise ein Wert des Widerstands in einem Kraftfahrzeug ge-
maRk dem Stand der Technik 2,74 kQ betragen, der Wert eines Ladebereit-
schaftswiderstands 1,3 kQ oder 270 Q. Ausgehend von einem solchen Stand
der Technik kann die Idee der vorliegenden Erfindung so verstanden werden,
dass der bislang genutzte, einzige Widerstand im Steuergerat aufgeteilt wird
in zwei Widerstande, erfindungsgemaR den ersten, steuergerateseitigen Wi-
derstand und den zweiten diesem parallel geschalteten ladeanschlussseiti-
gen Widerstand. Die Werte des ersten und des zweiten Widerstandes kon-
nen dann wieder so gewahlt werden, dass Normen erflllt werden, beispiels-
weise durch Verwendung eines doppelt so hohen Widerstandswertes fur den

ersten und den zweiten Widerstand.

In jedem Fall schiagt die vorliegende Erfindung also vor, eine Kombination
von parallel geschalteten Widerstanden zu beiden Seiten der Steuersignallei-
tung innerhalb des Kraftfahrzeugs zu verwenden, namlich den ersten Wider-
stand im Steuergerat und dem zweiten Widerstand im Ladeanschluss. Nutzt
nun eine Auswerteeinrichtung eine Auswerteschaltung, die unterschiedliche

Messwerte liefert, je nachdem, ob der zweite Widerstand verfligbar ist, so
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lasst sich auf einfache, unkomplizierte Weise, ohne dass gerade ein Lade-
vorgang vorliegen muss, ein Defekt der Steuersignalleitung detektieren, was
erfindungsgemaR sowohi anhand eines Stromflusses wie auch anhand eines
Spannungsflusses denkbar ist, weshalb das Steuergerat eine Stromquelle
oder eine Spannungsquelle aufweist, die auBerhalb eines Ladevorgangs fir
einen Diagnosevorgang aktiviert werden kann und eine von der ,Sichtbarkeit”
des zweiten Widerstands abhangige Messspannung bzw. einen entspre-
chenden Messstrom erzeugt. Dieser kann auf einfache Weise, beispielswei-
se Uber die ohnehin in einem Steuergerat vorhandene Logik, ausgewertet
werden. Beispielsweise kann ein einen Fehler in der Steuersignalleitung an-
zeigendes Bit gesetzt werden, es kann ein Eintrag in einem Fehlerspeicher
abgelegt werden und/oder eine entsprechende Warnleuchte far den Fahrer

kann aktiviert werden.

Es ist ferner vorgesehen, dass die Diagnoseeinrichtung in Reihenschaltung
zu dem ersten und dem zweiten Widerstand eine den Stromfluss von Masse
zu der Steuersignalleitung sperrende Diode aufweist. Auf diese Weise kénnen
Stromflusse, die die Signalauswertung des Steuersignals und/oder beispiels-
weise seitens einer Ladeeinrichtung vorgesehene Prifvorgénge stéren kénn-
ten, von vorneherein vermieden werden. Insbesondere ist es auf diese Weise

méglich, entsprechenden Normierungsanforderungen nachzukommen.

Gerade im Hinblick auf die Einhaltung von Normen kann es auch vorteilhaft
sein, wenn der erste und der zweite Widerstand den selben Wert aufweisen.
Nachdem der erste und der zweite Widerstand in einer Parallelschaltung vor-
liegen, kann dann, wenn ein bestimmter Widerstandswert durch eine Norm
erforderlich ist, beispielsweise fur den ersten Widerstand und den zweiten
Widerstand jeweils der doppelte Widerstandswert des Normwerts verwendet
werden, so dass aufgrund der Parallelschaltung von aufen wieder der

Normwert ,gesehen” wird.

Der Ladeanschiuss kann, wie bereits dargelegt wurde, als Ladedose ausge-
bildet sein, so dass der zweite Widerstand in der Ladedose angeordnet ist.

Dort verbindet er ebenso die Steuersignalleitung mit Masse.
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Beide Widerstande kénnen mit einer verbundenen, gemeinsamen Masselei-
tung verbunden sein. Haufig wird auch eine Masseleitung von dem Ladean-
schluss zu dem Steuergerat (und auch zur Batterie) gefihrt, so dass diese
ohnehin vorhandene Masseleitung genutzt werden kann, um Gber die Wider-
stande die Steuersignalleitung sowohl ladeanschlussseitig wie auch steuer-
gerdteseitig mit Masse zu verbinden. Jegliche andere Moglichkeit, eine Ver-
bindung mit Masse herzustellen, kann jedoch auch genutzt werden, bei-
spielsweise eine Verbindung mit der Karosserie des Kraftfahrzeugs oder

dergleichen.

In einer ersten, besonders bevorzugten Ausfiihrungsform der vorliegenden
Erfindung kann vorgesehen sein, dass die Auswerteeinrichtung einen der
Spannungsquelle derart nachgeschalteten Messwiderstand aufweist, dass
sich gemeinsam mit dem ersten und dem zweiten Widerstand ein Span-
nungsteiler ergibt. Das bedeutet also, es entsteht eine Reihenschaltung aus
dem Messwiderstand und der Parallelschaltung des ersten und des zweiten
Widerstands, uber welche die Spannungsquelle mit Masse verbunden ist.
Dies ist ein klassischer Spannungsteiler. Wird nun die Messspannung zwi-
schen dem Messwiderstand und der Parallelschaltung abgegriffen, ist die
Messspannung, wie selbstverstandlich bekannt ist, vom Wert des effektiven
Widerstands der Parallelschaltung abhéngig, letztlich also davon, ob die
Steuersignalleitung so intakt ist, dass auch der zweite Widerstand zum Ge-
samtwiderstand der Parallelschaltung beitragt. Ist die Steuersignalleitung
defekt, wird der zweite Widerstand letztlich durch einen unendlich grofRen
Widerstand ersetzt, so dass in der Parallelschaltung nur der erste Wider-
stand tatsachlich gesehen wird. Dies resultiert in einer Anderung der Mess-

spannung.

Mithin kann also vorgesehen sein, dass die Auswerteeinrichtung zur Detekti-
on eines Steuersignalleitungsdefekts bei Messung einer nur dem ersten Wi-
derstand entsprechenden Spannung an der Parallelschaltung des ersten und
des zweiten Widerstands ausgebildet ist. Dabei kann die ohnehin vorhande-

ne Logik des Steuergeréts, welche in der Lage ist, unterschiedliche, an der
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Parallelschaltung anliegende Spannungen zu detektieren, genutzt bzw. ent-
sprechend erweitert werden. Beispielsweise ist es denkbar, die Messspan-
nung, aléo die einen Steuersignalleitungsdefekt anzeigende Spannung, am
Eingang eines Analog-Digital-Wandlers abzugreifen, wobei jedoch auch an-
dere Arten von Messeinrichtungen und Messschaltungen, die dem Fach-

mann grundsatzlich bekannt sind, eingesetzt werden kénnen.

In der Summe wird also in dieser ersten Ausfihrungsform das Konzept eines
Spannungsteilers verwendet, um Uber die Spannungsquelle an der Parallel-
schaltung unterschiedliche anliegende Messspannungen zu erzeugen, je

nachdem, ob die Steuersignalleitung intakt ist oder nicht.

In einer zweiten, weniger bevorzugten Ausfihrungsform ist es auch denkbar,
eine Auswerteschaltung unter Verwendung des ersten und des zweiten Wi-
derstands zu erzeugen, bei der durch eine Stromquelle ein Strom einge-
speist wird, der je nach Erreichbarkeit des zweiten Widerstandes unter-
schiedliche Werte eines Messstroms zur Folge hat. Dabei kann vorgesehen
sein, die Stromquelle zum Anlegen eines vorbestimmten Stroms durch die
Parallelschaltung aus dem ersten und dem zweiten Widerstand ausgebildet
ist, wobei die Auswerteeinrichtung eine Strommesseinrichtung zur Messung
des durch den ersten Widerstand flieBenden Stroms umfasst. Auf diese Weise
wird die Parallelschaltung also als ein Stromteiler verwendet. Sind beide Wi-
derstandswerte gleich, liegt durch beide Widerstande die Halfte des Stroms
vor. Ist die Steuersignalleitung defekt, kann also durch den zweiten Wider-
stand kein Strom flieRen, flieBt der gesamte Strom uber den ersten Wider-
stand. Der Strom durch den ersten Widerstand kann daher als Messstrom
gemessen werden, nachdem er anzeigt, wann ein Steuersignalleitungsdefekt
vorliegt. Fir diese Ausfihrungsform ist allerdings eine Strommesseinrichtung
notwendig, so dass nicht in der Logik ohnehin vorhandene Komponenten ge-

nutzt werden kénnen.

In weiterer Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung kann die Auswerteein-
richtung ferner ein Schaltmittel zum selektiven Zuschalten der Spannungs-

quelle und/oder der Stromquelle zur Durchflihrung eines Diagnosevorgangs
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auRerhalb eines Ladevorgangs umfassen. Auf diese Weise ist es mdglich,
auRerhalb von Ladevorgangen durch SchlieBen des Schaltmittels Diagnose-
vorgénge einzuleiten, in denen dann die Messspannung bzw. der Messstrom
aufgenommen wird. Solche Diagnosevorgénge kénnen durch das Steuerge-
rat selbst insbesondere zyklisch angestoen werden oder auch durch weite-
re Steuergerate, beispielsweise im Rahmen eines weitergehenden Diagno-
sevorgangs des Kraftfahrzeugs, angestoRen werden, was ebenso zyklisch

erfolgen kann.

Neben der Diagnoseeinrichtung betrifft die vorliegende Erfindung auch ein
Kraftfahrzqu, welches eine erfindungsgemafe Diagnoseeinrichtung auf-
weist. Ein solches Kraftfahrzeug ist aufgrund der erfindungsgemafen Diag-
noseeinrichtung mithin in der Lage, selbst einen Defekt in einer Steuersignal-
leitung zwischen einem Ladeanschluss und einem Steuergerét zu detektie-
ren. Samtliche Ausfihrungen bezlglich der erfindungsgeméfen Diagnose-
einrichtung lassen sich analog auf das erfindungsgemafie Kraftfahrzeug
Ubertragen, so dass auch mit diesem die dort bereits génannten Vorteile er-

reicht werden kénnen.

SchlieRlich betrifft die vorliegende Erfindung auch ein Verfahren zur Detekti-
on eines Steuersignalleitungsdefekts einer Steuersignalleitung zwischen ei-
nem Steuergerat eines Kraftfahrzeugs und einem kraftfahrzeugseitigen La-
deanschluss fiir eine Batterie des Kraftfahrzeuges, welches sich dadurch aus-
zeichnet, dass ein erster Widerstand in dem Steuergerat die Steuersignallei-
tung zu Masse verbindend und ein zweiter, dem ersten Widerstand parallel
geschalteter Widerstand ladeanschlussseitig verwendet werden, wobei aufer-
halb eines Ladevorgangs eine Spannung und/oder ein Strom in eine den ers-
ten und den zweiten Widerstand umfassende Schaltung eingespeist wird und
an einer anderen Stelle der Schaltung ein von der Verfiigbarkeit des zweiten
Widerstandes abhéngiger Strom oder eine von der Verfligbarkeit des zweiten
Widerstandes abhiéngige Spannung gemessen und beziglich des Steuersig-
nalleitungsdefekts ausgewertet wird. Samtliche Ausfuhrungen zur erfindungs-
gemaRen Diagnoseeinrichtung lassen sich auch auf das erfindungsgemafe

Verfahren Ubertragen, welches mithin vorteilhafterweise unter Verwendung
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einer erfindungsgemaBen Diagnoseeinrichtung durchgefihrt werden kann.
Auch bei dem erfindungsgeméRen Verfahren wird mithin tberprift, ob der
zweite Widerstand erreichbar ist, mithin ein Defekt der Steuersignalleitung vor-

liegt.

Weitere Vorteile und Einzelheiten der vorliegenden Erfindung ergeben sich
aus den im Folgenden beschriebenen Ausfiihrungsbeispielen sowie anhand

der Zeichnungen. Dabei zeigen:

Fig. 1 eine Prinzipskizze eines erfindungsgemafien Kraftfahrzeugs,
und
Fig. 2 eine die Funktionsweise der erfindungsgeméafen Diagnoseein-

richtung zeigende Zeichnung.

Fig. 1 zeigt eine Prinzipskizze eines erfindungsgemaRen Kraftfahrzeugs 1.
Nachdem es sich bei dem Kraftfahrzeug 1 um ein Elektrokraftfahrzeug han-
delt, weist dieses einen Elektromotor 2 auf, der von einer Batterie 3 (Hoch-
spannungsbatterie) gespeist wird. Der Betrieb der Batterie 3, insbesondere
auch ihr Ladebetrieb, wird durch das Batteriesteuergeréat 4 gesteuert. Um die
Batterie 3 laden zu kénnen, weist das Kraftfahrzeug 1 einen Ladeanschluss 5
in Form einer Ladedose 6 auf, wobei Steuersignale an das Steuergeréat 4,

Energie jedoch an die Batterie 3 weitergeleitet wird.

Uber einen Stecker 7 eines hier nur angedeuteten Ladekabels 8 kann das
Kraftfahrzeug 1 mit einer Ladeeinrichtung 9 (Ladestation) verbunden werden,

so dass dann ein Ladevorgang durchgefiihrt werden kann.

Der Ladevorgang wird mitbestimmt durch Steuersignale, die zwischen dem
Steuergerat 4 und der Ladeeinrichtung 9 ausgetauscht werden kénnen. Hierzu

ist eine spezielle Steuersignalverbindung (control pilot) vorgesehen.

Fig. 2 zeigt die Realisierung innerhalb des Kraftfahrzeugs 1 naher, was die

Verbindung zwischen dem Steuergerét 4 und dem Ladeanschluss 5 betrifft.
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Der Ubersichtlichkeit halber sind Energieversorgungsleitungen und derglei-
chen nicht dargestellt. Von der Ladedose 6 zum Steuergerat 4 sind eine Steu-
ersignalleitung 10 und eine Masseleitung 11 vorgesehen, die mit entsprechen-
den Pins 12 verbunden sind. Das Signal der Steuersignalleitung 10 wird er-
sichtlich an eine Logik 13 des Steuergerats 4 weitergeleitet, um dort wie im

Stand der Technik bereits bekannt ausgewertet zu werden.

Wie im Folgenden nun naher dargestelit werden wird, ist das Steuergerat 4 zur
Durchfilhrung des erfindungsgemaRen Verfahrens ausgebildet; hierzu sind im
Ladeanschluss 5 und dem Steuergerat 4 jeweils Bestandteile einer erfin-

dungsgemaRen Diagnoseeinrichtung realisiert.

Uber einen ersten Widerstand 14 ist die Steuersignalleitung 10 im Steuergerat
4 mit der Masseleitung 11 verbunden. Parallel geschaltet zu dem ersten Wi-
derstand 14 ist in der Ladedose 6 ein zweiter Widerstand 15 vorgesehen, der
ebenso die Steuersignalleitung 10 mit der Masseleitung 11 verbindet. Der
Wert Ry des ersten Widerstands 14 entspricht hier dem Wert R, des zweiten
Widerstands 15, so dass in der Summe die Parallelschaltung aus dem ersten
Widerstand 14 und dem zweiten Widerstand 15 wie ein einziger Widerstand
des halben Werts von Ry bzw. R, wirkt. Vorliegend ist Ry = R, = 5,48 kQ ge-
wihlt, so dass effektiv durch die Parallelschaltung ein Widerstand von 2,74 kQ
vorliegt, um eine Norm zu erfiillen, die sich auf einen Ladebereitschaftswider-
stand 16 mit dem Wert R; = 1,3 kQ bezieht. Dem Ladebereitschaftswiderstand
16 ist ein Ladebereitschaftsschalter 17 zugeordnet, der geschlossen wird,
wenn eine Ladebereitschaft der Batterie 3 angezeigt werden soll, so dass in
diesem Fall eine Widerstandsanderung seitens einer Ladeeinrichtung detek-

tiert werden kann.

Nachdem der erfindungsgemafR vorgesehene Diagnosevorgang jedoch au-
Rerhalb des Ladevorgangs stattfindet, ist der Ladebereitschaftsschalter 17
ohnehin gedffnet, so dass mithin nur die parallel geschalteten Widerstande 14
und 15 relevant sind. Nachdem der zweite Widerstand 15 ladeanschlussseitig

vorgesehen ist, wird eine Diagnose der Steuersignalleitung 10 unter Verwen-
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dung einer Auswerteeinrichtung erméglicht, wie im Folgenden néher dargelegt

werden soll.

Als Teil der Auswerteeinrichtung ist innerhalb des Steuergerats 4 eine Span-
nungsquelle 18 vorgesehen. Wird ein Schaltmittel 19 zur Einleitung des Diag-
nosevorgangs geschlossen, ist die Spannungsquelle 18 tber einen Messwi-
derstand 20 mit dem Wert R, an die Parallelschaltung aus den Widerstanden
14 und 15 angekoppelt, das bedeutet, bezuglich der Spannungsquelle sind
der Messwiderstand 20 und die Parallelschaltung der Widerstande 14 und 15
in Reihe geschaltet, so dass sich ein Spannungsteiler ergibt, das bedeutet, die
am Punkt 21 abgegriffene Messspannung ist abhangig vom Widerstandswert

der Parallelschaltung aus den Widerstédnden 14 und 15.

Uber die Logik 13, gegebenenfalls entsprechend erweitert, kann der Wert der
Messspannung 21 wihrend des Diagnosevorgangs, der ja aulerhalb des La-
devorgangs stattfindet, gemessen werden, wobei der gemessene Span-
nungswert von der Erreichbarkeit des zweiten Widerstands 15, mithin der In-

taktheit der Steuersignalleitung 10, abhéngig ist.

Ist die Steuersignalleitung 10 intakt, bedeutet dies, dass die Parallelschaltung
den effektiven Widerstand der beiden paralle! geschalteten Widerstande 14
und 15 aufweist, mithin

wie oben bereits erldutert wurde. Ist jedoch die Steuersignalleitung 10 defekt,
wird statt des zweiten Widerstands 15 ein unendlich groRer Widerstand ange-
nommen, so dass effektiv in der Parallelschaltung nur R4 des ersten Wider-
stands 14 wahrnehmbar ist. Es ergeben sich mithin unterschiedliche Span-
nungen, von denen eine einem Defekt der Steuersignalleitung 10 zugeordnet

werden kann.
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Eine entsprechende Detektion der Messspannung kann, wie bereits dargelegt
wurde, Uber die Logik 13, die ohnehin die insbesondere pulsweit moduliert
Ubertragenen Steuersignale auswertet, leicht gemessen werden, beispielswei-
se am Eingang eines Analog-Digital-Wandlers oder einer anderweitigen
Spannungsmesseinrichtung. Abhangig vom Wert der Messspannung, mithin
der Information, ob ein Steuersignalleitungsdefekt vorliegt oder nicht, kann ein
Fehlerbit gesetzt werden, ein Eintrag in einem Fehlerspeicher abgelegt wer-
den und/oder eine Warnleuchte flr den Fahrer angesteuert werden. Selbst-
verstandlich sind jedoch auch andere MaRnahmen denkbar. Der hier be-
schriebene Diagnosevorgang, fiir dessen Dauer das Schaltmittel 19 geschlos-
sen ist, kann beispielsweise zyklisch durchgefuhrt werden. Nach Abschluss
der Messung wird das Schaltmittel 19 dann wieder gedffnet. Ein Diagnosevor-
gang findet nicht statt, wahrend gerade ein Ladevorgang vorliegt. Dann ist das

Schaltmittel 19 mithin grundsatzlich gedffnet.

In dem in Fig. 2 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung
wird als Auswerteschaltung mithin ein Spannungsteiler gebildet, der von der
Spannungsquelle 18 gespeist wird. In alternativen Ausfihrungsbeispielen ist
es jedoch auch denkbar, eine Stromquelle zu verwenden, die einen entspre-
chend variablen Ausgangsstrom an einer anderen Stelle der dann modjfizier-

ten Auswerteschaltung erzeugt, beispielsweise nach Art eines Stromteilers.

Dem ersten Widerstand 14 respektive der Parallelschaltung der Widerstande
14, 16 ist genau wie dem zweiten Widerstand 15 jeweils eine Diode 22, 23 in
Reihe vorgeschaltet, wobei selbstverstandlich auch eine Anordnung der Dio-
den 22, 23 zu Masse 11 hin denkbar ist. Dies vermeidet einen Stromfluss von

Masse 11 in Richtung der Steuersignalleitung 10.
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PATENTANSPRUCHE

1. Diagnoseeinrichtung zur Uberpriifung einer Steuersignalleitung (10)
zwischen einem Steuergerét (4) eines Kraftfahrzeugs (1) und einem
kraftfahrzeugseitigen Ladeanschluss (5) fiir eine Batterie (3) des Kraft-
fahrzeuges (1),
dadurch gekennzeichnet,
dass ein erster Widerstand (14) in dem Steuergerat (4) die Steuersig-
nalleitung (10) zu Masse (11) verbindend und ein zweiter, dem ersten
Widerstand (14) parallel geschalteter Widerstand (15) ladeanschluss-
seitig vorgesehen sind, wobei eine Auswerteeinrichtung des Steuerge-
rats (4) eine Stromquelle und/oder eine Spannungsquelle (18) zur Ein-
speisung eines Stroms und/oder einer Spannung auRerhalb eines La-
devorgangs aufweist und zur Messung eines einen Steuersignallei-
tungsdefekt anzeigenden Stroms oder einer einen Steuersignallei-
tungsdefekt anzeigenden Spannung unter Nutzung des ersten und des
zweiten Widerstands (14, 15) ausgebildet ist, und wobei in Reihen-
schaltung zu dem ersten und dem zweiten Widerstand (14, 15) eine
den Stromfluss von Masse (11) zu der Steuersignalleitung (10) sper-

rende Diode (22, 23) vorgesehen ist.

2. Diagnoseeinrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass der erste und der zweite Widerstand (14, 15) den selben Wert

aufweisen.

3. Diagnoseeinrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,

dass der zweite Widerstand (15) in einer Ladedose (6) angeordnet ist.

4. Diagnoseeinrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,
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dass beide Widerstande (14, 15) mit einer verbundenen, gemeinsamen

Masseleitung (11) verbunden sind.

5. Diagnoseeinrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Auswerteeinrichtung einen der Spannungsquelle (18) derart
nachgeschalteten Messwiderstand (20) aufweist, dass sich gemeinsam
mit dem ersten und dem zweiten Widerstand (14, 15) ein Spannungs-

teiler ergibt.

6. Diagnoseeinrichtung nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Auswerteeinrichtung zur Detektion eines Steuersignalleitungs-
defekts bei Messung einer nur dem ersten Widerstand (14) entspre-
chenden Spannung an der Parallelschaltung des ersten und des zwei-
ten Widerstands (14, 15) ausgebildet ist.

7. Diagnoseeinrichtung nach einem der vorangehenden AhsprUche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Stromquelle zum Anlegen eines vorbestimmten Stroms durch
die Parallelschaltung aus dem ersten und dem zweiten Widerstand
ausgebildet ist, wobei die Auswerteeinrichtung eine Strommesseinrich-
tung zur Messung des durch den ersten Widerstand (14) flieRenden

Stroms umfasst.

8. Diagnoseeinrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, |
dass die Auswerteeinrichtung ferner ein Schaltmittel (19) zum selekti-
ven Zuschalten der Spannungsquelle (18) und/oder der Stromquelle
zur Durchfilhrung eines Diagnosevorgangs aulerhalb eines Ladevor-

gangs umfasst.

9. Kraftfahrzeug (1), umfassend eine Diagnoseeinrichtung nach einem der

vorangehenden Anspriiche.
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10.

Verfahren zur Detektion eines Steuersignalleitungsdefekts einer Steu-
ersignalleitung (10) zwischen einem Steuergerédt (4) eines Kraftfahr-
zeugs (1) und einem kraftfahrzeugseitigen Ladeanschluss (5) fir eine
Batterie (3) des Kraftfahrzeuges (1),

dadurch gekennzeichnet,

dass ein erster Widerstand (14) in dem Steuergerat (4) die Steuersig-
nalleitung (10) zu Masse verbindend und ein zweiter, dem ersten Wi-
derstand (14) parallel geschalteter Widerstand (15) ladeanschlussseitig
verwendet werden, wobei in Reihenschaltung zu dem ersten und dem
zweiten Widerstand (14, 15) eine den Stromfluss von Masse (11) zu der
Steuersignalleitung (10) sperrende Diode (22, 23) vorgesehen ist, wo-
bei auRerhalb eines Ladevorgangs eine Spannung und/oder ein Strom
in eine den ersten und den zweiten Widerstand (14, 15) umfassende
Schaltung eingespeist wird und an einer anderen Stelle der Schaltung
ein von der Verfugbarkeit des zweiten Widerstandes (15) abhangiger
Strom oder eine von der Verfugbarkeit des zweiten Widerstandes (15)
abhangige Spannung gemessen und beziiglich des Steuersignallei-

tungsdefekts ausgewertet wird.
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