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Spos6b podziemnego zgazowania grubego pokiadu wegla

Przedmiotem wynalazku jest sposéb podziemnego zgazowania grubego pokiadu wegla, powietrzem,
powietrzem wzbogaconym w tlen, tlenem, tlenem z parg wodng i wodorem.

Dotychczas znane sq sposoby zgazowania grubych pokiaddw wegla z wykorzystaniem otworow genera-
torowych wykonanych w pokiadzie oraz w ukladzie pionowym otworéw, wykonanych do pokiadu z
powierzchni, zblizonym w swym dziataniu do pot¢inego autoklawu.

Proces zgazowania z wykorzystaniem otworé6w generatorowych skiada si¢ zdwéch faz: przygotowania
generatora i z gazowania. Generator mozna przygotowaé sposobem. bezszybowym lub szybowym. W
sposobie bezszybowym pokiad wegla udost¢pnia si¢ otworami pionowymi lub pochylonymi z powierzchni, a
nast¢pnic mi¢dzy otworapi usytuowanymi w rzgdach wykonuje si¢ polgczenia w formie kanaléw sposobem
przepalania, wykorzystujgc naturalng przenikliwoé pokladu wegla, lub w przypadku gdy jest ona niewystar-
czajgca, réwnie2 metodg przepalania, lecz po uprzednim zwigkszeniu przenikalnoéci metodg elektrokarboni-
zacji, lub hydraulicznego szczelinowania. MoZna réwniez poklad wegla udost¢pnié otworami kierunkowymi
z powierzchni. W sposobie szybowym pokiad wegla udost¢pnia si¢ robotami gérniczymi, a generator
przygotowuje si¢ w ten sposéb, 2¢ otwory generatorowe wykonuje si¢ migdzy chodnikami, lub mig¢dzy
otworami pionowymi, stosujac do tego celu metod¢ wiertniczg lub metod¢ przepglania powietrzem przy
uzyciu dmuchawki o specjalnej konstrukcji. Proces zgazowania z wykorzystaniem otworéw generatorowych
przebiega w ten sposob, ze przez otwory pionowe lub przez chodnik doprowadza si¢ do otwordw generatoro-
wych czynnik zgazowujacy, a strefa ognia przesuwa si¢ wzdhuz otworéw generatorowych, z ktérych odpro-
wadza si¢ gaz na powierzchni¢. W pokiadach stromych gaz na powierzchni¢ odprowadza si¢ bezpofrednio
otworami generatorowymi.

Proces zgazowania w ukladzie pionowych otworéw wykonanych do pokiadu z powierzchni, zblizonym
do autoklawu, sklada si¢ podobnie z fazy przygotowania generatora i fazy zgazowania. Generator przygoto-
wuje si¢ w ten sposéb, ze do pokiadu wegla wierci si¢ trzy rodzaje otworédw pionowych: otwory udost¢pnia-
jace pokiad wegla na calej wysokosci, a przeznaczone do rozluZnienia wegla materialem wybuchowym celem
uzyskania lepszego kontaktu mi¢dzy czynnikiem zgazowujacym a weglem; otwory udost¢pniajgce pokiad
wegla przy stropie, a przeznaczone do doprowadzania czynnika zgazowujacego oraz otwory wykonane do
spagu, a przeznaczone do odprowadzania gazu. Wszystkie otwory s3 zZlokalizowane wedtug okreflonej siatki
geometrycznej. Po wzruszeniu pokiadu materialem wybuchowym proces zgazowania przebiega w ten
sposéb, ze strefa ognia przemieszcza si¢ od stropu w kierunku spagu, a gazy po przejéciu przez rozluZniong
parti¢ pokladu we¢gla odprowadzane s3 otworami pionowymi si¢gajagcymi do spagu.
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Wymicnione sposoby zgazowania grubych poktadéw wegla nie s3 jednak praktyczne w aspekcie
przemystowego zastosowania.

Wady procesu zgazowania z wykorzystaniem otworéw generatorowych jest rozcigganie sig strefy ognia
w otworach z powodu niskich i zmniejszajgcych si¢ temperatur, szczegolnie przy zgazowaniu powietrzem.
Zwicksza sie¢ wowczas przekrdj otwordw generatorowych, bgdacych dotyczczas drogg odprowadzania gazui
pogarsza si¢ kontakt tlenu powietrza ze Sciankami wggla. W nast¢pstwie dochodzi do takiego stanu, ze
powietrze przepylwa swobodnie Srodkowy cz¢$cia otwordw, a warto§¢ opalowa gazu zmniejsza si¢ do
wartosci nieprzemystowej. Dodatkowa przyczyna rozciagania si¢ strefy ognia w otworach generatorowych
jest nadmierna szybkos$é czynnika zgazowujacego, trudna do regulowania z powodu zmiany przekroju
otwordw i zwigkszania si¢ powierzchni odkrycia wegla. Jest cechg charakterystyczng, ze o ile pokiad cienki i
$redniej grubosci, pomimo rozciagania si¢ strefy ognia w otworze generatorowym, zgazowuje si¢ na calej
wysokosci od spagu do stropu, to poktad gruby, w warunkach niskich temperatur zgazowania powietrzem
lub przy nadmiernej szybkosci czystego tlenu, zgazowuje si¢ tylko na pewnej wysokosci, poniewaz proces
poszerzania si¢ otworéw generatorowych i ich degeneracja przebiegaja szybciej, ni2 rozprzestrzenianie sig
strefy ognia w kierunku stropu i post¢powe przemieszczanie si¢ procesu wzdhuz otworéw. Przedstawiony
rozwoéj procesu jest przyczyng duzych strat wegla w stosunku do uprzedniej jego objetoéci wyznaczonej przez
ukiad otwordw generatorowych.

Wadg procesu zgazowania grubych pokiad6w wegla w ukladzie pionowych otworéw wykonanych do
pokiadu z powierzchni, zblizZonym w swym dzialaniu do pot¢znego autoklawu, jest trudnoéé efektywnego
wzruszenia poktadu wegla materialem wybuchowym, poniewaz zachodzi ono w niewielkim zasiggu wok 6t
otwordw pionowych, co wynika z duzej {cisliwosci wegla i przede wszystkim braku mozliwodci jego ekspansji
przy wybuchu z powodu matlej objgtosci otworu wiertniczego na poziomic pokiadu, w przeciwieistwie na
przykiad do otwartej, duzej obj¢todci przestrzeni swobodnych wstepujacych przy eksploatacji wegla klasy-
cznymi metodami gérniczymi. W tych warunkach sztucznie uzyskana przenikliwo$¢ nie jest wystarczajaca, a
op6r na drodze przeplywu gazu od stropu w kierunku spagu, jak réwniez w kierunku otwor6w odprowadza-
jacych gaz, ogranicza natgzenie przeplywu czynnika zgazowujscego do male) wartodci, co zmnicjsza
mozliwoé¢ uzyskania odpowiednio wysokich temperatur niezb¢dnych dla produkcji gazu o wartosdci prze-
mysiowej oraz ogranicza wydajnoé¢ generatora. Nast¢png, bardzo istotng przeszkodg w prowadzeniu
procesu jest kierunkowo$¢ przemieszczania si¢ strefy ognia, a mianowicie od partii przystropowych do
przyspagowych. W tych warunkach popi6t wegla, rumowisko skaly stropowe;j i Zuzel pokrywajg dolne partie
wegla i czesciowo ociosy w strefie ognia, hamujac w ten spos6b postep procesu zgazowania w kierunku spagu,
a ponadto podsadzajg i tak juz niedostateczny i malo rozwinigty uklad szczelin, utrudniajac ujécie gazu.
Okolicznodci te prowadza po pewnym czasie do catkowitego zaniku procesu zgazowania. Stosowanic
wy2szych ci$nief dla pokonania oporéw na drodze przeplywu gazu nie daje oczekiwanych efektéw, poniewaz
nast¢puje tzw. krétkic zwarcie na poziomie stefy ognia mi¢dzy otworami doprowadzajacymi czynnik
zgazowujacy, a otworami odprowadzajgcymi gaz, gdzie struktura wegla jest dodatkowo, termicznie bardziej
naruszona niz w partiach wegla lezacych ponize) tej strefy.

Istota wynalazku polega na tym, Ze proces zgazowania grubego pokladu prowadzi si¢ w ukladzie dwéch
w przyblizeniu réwnoleglych otworéw kierunkowych wywierconych z powierzchni, z ktérych jeden otwér
zasilajgcy strefg ognia zgazowujgcym czynnikiem jest prowadzony po spagu pokiadu i potgczony z piono-
wym otworem przeznaczonym w pierwszej fazie procesu do zapalenia tego poktadu natomiast drugi otwér
odprowadzajacy gazy ze strefy ognia jest prowadzony nad pierwszym otworem w partii przystropowej
pokladu wegla. W miar¢ przemieszczania si¢ frontu ognia gazy odprowadza si¢ réwniez kolejnymi piono-
wymi otworami polgczonymi z drugim otworem kierunkowym.

Zaletg sposobu wedlug wynalazku jest latwoéé i niczawodnoé¢ prowadzenia procesu zgazowania
grubego pokiadu wegla oraz mozliwoéé produkcji gazu w sposéb ciagly o stalej wartodci opalowej, niczale-
Znie od rodzaju stosowanego czynnika zgazowujgcego. Szczeg6lnie korzystne jest odprowadzanie gazu
otworem kierunkowym usytuowanym w.przystropowej partii pokiadu, poniewaz wzdtuz diugiej drogi o
rozwinigtej powierzchni wegla migdzy otworem kierunkowym przy spagu a stropem nastgpuje catkowite
zuzycie czynnika zgazowujacego bez mozliwosci przedostania si¢ wolnego tlenu do gérnego otworu kierun-
kowego i zwigkszania jego przekroju. Poniewaz zuzycie czynnika zgazowujgcego nast¢puje stopniowo, w
miarg przeplywu od dohu ku gérze, wigc réwnocze$nie podwy2sza si¢ jego temperatura pod wplywem
promieniowania i konwekcji, co powoduje popraw¢ warunkéw kinetycznych procesu i wzrost stopnia
odgazowania calizny wegla. Wobec stalego przekroju oraz stalego oporu gérnego otworu kierunkowego
odprowadzajgcego gaz, istniejg warunki dla recyrkulacji gazu w strefie ognia, zwigkszenia stopnia przereago-
wania substratow i produktéw oraz zmniejszenia réznicy temperatur mi¢dzy spagiem a stropem. Ponadto
proces zgazowania jest catkowicie niezalezny od przenikliwosci pokiadu wegla. Catkowite zuzycie czynnika
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zgazowujgcego w strefie ognia i wysoka jej temperatura powoduja, Ze proces zgazowania nia rozciaga si¢w
otworze kierunkowym odprowadzajacym gaz lecz jest skoncentrowany w czole bloku weglowego oraz
przemieszcza si¢ rOwnomiernie i post¢powo na calej wysokosci pokladu, a ponadto przebiega przy mnicj-
szych stratach wegla w poréwnaniu z metodami juz znanymi. ROwniez przy stalym przekroju otworu
kierunkowego odprowadzajacego gaz nie zachodz zjawisko cz¢§ciowego spalania gazu.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przykiadowym wykonaniu na rysunku, przedstawiajagcym
schematycznie spos6b zgazowania.

Sposéb podziemnego zgazowania grubego pokiadu wegla 1 (z wyjatkiem pokiadéw stromych) polega na
zapaleniu tego pokiadu przez pionowy otwér 2, a nast¢pnie prowadzeniu procesu zgazowania w ukladzie
dwéch w przyblizeniu réwnoleglych otworéw kierunkowych 3, 4. Jeden otwér 3 zasilajacy strefe ognia §
zgazowujacym czynnikiem w postaci powietrza wzbogaconego w tlen, tlenu, tlenu z parg wodng lub wodoru,
jest wykonany z powierzchni 6 i prowadzony po spagu grubego pokiadu 1. Natomiast drugi otwér 4
odprowadzajacy gaz zc strefy ognia jest wykonany z powierzchni 6 i prowadzony nad pierwszym otworem 3
w partii przystropowej tego pokiadu 1. W miar¢ przemieszczania si¢ frontu ognia 8, gazy odprowadaa si¢
réwniez kolejnymi pionowymi otworami 7, 8, 9 polgczonymi z drugim otworem kierunkowym 4

Zastrzcienie patentowe

Sposéb podziemnego zgazowania grubego pokiadu wegla, polegajgcy na jego zapaleniu przez pionowy
otwoér oraz doprowadzaniu do strefy ognia zgazowujacego czynnika i odprowadzaniu z tej strefy gazu,
mamienny tym, 2e¢ czynnik zgazowujacy doprowadza si¢ do strefy ognia () otworem kierunkowym (3)
wykonanym po spagu grubego pokiadu (1), natomiast gaz odprowadza si¢ ze strefy ognia (5) otworem
kierunkowym (4) wykonanym w partii przystropowej, jak réwniez w miar¢ przemieszczania si¢ strefy frontu
ngnia () kolejno pionowymi otworami (7, 8, 9) polagczonymi z gérnym otworem kierunkowym (4).
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