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(54) Frasvorrichtung zum Ausfrasen einer taschenformigen Ausnehmung in einer Mobelplatte zur Aufnahme

C

eines Mobelbeschlages

Frasvorrichtung  (13) zum  Ausfrasen  einer
taschenférmigen  Ausnehmung (11) in  einer
Mdébelplatte (6) zur Aufnahme eines Mébelbeschlages
(4), umfassend:

- wenigstens eine Kettenfrase (14) zum Ausfrasen
der Ausnehmung (11),

- wobei die wenigstens eine Kettenfrise (14)
wenigstens eine Kettenfithrung (15) aufweist, an
welcher wenigstens eine Fraskette (16) mit einer
vorgegebenen Vorspannung umlaufend
angeordnet ist,

wobei die Frasvorrichtung (13) wenigstens eine
Kompensationsvorrichtung  (30) aufweist, durch
welche eine Abweichung der Vorspannung der
Fraskette (16) von der vorgegebenen Vorspannung
zumindest teilweise, vorzugsweise vollstandig,
kompensierbar ist, wobei die Kettenfiihrung (15)
wenigstens einen Tréger (31) und wenigstens eine
Lagervorrichtung (32), an welcher die wenigstens eine
Fraskette (16) zumindest abschnittsweise gefiihrt ist,
umfasst, wobei wenigstens eine Einstellvorrichtung
(33) vorgesehen ist, durch welche die wenigstens
eine Lagervorrichtung (32) relativ zum wenigstens
einen Trager (31) einstellbar ist.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Frasvorrichtung zum Ausfrasen einer taschenfér-
migen Ausnehmung in einer Mdbelplatte zur Aufnahme eines Mdbelbeschlages, umfassend:
- wenigstens eine Kettenfrase zum Ausfrasen der Ausnehmung,
- wobei die wenigstens eine Kettenfrase wenigstens eine Kettenfilhrung aufweist, an wel-
cher wenigstens eine Fraskette mit einer vorgegebenen Vorspannung umlaufend ange-
ordnet ist.

[0002] In der DE 203 19 743 U1 ist eine Kontrollvorrichtung fiir eine Kettensage offenbart, welche
die Kettenspannung wahrend des Betriebs Uberwacht und welche zur Abgabe eines den Benut-
zer informierenden Signals bei zu lose eingestellter Kette ausgebildet ist. Die dazu eingesetzte
Messeinheit weist elektrischen Sensoren auf, welche durch optische, induktive oder kapazitive
Messungen den Ist-Zustand des geometrischen Verlaufs der Sagekette erfassen. In einer Aus-
fihrungsvariante ist vorgesehen, dass die Kettenspannung durch ein zusatzliches Stellglied au-
tomatisch regulierbar ist.

[0003] In der WO 2019/057487 A1 ist ein Kettensagensystem mit einer Kettensage und einem
Sageblattmodul gezeigt, welches einen Schneidstrang und eine Flihrungseinheit zur Fiihrung des
Schneidstrangs aufweist. Der Schneidstrang ist mittels einer Vorspanneinheit des Sageblattmo-
duls spannbar. Die Vorspanneinheit umfasst zumindest ein Vorspannelement in Form einer
Druckfeder, welche die Flihrungseinheit mit einer Vorspannkraft beaufschlagt.

[0004] In der DE 41 37 409 A1 ist eine Antriebsvorrichtung fir eine umlaufende Kette eines Ar-
beitsgerates offenbart. Fir die automatische Aufrechterhaltung der Kettenspannung wirken ein
exzentrisch angeordnetes Ritzel, ein vom Ritzel angetriebener Kettenzahnkranz und eine Feder
zusammen.

[0005] In der CH 301514 A und in der US 5,277,667 sind Spannvorrichtungen fiir eine Ketten-
frase sowie fir einen umlaufenden Riemen gezeigt.

[0006] In der WO 2020/232484 A1 ist ein Mbbelantrieb zum Bewegen von Mdbelklappen gezeigt,
wobei das Gehause des Mdbelantriebes dazu ausgebildet ist, in einem montierten Zustand in-
nerhalb einer Ausnehmung einer Mdbelplatte aufgenommen zu werden. Die Ausnehmung ist in
Form eines Sacklochs ausgebildet, wobei das Gehause des Mdbelantriebes in einem montierten
Zustand vollstandig innerhalb des Sacklochs und vollstdndig innerhalb einer Materialstérke der
Mdbbelplatte aufgenommen ist. Auf diese Weise ist eine kompakte Anordnung des Mdbelantriebes
mdglich, wobei der zur Verfliigung stehende Raum im Inneren des Mdbelkorpus nicht einge-
schrankt wird. Da der M&belantrieb in einem montierten Zustand kaum in Erscheinung tritt, kann
auch ein visueller Gesamteindruck verbessert werden. Beispielsweise kann eine optisch anspre-
chende, einheitliche und unversehrte Oberflachenbeschaffenheit der Mdbelplatte an ihrer Innen-
seite und AuBBenseite ermdglicht werden. Die Herstellung der Ausnehmung in der Mdbelplatte ist
allerdings mit einigen Herausforderungen verbunden.

[0007] Man hat daher bereits vorgeschlagen, die Ausnehmung ausgehend von einer Schmalseite
in die Mdbelplatte einzufrasen, wobei der Mébelbeschlag anschlieBend in die Ausnehmung ein-
gesetzt wird. Fir diesen Zweck wird eine Frasvorrichtung verwendet, durch welche eine relativ
tiefe und schmale Aussparung in die Mébelplatte eingebracht wird, wobei die Breite der Ausspa-
rung knapp an die Wandstarke der Mébelplatte heranreicht.

[0008] Solche Frasvorrichtungen sind im Betrieb enormen Belastungen ausgesetzt. Durch den
Eingriff der Schneidezahne in das Holzmaterial der Mébelplatte, welche liblicherweise als Span-
platte ausgebildet ist, wird die Fraskette ruckartig belastet und einem erheblichen Verschleif3 aus-
gesetzt. Zur Erzielung einer optimalen Frasleistung ist es notwendig, den Verschlei3 durch Nach-
spannen der Fraskette auszugleichen. Im Betrieb wird die Fraskette zudem erwarmt und damit
ausgedehnt, wobei die Vorspannung der Fraskette durch oftmaliges manuelles Spannen erhéht
werden muss.

[0009] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Frasvorrichtung der eingangs erwahnten
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Gattung unter Vermeidung der oben genannten Nachteile anzugeben, wobei Anzahl der handisch
durchgeflihrten Spannvorgéange zumindest reduziert werden kann.

[0010] Dies wird erfindungsgeman durch die Merkmale des Patentanspruchs 1 geldst. Weitere
vorteilhafte Ausfiihrungen der vorliegenden Erfindung sind in den abhangigen Anspriichen defi-
niert.

[0011] GemaR der Erfindung ist vorgesehen, dass die Frasvorrichtung wenigstens eine Kompen-
sationsvorrichtung aufweist, durch welche eine Abweichung der Vorspannung der Fraskette von
der vorgegebenen Vorspannung zumindest teilweise, vorzugsweise vollstandig, kompensierbar
ist, wobei die Kettenfiihrung wenigstens einen Trager und wenigstens eine Lagervorrichtung, an
welcher die wenigstens eine Fraskette zumindest abschnittsweise gefihrt ist, umfasst, wobei we-
nigstens eine Einstellvorrichtung vorgesehen ist, durch welche die wenigstens eine Lagervorrich-
tung relativ zum wenigstens einen Trager einstellbar ist.

[0012] Mit anderen Worten weist die Frasvorrichtung eine Kompensationsvorrichtung auf, welche
die Vorspannung der Fraskette im laufenden Betrieb selbsttétig auf eine vorgegebene Vorspan-
nung korrigiert. Dies hat den besonderen Vorteil, dass verschleiBbedingte oder temperaturbe-
dingte Veranderungen der Vorspannung der Fraskette zumindest teilweise kompensierbar sind.
Das manuelle Lockern der Fraskette nach dem Abkiihlen kann ebenfalls entfallen.

[0013] Durch die Einstellvorrichtung kann die vorgegebene Vorspannung der Fraskette einge-
stellt werden. Durch die Kompensationsvorrichtung ist eine Abweichung der Vorspannung der
Fraskette von der vorgegebenen Vorspannung zumindest teilweise, vorzugsweise vollstandig,
kompensierbar.

[0014] Gemal einem mdglichen Ausfiihrungsbeispiel kann vorgesehen sein, dass die Kompen-
sationsvorrichtung zumindest ein, vorzugsweise drehbares, Umlenkelement aufweist, welches an
eine Innenseite der Fraskette anlegbar ist und welches durch zumindest ein Federelement gegen
die Innenseite der Fraskette driickbar ist, sodass eine Laufbahn der Fraskette vergréBerbar ist.
Durch das zumindest eine Federelement ist also eine variable Vorspannkraft erzeugbar, welche
die Fraskette stets mit der vorgegebenen Vorspannung halt.

[0015] Weitere Einzelheiten und Vorteile der vorliegenden Erfindung werden anhand der in den
Figuren gezeigten Ausfihrungsbeispiele erlautert.

[0016] Fig. 1a, 1b zeigen ein Mdbel mit einem bewegbaren Mdébelteil in einer perspektivischen
Ansicht und in einer Explosionsdarstellung,

[0017] Fig. 2 zeigt die Mdbelplatte mit der Frasvorrichtung zur Herstellung einer in der M6-
belplatte angeordneten Ausnehmung,

[0018] Fig. 3 zeigt die in der Ausnehmung befindliche Kettenfrase,

[0019] Fig. 4 zeigt die Frasvorrichtung in einer Explosionsdarstellung,

[0020] Fig. 5a, 5b zeigen Seitenansichten der Frasvorrichtung mit der Kettenfrase in einem
ausgefahrenen und in einem eingefahrenen Zustand in Bezug zur Mébel-
platte,

[0021] Fig. 6a, 6b zeigen einen Abschnitt der Fraskette in einer perspektivischen Ansicht und
in einer Draufsicht,

[0022] Fig. 7 zeigt die Kettenfiihrung mit einem Trager, einer relativ zum Trager einstell-
baren Lagervorrichtung und einer Kompensationsvorrichtung zur Kompen-
sation einer Varspannung der Fraskette,

[0023] Fig. 8a-8¢c  zeigen die Kettenflihrung mit der Kompensationsvorrichtung in einer Seiten-
ansicht sowie zwei verschiedene Detaildarstellungen hierzu,

[0024] Fig. 9a-9¢  zeigen die Kompensationsvorrichtung in verschiedenen Ansichten.
[0025] Fig. 1a zeigt eine perspektivische Ansicht eines Mébels 1, welches einen Mdbelkorpus 2,
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ein relativ zum Mobelkorpus 2 bewegbar gelagertes Mdbelteil 3 und zumindest einen Mdbelbe-
schlag 4 zum Bewegen des bewegbaren Mébelteiles 3 aufweist. Das Mdbel 1 weist Mdbelplatten
6 in Form von Seitenwanden, einen Oberboden 7 und einen Unterboden 8 auf.

[0026] Der Mdbelbeschlag 4 kann zumindest teilweise, vorzugsweise im Wesentlichen vollstan-
dig, in der als Mdbelplatte 6 ausgebildeten Seitenwand integriert sein. Das bewegbare Mébelteil
3 ist zwischen einer den Mébelkorpus 2 verdeckenden SchlieBstellung und einer relativ zum M6-
belkorpus 2 angehobenen Offenstellung bewegbar.

[0027] Selbstverstandlich ist es auch mdglich, den Mébelbeschlag 4 in einer horizontal verlau-
fenden Mobelplatte zu integrieren, also beispielsweise im Oberboden 7, im Unterboden 8 und/o-
der in einem zwischen dem Oberboden 7 und dem Unterboden 8 angeordneten Regalbrett. In
einem solchen Fall ist das bewegbare Mdbelteil 3 relativ zum Mdébelkorpus 2 um eine in Monta-
gelage vertikal verlaufende Achse schwenkbar gelagert.

[0028] Der Mdébelbeschlag 4 weist eine Stellarmanordnung 5 zum Bewegen des bewegbaren
Mdbbelteiles 3 und wenigstens einen Kraftspeicher 10 (Fig. 1b) zur Kraftbeaufschlagung der Stel-
larmanordnung 5 auf.

[0029] Fig.1b zeigt das Mdbel 1 in einer Explosionsdarstellung, wobei zwei, vorzugsweise iden-
tisch ausgebildete, Mdbelbeschlage 4 zum Bewegen des bewegbaren Mdbelteiles 3 vorgesehen
sind. Die Mdbelbeschlage 4 weisen jeweils ein Gehause 9 auf, welches in einem Montagezustand
zumindest bereichsweise, vorzugsweise im Wesentlichen vollstandig, innerhalb einer Ausneh-
mung 11 der als Mdbelplatten 6 ausgebildeten Seitenwande aufgenommen ist. In einem montier-
ten Zustand schlieBt das Gehduse 9 mit einer Stirnseite 6a der Mdbelplatte 6 im Wesentlichen
biindig ab.

[0030] Die Ausnehmung 11 kann als Sackloch ausgebildet sein, wobei das Gehause 9 bei der
Montage von vorne her (d.h. ausgehend von der schmalen Stirnseite 6a der Mdbelplatte 6) in die
taschenférmige Ausnehmung 11 einschiebbar ist. Im Gehause 9 ist zumindest ein Kraftspeicher
10 (beispielsweise eine oder mehrere Druckfedern) zur Kraftbeaufschlagung der Stellarmanord-
nung 5 angeordnet. Am vorderen Endbereich des Gehauses 9 ist eine Abdeckung 12 vorgese-
hen, wobei zumindest ein bewegbar gelagerter Stellarm der Stellarmanordnung 5 in einer Rela-
tivstellung durch die Abdeckung 12 hindurch flihrbar ist.

[0031] Fig. 2 zeigt die Mdbelplatte 6 mit einer Frasvorrichtung 13 zur Herstellung der in der M&-
belplatte 6 angeordneten Ausnehmung 11, wobei die taschenférmige Innenkontur 11a der Aus-
nehmung 11 ersichtlich ist.

[0032] Die Frasvorrichtung 13 umfasst wenigstens eine Abstitzvorrichtung 19, an welcher die
Mbbelplatte 6 wahrend des Frasvorganges abstiitzbar ist. Im gezeigten Ausflihrungsbeispiel
weist die Abstitzvorrichtung 19 wenigstens zwei oder mehrere Klemmvorrichtungen 19a, 19b
auf, durch welche die Mdbelplatte 6 in einer Richtung parallel zur Langserstreckung der Ausneh-
mung 11 und in eine Richtung quer zur Langserstreckung der Ausnehmung 11 fixierbar ist.

[0033] Die Frasvorrichtung 13 umfasst wenigstens eine Kettenfrase 14 zum Ausfrasen der Aus-
nehmung 11 und eine (hier nicht gezeigte) Linearfihrung 22, durch welche die Kettenfrase 14
relativ zur wenigstens einen Abstitzvorrichtung 19 linear und in einer senkrecht zu einer Stirn-
seite 6a der in der Abstiitzvorrichtung 19 anordenbaren Mébelplatte 6 verlaufenden Richtung be-
wegbar ist.

[0034] Die Kettenfrase 14 weist wenigstens eine Kettenfiihrung 15 auf, an welcher wenigstens
eine Fraskette 16 mit einer Vielzahl von miteinander gelenkig verbundenen Kettengliedern 17 und
an den Kettengliedern 17 angeordneten Hartmetallzdhnen 18 umlaufend angeordnet ist. Die Ket-
tenfiihrung 15 weist eine Langsrichtung (L) auf, welche im Wesentlichen parallel zur wenigstens
einen Linearfihrung 22 verlauft.

[0035] Gemal einem Ausflihrungsbeispiel kann vorgesehen sein, dass die wenigstens eine
Fraskette 16 direkt, d.h. ohne Flissigschmierung, an der wenigstens einen Kettenfihrung 15 um-
laufend angeordnet ist. Der Trockenlauf hat den Vorteil, dass kein Schmierstoff zur Mébelplatte
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6 gelangt. Auf diese Weise kann ein Verkleben des abgetragenen Materials der Mdbelplatte 6
verhindert werden.

[0036] Die Kettenflihrung 15 kann eine der wenigstens einen Abstiitzvorrichtung 19 zugewandte
Stirnseite 29 aufweisen, wobei die Stirnseite 29 eine positive Kriimmung und/oder eine Wélbung
aufweist, wobei die Wélbung in einer Ebene der wenigstens einen Kettenflihrung 15 mittig an der
Stirnseite 29 angeordnet ist.

[0037] Vorzugsweise ist vorgesehen, dass die Kettenfrdse 14 genau eine Kettenflihrung 15
und/oder genau eine Fraskette 16 aufweist.

[0038] Fig. 3 zeigt die in der Ausnehmung 11 der Mébelplatte 6 befindliche Kettenfrase 14. Vor-
zugsweise ist vorgesehen, dass die Ausnehmung 11 durch eine einzige Linearbewegung der
Kettenfrase 14 in eine Richtung parallel zur Langsrichtung (L) der Kettenflihrung 15 herstellbar
ist. Gegebenenfalls kann vorgesehen sein, dass die Kettenfrase 14 im Zuge der Linearbewegung
zumindest einmal entgegen der Vorschubrichtung bewegt wird, um den Abtransport des abgetra-
genen Materials der Mdbelplatte 6 zu verbessern.

[0039] Die Kettenfrase 14 kann tber einen Hub von mehr als 200 mm, vorzugsweise mehr als
250 mm, bewegt werden, wobei der Hub der Kettenfréase 14 eine Tiefe (T) der auszufrdsenden
taschenférmigen Ausnehmung 11 definiert. Beispielsweise kann vorgesehen sein, dass die Tiefe
(T) der Ausnehmung 11 etwa 265 mm betragt.

[0040] Die auf der Kettenfiihrung 15 angeordnete Fraskette 16 kann in einer Ebene der Ketten-
fihrung 15 eine maximale Erstreckung senkrecht zur Langsrichtung (L) der Kettenfiihrung 15
zwischen 100 mm und 130 mm, vorzugsweise 120 mm, aufweisen, wobei die maximale Erstre-
ckung eine Hbhe (H) der auszufrasenden taschenférmigen Ausnehmung 11 definiert. Beispiels-
weise kann vorgesehen sein, dass die Hohe (H) der Ausnehmung 11 etwa 120 mm betragt.

[0041] Fig. 4 zeigt die Frasvorrichtung 13 in einer Explosionsansicht. Die Frasvorrichtung 13 um-
fasst wenigstens eine Abstiitzvorrichtung 19, an welcher die Mébelplatte 6 wahrend des Frasvor-
ganges abstutzbar ist.

[0042] Die Abstiitzvorrichtung 19 kann zwei, vorzugsweise plattenférmige, Klemmkérper 19¢ auf-
weisen, zwischen denen die Mdbelplatte 6 aufnehmbar und klemmend fixierbar ist. Zum Abst(it-
zen der Klemmkdorper 19c¢ ist ein zumindest ein Stiitzelement 25 vorgesehen.

[0043] Durch die beiden Klemmvorrichtungen 19a, 19b ist die Mdbelplatte 6 in einer Richtung
parallel zur Langserstreckung der Ausnehmung 11 und in eine Richtung quer zur Langserstre-
ckung der Ausnehmung 11 stabilisierbar.

[0044] Die Frasvorrichtung 13 kann wenigstens einen, vorzugsweise elektrischen, Kettenantrieb
20 zum Bewegen der Fraskette 16 um die Kettenflihrung 15 aufweisen.

[0045] Die Frasvorrichtung 13 umfasst wenigstens eine Linearfiihrung 22, durch welche die we-
nigstens eine Kettenfrase 14 relativ zur wenigstens Abstitzvorrichtung 19 linear und in einer
senkrecht zu einer Stirnseite 6a der in der Abstiitzvorrichtung 19 anordenbaren Mébelplatte 6
verlaufenden Richtung bewegbar ist. Im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel umfasst die Linearfiih-
rung 22 zwei parallel zueinander verlaufende Fiihrungsstangen 22a.

[0046] Der Kettenantrieb 20 umfasst eine erste Schnittstelle 24a zur Befestigung der Kettenfrase
14 und eine zweite Schnittstelle 24b zur Befestigung an einer Hubvorrichtung 23, vorzugsweise
an einer Kolbenstange 23b der Hubvorrichtung 23. Durch die wenigstens eine Hubvorrichtung 23
ist der Kettenantrieb 20 zusammen mit der Kettenfréase 14 in Richtung der Mdbelplatte 6 (und in
die umgekehrte Richtung) antreibbar.

[0047] Gemal einem Ausflihrungsbeispiel kann vorgesehen sein, dass die Kettenfrase 14 durch
die Hubvorrichtung 23 mit einer Hubgeschwindigkeit zwischen 10 mm/s und 20 mm/s, vorzugs-
weise 15 mm/s, entlang der wenigstens einen Linearfiihrung 22 bewegbar ist. Die wenigstens
eine Hubvorrichtung 23 kann beispielsweise wenigstens einen Pneumatikantrieb 23a umfassen.

[0048] Durch eine Schutzabdeckung 21 ist die Kettenfrdse 14 zumindest bereichsweise abdeck-
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bar. Die Schutzabdeckung 21 kann wenigstens zwei zueinander teleskopierbare Teile 21a um-
fassen, wobei einer der beiden Teile 21a mit einem Koppelstiick 21b zum lésbaren Verbinden mit
einem Industriesauger zum Absaugen des abgetragenen Materials der Mdbelplatte 6 versehen
ist.

[0049] Die Frasvorrichtung 13 kann wenigstens ein Zahlwerk aufweisen, mit welchem die Anzahl
der gefrasten taschenférmigen Ausnehmungen 11 z&hlbar ist, sodass ein Verschleil3 der Hart-
metallzdhne 18 der wenigstens einen Fraskette 16 nach einer vorgegebenen Anzahl bestimmbar
ist. Das wenigstens eine Zahlwerk kann ein mechanisches oder elektronisches Zahlwerk aufwei-
sen.

[0050] Fig. 5a zeigt eine Seitenansicht der Frasvorrichtung 13, wobei die Kettenfrdse 14 in einem
ausgefahrenen Zustand in Bezug zur Mébelplatte 6 dargestellt ist. Die Mdbelplatte 6 ist zwischen
den beiden Klemmkdrpern 19¢ aufgenommen und wird durch die beiden Klemmvorrichtungen
19a, 19b in Position gehalten. Die Kettenfrase 14 ist durch den Kettenantrieb 20 antreibbar. Durch
die Hubvorrichtung 23 ist die Kettenfrdse 14 entlang der Linearfiihrung 22 linear und in einer
senkrecht zur Stirnseite 6a der Mdbelplatte 6 verlaufenden Richtung antreibbar.

[0051] Fig. 5b zeigt eine Seitenansicht der Frasvorrichtung 13, wobei die Kettenfrase 14 in einem
eingefahrenen Zustand in Bezug zur Mdbelplatte 6 dargestellt ist.

[0052] Fig. 6a zeigt einen Teilabschnitt der Fraskette 16 in einer perspektivischen Ansicht. Ge-
man einem Ausfihrungsbeispiel kann vorgesehen sein, dass die Hartmetallzdhne 18 aus einem
Carbidhartmetall, aus einem Metallmatrix-Verbundwerkstoff und/oder aus wenigstens einem ge-
sinterten Material gebildet sind. Damit ist eine hohe Harte, Verschlei3festigkeit und insbesondere
eine hohe Warmeharte der Fraskette 16 gewahrleistet.

[0053] Gemal einem bevorzugten Ausflihrungsbeispiel kann vorgesehen sein, dass an wenigs-
tens einem ersten Kettenglied 17 und an einem zweiten Kettenglied 17 jeweils ein Hartmetallzahn
18 angeordnet ist, wobei der Hartmetallzahn 18 des ersten Kettengliedes 17 in eine erste Rich-
tung quer zu einer Langsrichtung (L1) der Fraskette 16 seitlich versetzt am ersten Kettenglied 17
angeordnet ist und der Hartmetallzahn 18 des zweiten Kettengliedes 17 in eine zweite, der ersten
Richtung entgegengesetzten Richtung quer zur Langsrichtung (L1) der Fraskette 16 seitlich ver-
setzt am zweiten Kettenglied 17 angeordnet ist.

[0054] Mit anderen Worten kénnen die Hartmetallzdhne 18 jeweils alternierend an den seitlich
zueinander versetzten Kettengliedern 17 angeordnet sein. Dies stellt einen erheblichen Unter-
schied zu handelslblichen Kettensagen dar, bei denen die HartmetallzAhne 18 stets in der Langs-
richtung (L1) hintereinander (im Wechselschliff) angeordnet sind. Im Gegensatz zur Frasvorrich-
tung 13 geman der Erfindung erfolgt bei den handelsiblichen Kettenségen ein trennender Schnitt
zwischen zwei Bauteilen, wobei die Schnittbreite der handelsiiblichen Kettensagen durch die An-
ordnung der in Langsrichtung (L1) ausgerichteten Hartmetallzadhne 18 mdglichst schmal ausfallen
soll.

[0055] GemaR einem Ausfiihrungsbeispiel kann vorgesehen sein, dass die Kettenglieder 17 we-
nigstens zwei in einer quer zur Langsrichtung (L1) verlaufenden Richtung voneinander beabstan-
dete Teilglieder 17a, 17b aufweisen, und/oder wobei die Kettenglieder 17 lber Verbindungsglie-
der 28 gelenkig miteinander verbunden sind.

[0056] Durch die Wahl einer Materialstarke der Verbindungsglieder 28 kann eine Breite (B, Fig.
6b) der auszufrdsenden Ausnehmung 11 bestimmt werden.

[0057] Fig. 6b zeigt einen Teilabschnitt der Fraskette 16 in einer Ansicht von oben. Gemaf einem
Ausflihrungsbeispiel kann vorgesehen sein, dass sich die Hartmetallzahne 18 in einer Blickrich-
tung 26 parallel zur Langsrichtung (L1) der Fraskette 16 einander bereichsweise Uberlappen.

[0058] Die Hartmetallzidhne 18 kdnnen jeweils eine auBere seitliche Schneidekante 27a, 27b auf-
weisen, wobei ein Abstand (X) der Schneidekanten 27a, 27b der Hartmetallzédhne 18 eine Breite
(B) der auszufrasenden taschenférmigen Ausnehmung 11 definiert, bevorzugt wobei der Abstand
(X) 10,0 mm bis 15,0 mm betragt, besonders bevorzugt wobei der Abstand (X) 12,5 mm betragt.
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[0059] Fig. 7 zeigt eine perspektivische Ansicht der Kettenfiihrung 15, welche einen Trager 31
und eine Lagervorrichtung 32, an welcher die Fraskette 16 zumindest abschnittsweise gefiihrt ist,
umfasst. Durch eine Einstellvorrichtung 33 ist die Lagervorrichtung 32 relativ zum Tréger 31, vor-
zugsweise in einer linearen Richtung, einstellbar.

[0060] Gemaf einem Ausfiihrungsbeispiel kann vorgesehen sein, dass die Einstellvorrichtung 33

- wenigstens ein Sicherungselement 34a, 34b umfasst, durch welches eine eingestellte
Lage zwischen dem Trager 31 und der Lagervorrichtung 32 feststellbar ist, und/oder

- wenigstens ein, insbesondere drehbares, Betatigungselement 35 und wenigstens einen
Gegenanschlag 36, an welchem das Betatigungselement 35 abstitzbar ist, umfasst.

[0061] Zum Einstellen einer Vorspannung der Fraskette 16 werden zunachst die beiden Siche-
rungselemente 34a, 34b geldst. AnschlieBend wird die Lagervorrichtung 32 durch eine Drehung
des Betatigungselementes 35 relativ zum Trager 31 eingestellt. Das Betédtigungselement 35
und/oder die Sicherungselemente 34a, 34b kénnen hierfiir eine Aufnahmevorrichtung fir ein
Werkzeug (im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel fiir einen Inbusschliissel) aufweisen. Nachdem die
Vorspannung der Fraskette 16 durch die Einstellvorrichtung 33 eingestellt wurde, werden die bei-
den Sicherungselemente 34a, 34b wieder festgezogen.

[0062] Angemerkt sei, dass die Anordnung der beiden Sicherungselemente 34a, 34b nicht zwin-
gend notwendig ist, weil die Einstellvorrichtung 33 fiir sich mit ausreichender Selbsthemmung
ausgebildet werden kann. Daher verbleibt das Betatigungselement 35 jeweils in einer vorab ein-
gestellten Lage. Zur zusétzlichen Sicherung der relativen Lage zwischen dem Trager 31 und der
Lagervorrichtung 32 kann jedoch zumindest ein drehbares Sicherungselement 34a, 34b vorge-
sehen werden.

[0063] Die Kettenfiihrung 15 kann wenigstens zwei, vorzugsweise drei oder vier, Umlenkele-
mente 37a, 37b, 37¢, 37d (Fig. 8a) umfassen, wobei zumindest ein Umlenkelement 37b durch
den Kettenantrieb 20 (Fig. 4) antreibbar ist. Zu diesem Zweck kann das angetriebene Umlenkele-
ment 37b wenigstens eine Verzahnung 38 aufweisen, welche mit der wenigstens einen Fraskette
16 in Eingriff bringbar ist.

[0064] Gemal3 einem Ausfiihrungsbeispiel kann vorgesehen sein, dass wenigstens eines der
Umlenkelemente 37a, 37b, 37c, 37d relativ zum wenigstens einen Trager 31 und/oder relativ zur
wenigstens einen Lagervorrichtung 32 verstellbar ist.

[0065] Wenigstens eines der Umlenkelemente 37a, 37b kann am wenigstens einen Trager 31
und wenigstens eines der Umlenkelemente 37¢, 37d kann an der wenigstens einen Lagervorrich-
tung 32 gelagert sein.

[0066] Die Kompensationsvorrichtung 30 zur Kompensation einer Abweichung von der vorgege-
benen Vorspannung der Fraskette 16 kann wenigstens ein Umlenkelement 37a fir die wenigs-
tens eine Fraskette 16 aufweisen, wobei das wenigstens eine Umlenkelement 37a exzentrisch
und/oder linear verschiebbar an der Kettenflihrung 15 gelagert ist.

[0067] Das Umlenkelement 37a ist durch ein (hier nicht gezeigtes) Federelement 40 (Fig. 9a-9¢)
in eine vorgegebene Drehrichtung verschwenkbar und/oder verschiebbar, bevorzugt derart, dass
sich eine Laufbahn der Fraskette 16 vergroBert, besonders bevorzugt tiber einen Bereich von 1
mm bis 10 mm.

[0068] Im gezeigten Ausflihrungsbeispiel ist das Umlenkelement 37a exzentrisch gelagert und
wird durch ein Federelement 40 im Gegenuhrzeigersinn vorgespannt.

[0069] Durch eine Anzeigevorrichtung 39 ist die Vorspannung der Fraskette 16 fir einen Nutzer
anzeigbar. Geman einem Ausfiihrungsbeispiel kann vorgesehen sein, dass die Anzeigevorrich-
tung 39 wenigstens einen, vorzugsweise drehbar gelagerten und/oder mit wenigstens einem Um-
lenkelement 37a fir die Fraskette 16 bewegungsgekoppelten, Anzeigehebel 39a aufweist.

[0070] Die Anzeigevorrichtung 39 kann wenigstens einen, vorzugsweise kapazitiven, Sensor 39b
aufweisen, durch welchen wenigstens eine Stellung des wenigstens einen Anzeigehebels 39a
detektierbar ist.
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[0071] Somit wird das exzentrisch gelagerte Umlenkelement 37a durch die Kraft eines Federele-
mentes 40 gegen eine Innenseite der Fraskette 16 gedriickt. Je nach Stellung des Umlenkele-
mentes 37a wird der Anzeigehebel 39a unterschiedlich stark ausgelenkt. Der Grad der Auslen-
kung des Anzeigehebels 39a stellt einen Indikator fir die Vorspannung der Fraskette 16 dar.

[0072] Die Anzeigevorrichtung 39 kann wenigstens einen, vorzugsweise kapazitiven, Sensor 39b
aufweisen, durch welchen wenigstens eine Stellung des wenigstens einen Anzeigehebels 39a
detektierbar ist. Wenn der Anzeigehebel 39a aufgrund der nachlassenden Vorspannung des Fe-
derelementes 40 im Erfassungsbereich des Sensors 39b liegt, so ist ein akustisches und/oder
optisches Warnsignal auslésbar und/oder der Kettenantrieb 20 abschaltbar. Die Fraskette 16
muss dann durch die Einstellvorrichtung 33 neu gespannt oder gegebenenfalls ausgetauscht
werden.

[0073] GemaRB einem Ausflhrungsbeispiel kann wenigstens ein Sichtfenster 42 (Fig. 4) vorgese-
hen sein, Uber welches die Anzeigevorrichtung 39 zumindest bereichsweise sichtbar ist. Bei-
spielsweise kann vorgesehen sein, dass das Sichtfenster 42 an der Schutzabdeckung 21 (Fig. 4)
angeordnet ist, welche die Kettenfrase 14 zumindest bereichsweise nach auf3en hin abdeckt.

[0074] Fig. 8a zeigt die Kettenflihrung 15 in einer Seitenansicht, wobei die Lagervorrichtung 32
relativ zum Trager 31 durch die Einstellvorrichtung 33 mit dem drehbaren Betétigungselement 35
einstellbar ist. Zur verschiebbaren Lagerung zwischen dem Trager 31 und der Lagervorrichtung
32 kann wenigstens eine, vorzugsweise lineare, Fihrung 43a, 43b vorgesehen sein.

[0075] An der Lagervorrichtung 32 sind zwei weitere Umlenkelemente 37¢ und 37d angeordnet,
wobei die Fraskette 16 um die Umlenkelemente 37c und 37d herumgefihrt ist.

[0076] Die Kompensationsvorrichtung 30 umfasst ein exzentrisch gelagertes Umlenkelement
37a, welches durch ein Federelement 40 im Gegenuhrzeigersinn vorgespannt ist.

[0077] Fig. 8b zeigt den in Fig. 8a eingekreisten Bereich in einer vergroBerten Ansicht. Das ex-
zentrisch gelagerte Umlenkelement 37a liegt an einer Innenseite der Fraskette 16 durch eine
Kraft des Federelementes 40 an.

[0078] Fig. 8¢ zeigt das exzentrisch gelagerte Umlenkelement 37a in einer von Fig. 8b abwei-
chenden Stellung. Wenn die Vorspannung der Fraskette 16 durch Verschlei3 oder durch Erwar-
mung nachlasst, so ist das Umlenkelement 37a durch die Kraft des Federelementes 40 in eine
vorgegebene Drehrichtung verschwenkbar und/oder verschiebbar, vorzugsweise derart, dass
sich eine Laufbahn der Fraskette 16 vergréBert, bevorzugt Gber einen Bereich von 1 mm bis 10
mm, besonders bevorzugt etwa 4 mm.

[0079] Wenn sich der Anzeigehebel 39a der Anzeigevorrichtung 39 im Erfassungsbereich des
Sensors 39b befindet, so ist ein Warnhinweis ausldsbar und/oder der Kettenantrieb 20 abschalt-
bar.

[0080] Fig. 9a zeigt die Kompensationsvorrichtung 30 in einer Explosionsansicht. Das exzentri-
sche Umlenkelement 37a weist zwei Achszapfen 44a, 44b auf, deren Drehachsen relativ zuei-
nander versetzt sind.

[0081] Das Umlenkelement 37a ist durch zumindest ein Federelement 40, beispielsweise eine
Torsionsfeder, gegeniiber einem Basisteil 45 vorgespannt.

[0082] Der Anzeigehebel 39a der Anzeigevorrichtung 39 weist eine Offnung 49a auf, welche mit
einer Gegenkontur 49b des Umlenkelementes 37a formschliissig in Eingriff steht. Auf diese
Weise ist der Anzeigehebel 39a mit dem Umlenkelement 37a bewegungsgekoppelt verbindbar.

[0083] Am zweiten Achszapfen 44b ist wenigstens ein Walzkérper 46 gelagert, welcher mit der
Fraskette 16 in Eingriff ist. Der Walzkdrper 46 ist Uber zwei Lagerringe 47a, 47b am zweiten
Achszapfen 44b gelagert und wird Uber einen Befestigungsring 48 in Position gehalten.

[0084] Fig. 9b zeigt die Kompensationsvorrichtung 30 in einem zusammengebauten Zustand.
[0085] Fig. 9c zeigt eine Querschnittsansicht der Kompensationsvorrichtung 30, wobei die ver-
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setzte Anordnung der beiden Achszapfen 44a, 44b des Umlenkelementes 37a gut erkennbar
hervorgeht. Die Fraskette 16 ist um den Walzkérper 46 herumgefihrt, wobei der Walzkdrper 46
durch eine Kraft des Federelementes 40 gegen eine Innenseite der Fraskette 16 driickbar ist.
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1.

Frasvorrichtung (13) zum Ausfrasen einer taschenférmigen Ausnehmung (11) in einer M6-
belplatte (6) zur Aufnahme eines Mdbelbeschlages (4), umfassend:

- wenigstens eine Kettenfrase (14) zum Ausfrédsen der Ausnehmung (11),

- wobei die wenigstens eine Kettenfrase (14) wenigstens eine Kettenfiihrung (15) auf-
weist, an welcher wenigstens eine Fraskette (16) mit einer vorgegebenen Vorspannung
umlaufend angeordnet ist,

dadurch gekennzeichnet, dass die Frasvorrichtung (13) wenigstens eine Kompensations-
vorrichtung (30) aufweist, durch welche eine Abweichung der Vorspannung der Fraskette
(16) von der vorgegebenen Vorspannung zumindest teilweise, vorzugsweise vollstandig,
kompensierbar ist, wobei die Kettenflihrung (15) wenigstens einen Trager (31) und wenigs-
tens eine Lagervorrichtung (32), an welcher die wenigstens eine Fraskette (16) zumindest
abschnittsweise geflihrt ist, umfasst, wobei wenigstens eine Einstellvorrichtung (33) vorge-
sehen ist, durch welche die wenigstens eine Lagervorrichtung (32) relativ zum wenigstens
einen Trager (31) einstellbar ist.

Frasvorrichtung (13) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die wenigstens eine
Einstellvorrichtung (33)

- wenigstens ein Sicherungselement (34a, 34b) umfasst, durch welches eine eingestellte
Lage zwischen dem Trager (31) und der Lagervorrichtung (32) feststellbar ist, und/oder

- wenigstens ein, insbesondere drehbares, Betatigungselement (35) und wenigstens ei-
nen Gegenanschlag (36), an welchem das Betéatigungselement (35) abstiitzbar ist, um-
fasst.

Frasvorrichtung (13) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Ketten-
fihrung (15) wenigstens zwei, vorzugsweise drei oder vier, Umlenkelemente (37a, 37b, 37c,
37d) umfasst, wobei wenigstens ein Kettenantrieb (20) vorgesehen ist, mit welcher wenigs-
tens eines der Umlenkelemente (37a, 37b, 37¢, 37d) antreibbar ist, vorzugsweise wobei das
wenigstens eine angetriebene Umlenkelement (37b) wenigstens eine Verzahnung (38) auf-
weist, welche mit der wenigstens einen Fraskette (16) in Eingriff bringbar ist.

Frasvorrichtung (13) nach Anspruch 2 und 3, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens
eines der Umlenkelemente (37a, 37b, 37¢c, 37d) relativ zum wenigstens einen Trager (31)
und/oder relativ zur wenigstens einen Lagervorrichtung (32) verstellbar ist.

Frasvorrichtung (13) nach Anspruch 2 und 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass we-
nigstens eines der Umlenkelemente (37a, 37b) am wenigstens einen Trager und wenigstens
eines der Umlenkelemente (37c, 37d) an der wenigstens einen Lagervorrichtung (32) gela-
gert ist.

Frasvorrichtung (13) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
wenigstens eine Kompensationsvorrichtung (30) wenigstens ein Umlenkelement (37a) flr
die wenigstens eine Fraskette (16) aufweist, wobei das wenigstens eine Umlenkelement
(37a) exzentrisch und/oder linear verschiebbar an der Kettenfiihrung (15) gelagert ist.

Frasvorrichtung (13) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens ein Fe-
derelement (40) vorgesehen ist, mit welchem das wenigstens eine Umlenkelement (37a) in
eine vorgegebene Drehrichtung verschwenkbar und/oder verschiebbar ist, bevorzugt derart,
dass sich eine Laufbahn der Fraskette (16) vergréBert, besonders bevorzugt liber einen Be-
reich von 1 mm bis 10 mm.

Frasvorrichtung (13) nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass das wenigs-
tens eine Umlenkelement (37a) zwei Achszapfen (44a, 44b) aufweist, deren Drehachsen
relativ zueinander versetzt sind.
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Frasvorrichtung (13) nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
wenigstens eine Anzeigevorrichtung (39) vorgesehen ist, durch welche die Vorspannung der
Fraskette (16) flr einen Nutzer anzeigbar ist.

Frasvorrichtung (13) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die wenigstens eine
Anzeigevorrichtung (39) wenigstens einen, vorzugsweise drehbar gelagerten und/oder mit
wenigstens einem Umlenkelement (37a) fir die Fraskette (16) bewegungsgekoppelten, An-
zeigehebel (39a) aufweist.

Frasvorrichtung (13) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die wenigstens
eine Anzeigevorrichtung (39) wenigstens einen, vorzugsweise kapazitiven, Sensor (39b) auf-
weist, durch welchen wenigstens eine Stellung des wenigstens einen Anzeigehebels (39a)
detektierbar ist.

Frasvorrichtung (13) nach einem der Anspriche 9 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass
wenigstens ein Sichtfenster (42) vorgesehen ist, lber welches die wenigstens eine Anzeige-
vorrichtung (39) zumindest bereichsweise sichtbar ist, vorzugsweise wobei wenigstens eine
Schutzabdeckung (21) vorgesehen ist, welche die wenigstens eine Kettenfrase (14) zumin-
dest bereichsweise nach auBen hin abdeckt, und wobei das wenigstens eine Sichtfenster
(42) an der wenigstens einen Schutzabdeckung (21) angeordnet ist.

Frasvorrichtung (13) nach einem der Anspriche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass
die Frasvorrichtung (13)

- wenigstens eine Abstltzvorrichtung (19), an welcher die Mébelplatte (6) wéhrend des
Frasvorganges abstltzbar ist, aufweist, und/oder

- wenigstens eine Linearfiihrung (22), mit welcher die wenigstens eine Kettenfrase (14)
relativ zu einer Abstltzvorrichtung (19), an welcher die Mdbelplatte (6) wahrend des
Frasvorganges abstiitzbar ist, linear und in einer senkrecht zu einer Stirnseite der in
der Abstltzvorrichtung (19) anordenbaren Mdbelplatte (6) verlaufenden Richtung, be-
wegbar ist, aufweist, und/oder

- wenigstens eine Hubvorrichtung (23) aufweist, mit welcher die wenigstens eine Ketten-
frase (14) mit einer Hubgeschwindigkeit zwischen 10 mm/s und 20 mm/s, vorzugsweise
15 mm/s, entlang wenigstens einer Linearfiihrung (22) bewegbar ist, vorzugsweise wo-
bei die wenigstens eine Hubvorrichtung (23) wenigstens einen Pneumatikantrieb (23a)
aufweist, und/oder

- wenigstens einen, vorzugsweise elektrischen, Kettenantrieb (20) zum Bewegen der
wenigstens einen Fraskette (16) um die wenigstens eine Kettenfiihrung (15) aufweist.

Frasvorrichtung (13) nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, wobei die wenigstens
eine Kettenfrase (14) Gber einen Hub von mehr als 200 mm, vorzugsweise mehr als 250
mm, entlang der wenigstens einen Linearfihrung (22) bewegbar ist, wobei der Hub der we-
nigstens einen Kettenfrase (14) eine Tiefe (T) der auszufrasenden taschenférmigen Ausneh-
mung (11) definiert.

Frasvorrichtung (13) nach einem der Anspriiche 1 bis 14, wobei die wenigstens eine Fras-
kette (16)

- eine Vielzahl von miteinander gelenkig verbundenen Kettengliedern (17) und an den
Kettengliedern (17) angeordneten Hartmetallzdhnen (18) aufweist, vorzugsweise wo-
bei an wenigstens einem ersten Kettenglied (17) und an einem zweiten Kettenglied
(17) jeweils ein Hartmetallzahn (18) angeordnet ist, wobei der Hartmetallzahn (18) des
ersten Kettengliedes (17) in eine erste Richtung quer zu einer Langsrichtung (L1) der
Fraskette (16) seitlich versetzt am ersten Kettenglied (17) angeordnet ist und der Hart-
metallzahn (18) des zweiten Kettengliedes (17) in eine zweite, der ersten Richtung ent-
gegengesetzten Richtung quer zur Langsrichtung (L1) der Fraskette (16) seitlich ver-
setzt am zweiten Kettenglied (17) angeordnet ist, besonders bevorzugt wobei sich die
beiden Hartmetallzahne (18) in einer Blickrichtung (26) parallel zur Langsrichtung (L1)
der Fraskette (16) einander bereichsweise Uberlappen, und/oder
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- in einer Ebene der Kettenflihrung (15) eine maximale Erstreckung senkrecht zur Langs-
richtung (L) der Kettenfiihrung (15) zwischen 100 mm und 130 mm, vorzugsweise 120
mm, aufweist, wobei die maximale Erstreckung eine H6he (H) der auszufrasenden ta-
schenférmigen Ausnehmung (11) definiert.

Hierzu 9 Blatt Zeichnungen
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Fig. 9a

Fig. 9b
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